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1. Inledning

Anrdse & avvattnar ett ca 103 %stort omrade 6ster om Stenungsund, bl a de vastra
delarna av Svartedalen. Avrinningsomradet ar beidgenungsunds, Lilla Edets och
Kungalvs kommuner. De tre vattendragen Leran, Ré&deoch Porsan rinner samman
och bildar Anrase & strax vaster om Stora Hogaan_atgors i sin tur av de tre delflo-
dena Abborrtjarnsbéacken, Kvarnsjobacken och Laloty® Avrinningen beréknas till
ca 5 700 m3 per ha och &r (18#s™). Data for de objekt som skall kalkas redovisas i
tabell 2.

2. Motiv

Syftet med kalkningarna ar framst att bevara darhigh populationerna av havsadring,
lax och flodparlmussla i Rérdalsan, Porsan ochar&lusive Abborrtjarnsbacken,
Kvarnsjobacken och Labolbacken.

3. Vattenkemiska mal

De vattenkemiska malen &r att uppratthalla pH-véamfeminst 6,0 i malomradena foru-
tom i Rérdalsén (nedstroms Alevatten) och i An@geedstroms Rérdalséns) mynning
dar pH-varden inte ska understiga 6,2 (se tabell 1)

4. Syrabelastning

| de kalkade sjoarna uppmattes pH-varden pa 4,%88e0kalkningarna paborjades
1978. Fran vattendragen finns endast enstaka dakenagle data fran tiden fore kalk-
ning, savitt kant endast fran Abborrtjarnsbackeasten 1977 uppmattes vid tre till-
fallen pH-varden pa 4,2-4,5 i backen.

Den nuvarande syrabelastningen bedoms motsvaémsta pHak pa 5,4-5,5 i Ror-
dalsan vid provpunkt K12. | 6vriga delar av vatietemet ar den mer osaker. | Abborr-
tjarnsbacken (F10), Labolbacken (E9), Porsan (K8) $tora Bjurevattnet bedéms
lagsta pHkak uppga till 5,1-5,2 medan motsvarande i KvarnsjébadqF9), Gardsjon,
Stora Holmevatten, Valevattnet och Ovre Langevagtamolikt ar ytterligare nagot
lagre.
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5. Resultat av tidigare kalkningar

Kalkningarna i Anrase & paborjades 1978. Huvudgaklkalkas sjoar. Dock forekom-
mer viss vatmarkskalkning som komplement dar sjkabarna inte racker till for att
uppratthalla de vattenkemiska malen. Den vattenkleaneffektuppfoljningen visar att
de nuvarande kalkningarna har dstadkommit onslesldtat och att de vattenkemiska
malen uppnas i nastan samtliga malomraden. En#asirnsjobacken, Ovre Langevat-
ten och Valevattnet har pH-varden under 6,0 regjists under de senaste tio aren. |
Kvarnsjobacken registrerades pH-vardet 5,9 i mai®2l Ovre Langevatten noterades
pH-varden pa 5,3-5,5 vid tre tillfallen pa varer02e2006. Samtliga dessa avvikande
laga pH-varden beddoms ha orsakats av ytliga sarssom uppstar vid ytlig temperatur-
skiktning i Kvarnsjon och Ovre Langevatten. | Valdwet noterades pH-varden pa 4,4
och 4,3 i mars manad 2004 respektive 2005. Detrhedibck troligt att dessa mycket
laga matvarden orsakades av felkallor i sambandpradagning eller analys eftersom
laga pH-varden inte uppmattes i den nedstroms balggpvpunkten i Labolbacken
(E9) vid samma provtillfallen.

| Labolbacken (E9) har pH-vardena inte underséigitsedan varen 2006. Detta indike-
rar att kalkdosen i Labolbacken kan sénkas nagot att pH-malet dventyras.

| Abborrtjarnsbacken (lokal Backarna), Kvarnsjobgcklokal Anghagen) och Labol-
backen (lokal Svenshagen) har bottenfauna progtagiin 2004, 2007 och 2009. Vid
samtliga tillfallen bedomdes faunan pa lokalerna\abetydligt paverkad av surt vat-
ten. Vid provtagningarna 2009 var dock de tva fiiistnda vattendragen nara den grans
som medfor att faunan bedéms som paverkad av atierv Vid provtagning i Porsan
(lokal Furas) aren 2004, 2006, 2008 och 2010 be@grbdttenfaunan vara obetydligt
paverkad av surt vatten.

6. Dosering och strategi

De vattenkemiska malen i malomradena styr kalkdiogen i vattendraget. Kalkbeho-
ven har huvudsakligen uppskattats utifran resuitftin de tidigare kalkningarna. De
arliga kalkbehoven i Abborrtjarnsbacken (F10), UaBoken (E9), Stora Bjurevattnets
utlopp beréknas uppga till ca 55 kg per ha avrigsimrade medan de i Haltesjons och
Alevattens utlopp samt Porsan (K6) uppskattagfilkg per ha ARO. | Rérdalsan

(K12) och Kvarnsjobacken beraknas de uppga till@Sespektive 90 kg per ha ARO. |
Anraseans malomrade ar kalkbehovet mycket begraobkatppgar till max 10 kg per
ha ARO och &r. | denna plan uppnar kalkdosernaedékbade kalkbehoven i samtliga
malomraden (tabell 1).

De arliga kalkmangderna sanks fran 271 ton till 260 Kalkdoserna sanks i Labol-
backen samt i malsjoarna Langevatten, Valevat@@tgsjon och Stora Holmevatten. |
Kvarnsjobacken omfordelas kalk fran Langevattdrbéick fran Orevatten for att mot-
verka uppkomsten av ytliga surstotar i KvarnsjoRotsan omférdelas kalk fran Ovre
Langevatten till en uppstroms belagen vatmark fomatverka surstotar i Ovre Lange-
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vatten. | Rordalsan bibehalls kalkdoseringen pansamiva som tidigare i syfte att upp-
ratthalla pH-varden pa minst 6,2 i ans nedre daiid8ingsintervallen forkortas i manga
sjoar och vatmarker, fran tva till ett ar, for sitapa jamnare neutralisationseffekter i
och nedstroms desamma. Kalkspridning tillkommeaigjoar, Orevatten och Sandbor-
revatten, samt pa en tidigare kalkad vatmark (nK@jkning av vatmark (nr 58) upp-
hor. Totalt 20 vatmarker, med en sammanlagd ytenpg@pt nio ha, kalkas med en dos
pa maximalt 500 kg per ha avrinningsomrade och ar.

7. Kalkmangder och kalkmedel

Kalkmangder och spridningsomraden framgar av tabetth spridningskartorna (1-8).
Fran 2011 sprids arligen 62 ton pa vatmarker.drsgprids ojamna ar 160 ton fran heli-
kopter och 40 ton fran bat; jamna ar 131 ton frélikbpter och 65 ton fran bat. Kalken
sprids jamnt dver vatmarker och sjoytor utom i bithde sjoar dar spridning sker en-
ligt sarskild spridningskarta.

Pa vatmarker bor vatmarkskalk anvandas, t ex daimijcl (0,2-1 mm), granuler,
GX-kalk eller annan lamplig icke-dammande produkjoar boér sjokalk anvandas, t ex
fint kalkmjdl (0-0,5 mm varav minst 90 % <0,25 metiler granuler av kritkalk (tyska
granuler). Vid spridning i Kroksjon (SO) och Stdbaevatten, som ar belagna i Svarte-
dalens naturreservat, skall granuler av kritkal&relattenblandat kalkmjol (slurry) an-
vandas for att minimera vindavdrift och paverkarop#givande strander. Kalkmang-
derna ar beraknade for kalk med en syraneutratideraerkan pa 50 %.

Tabell 1. Kalkdosering i Anrase & fran ar 2011. Mal-pH anges for malomradena. Angivelserna av mal-pH
for Abborrevatten, Lillevatten och Alevatten avser utloppsvattendraget och inte sjdar-
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na.
ARO Kalk sjo  Kalk vatm Intervall Kalk Tot kalk Arealdos Mal-pH
(km2) (ton) (ton) (ar) (ton/ar) (ton/ar) (kg/hasar)
Abborrtjarnsbacken
Mortevatten 0,35 4 1 4,0 4,0 114
Abborrevatten 1,3 9 1 9,0 13,0 97 6,0
Abborrtjarnsbacken (F10) 2,8 3 1 3,0 16,0 57 6,0
Kvarnsjébécken
Bastelen 0,05 1 1 1,0 1,0 200
Sandborrevatten 0,32 2 1 1 3,0 4,0 125
Orevatten 0,96 4 2 1 6,0 10,0 104
Hobgevatten 0,08 1 1 1,0 1,0 125
Langevatten 0,89 13 2 6,5 7,5 84 6,0
Kvarnsjon 2,7 7 1 7,0 24,5 91 6,0
Kvarnsjobacken (F9) 3,4 24,5 72 6,0
Labolbécken
Grastjarn 0,03 1 2 0,5 0,5 167
Lilla Makevatten 0,19 2 1 2,0 2,0 105
Trolls&svattnet 0,43 5 1 5,0 5,0 116
Valevattnet 1,7 11 1 11,0 18,5 109 6,0
Orevattnet 2,1 4 1 4,0 22,5 107
Svallesjon 0,4 5 1 5,0 5,0 125
Labolbacken (E9) 5,2 1 1 1,0 28,5 55 6,0
béack frAn Hallekullen 25 5 1 5,0 5,0 20
Labolbacken mynning 7,7 33,5 44 6,0
Rordalsan
Bredvatten 0,85 9 1 9,0 9,0 106
Lillesjon 0,08 1 1 1,0 1,0 125
Talsvatten 0,43 4 1 4,0 5,0 116
Snarsjon 0,08 1 1 1,0 1,0 125
Lysevatten 15 25 2 12,5 13,5 90
Gardsjon 2,2 17 1 17,0 17,0 77 6,0
Kroksjon (NV) 0,14 2 1 2,0 2,0 143
Kroksjon (SO) 0,21 5 2 2,5 2,5 119
Mortevatten 0,37 2 1 2,0 4,5 122
Stora Holmevatten 2,0 24 2 12,0 16,5 83 6,0
Holmevatten 0,13 2 1 2,0 2,0 154
Lilla Bjurevattnet 0,63 7 1 7,0 7,0 111
Djupedalssjon 0,15 2 1 2,0 2,0 133
Blackvatten 0,04 1 2 0,5 0,5 125
Stora Bjurevattnet 12,5 74,5 60 6,0
Svartsjon 0,13 2 1 2,0 2,0 154
Djupevatten 0,08 1 1 1,0 1,0 125
Stora Orevatten 0,62 8 2 4,0 7,0 113
Stora Makevatten 0,41 5 1 50 50 122
Koltjarn 0,94 6 1 6,0 11,0 117
Stora Aggdalsjén 15 9 5 1 14,0 14,0 93
Flafatet 0,03 1 2 0,5 0,5 167
Stora Iglekarr 0,09 1 1 1,0 1,0 111
Lilla Iglekarr 0,21 1 1 1,0 2,5 119
Haltesjon 25 11 1 11,0 120,0 48 6,0
Aggdals Klarevatten 0,1 1 1 1,0 1,0 100
Nedre Snacksjon 0,04 1 2 0,5 0,5 125
Ovre Snacksjon 0,03 1 2 0,5 0,5 167
Korsvatten 1,4 14 1 14,0 14,5 104
Krokvatten 0,2 2 1 2,0 2,0 100
Alevatten 30 138,0 46 6,2
Stora Garevattnet 0,1 1 1 1,0 1,0 100
Garevattnet 0,14 1 1 1,0 1,0 71
Rordalsan (K12) 38 140,0 37 6,2
Porsan
Ostra Stangevatten 0,12 2 1 2,0 2,0 167
Klarevatten 0,07 1 1 1,0 1,0 143
Stora SoOrsjon 0,25 3 1 3,0 3,0 120
Ovre Langevatten 1,3 4 5 1 9,0 15,0 115 6,0
Vastra Stangevatten 0,23 3 1 3,0 3,0 130
Svartevatten 0,08 1 1 1,0 1,0 125
Holmevatten 0,83 9 1 9,0 9,0 108
Nedre Langevatten 5.8 16 1 16,0 44,0 76
Lilla Holmevatten 0,06 1 1 1,0 1,0 167
ROrsjon 0,09 1 1 1,0 1,0 111
Lillevatten 8,0 46,0 58 6,0
Porsan (K6) 9,8 46,0 47 6,0
Anrdseén mynning 103 260,0 25 6,2
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Tabell 2. Kalkmangder och andra objektspecifika data i Anrése & fran ar 2011.

Medins Biologi AB

Vatmark Beteckning V-kalk* 2011, -13, -15 V-kalk* 2012, -14, -16  Karta Metod Markyta Tillr.omr ARO Kalkgiva Arealdos Anm

karta (ton) (ton) (ha) (ha) (ton/ha yta/ar)  (kg/ha ARO/Ar)
Oppet karr 19 3 3 1 Hkp 1,0 Abborrtjdrnsbacken 6 3 500
Oppet karr 20 1 1 1 Hkp 0,2 Abborrtjdrnsbacken 3 5 333
Oppet karr 21 2 2 1 Hkp 0,3 Abborrtjarnsbécken 5 7 400
Béckmad 22 6 6 1 Hkp 0,6 Abborrtjarnsbécken 60 10 100
Dikat karr 28 2 2 2 Hkp 0,4 Kvarnsjobécken 500
Oppet karr 33 1 1 2 Hkp 0,4 Kvarnsjobacken 333
Oppet karr 13 4 4 2 Hkp 0,4 Labolb&cken 10 500
Oppet karr 59 2 2 2 Hkp 0,6 Labolb&acken 3 333
Oppet karr 60 3 3 2 Hkp 1,5 Labolb&cken 20 2 150
Backmad 61 1 1 2 Hkp 0,2 Labolbacken 80 5 13
Backmad 62 5 5 3 Hkp 0,4 Rordalsén 25 13 200
Backmad 63 11 11 3 Hkp 1,3 Rordalsén 170 8 65
Oppet karr 64 3 3 3 Hkp 0,6 Porsan 7 5 429
Oppet karr 65 1 1 3 Hkp 0,2 Porsan 2 5 500
Oppet karr 66 1 1 3 Hkp 0,2 Porsan 3 5 333
Oppet karr 67 1 1 4 Hkp 0,2 Porsan 2 5 500
Oppet karr 68 2 2 4 Hkp 0,4 Porsan 4 5 500
Dikat karr 2 1 1 4 Hkp 0,3 Porsan 2 3 500
Backmad 7 7 7 4 Hkp 1,2 Porsan 170 6 41
Béackmad 5 5 4 Hkp 0,5 Porsan 40 10 125 Kalkning &terupptas
S:a vatm (hkp) 62 62 8,5

* V-kalk = icke-dammande kalkprodukt lamplig for vatmarker, S-kalk = kalkprodukt lamplig for sjoar.
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Tabell 2. Forts.

Sj6 Beteckning S-kalk* 2011, -13, -15 S-kalk* 2012, -14, -16  Karta Metod Volym Tillr.omr ARO Omes.tid Kalkdos Anm
karta (ton) (ton) (milj m3) (ha) (ar) (g/m3 avrinning)

Mortevatten 1 4 4 1 Hkp 0,13 Abborrtjdrnsbacken 35 0,7 20

Bastelen 2 1 1 2 Hkp 0,02 Kvarnsjobacken 5 0,7 35

Sandborrevatten 3 2 2 2 Hkp 0,02 Kvarnsjobacken 32 0,1 11

Orevatten 4 4 4 2 Hkp 0,20 Kvarnsjobacken 96 0,4 7

Hogevatten 5 1 1 2 Hkp 0,04 Kvarnsjobécken 8 0,9 22

Langevatten 6 13 - 2 Hkp 1,92 Kvarnsjobacken 89 3,8 13

Kvarnsjon 7 7 7 2 Hkp 0,90 Kvarnsjobécken 270 0,6 5

Grastjarn 8 - 2 Hkp 0,02 Labolbécken 3 1,2 29

Lilla Mé&kevatten 9 2 2 Hkp 0,08 Labolbécken 19 0,7 18

Trolls&svattnet 10 5 5 2 Hkp 0,05 Labolbacken 43 0,2 20

Valevattnet 11 11 11 2 Hkp 1,84 Labolbacken 170 1,9 11

Svallesjon 12 5 5 2 Hkp 0,24 Labolbacken 40 1,1 22

Bredvatten 13 9 9 1 Hkp 0,92 Rordalsén 85 1,9 19

Lillesjon 14 1 1 1 Hkp Rordalsan 8 22

Talsvatten 15 4 4 1 Hkp 0,15 Rordalséan 43 0,6 16

Snarsjon 16 1 1 1 Hkp 0,03 Rordalsan 8 0,7 22

Kroksjon (NV) 17 2 2 2 Hkp 0,05 Rordalsan 14 0,6 25

Kroksjon (SO) 18 - 5 2 Hkp 0,30 Rordalsan 21 2,5 21 Ej kalkavdrift**
Mortevatten 19 2 2 2 Hkp 0,05 Rordalséan 37 0,2 9

Stora Holmevatten 20 24 - 2 Hkp 2,70 Rordalsén 200 2,4 11

Holmevatten 21 2 2 2 Hkp 0,08 Rordalsan 13 1,1 27

Lilla Bjurevattnet 22 7 7 2 Hkp 0,56 Rordalsan 63 1,6 19

Djupedalssjon 23 2 2 2 Hkp 0,18 Rordalsan 15 2,1 23

Blackvatten 24 1 - 2 Hkp 0,02 Rordalsén 4 0,9 22

Svartsjon 25 2 2 2 Hkp 0,10 Rordalséan 13 1,3 27

Djupevatten 26 1 1 2 Hkp 0,01 Rordalsan 8 0,2 22

Stora Orevatten 27 - 8 2 Hkp 0,42 Rordalsén 62 1,2 11 Ej kalkavdrift**

* V-kalk = icke-dammande kalkprodukt lamplig fér vatmarker, S-kalk = kalkprodukt lamplig for sjoar.

** Kalkas med vattenblandat kalkstensmjol (slurry) eller granuler pa kritkalk for att férhindra vindavdrift och paverkan pa sjonara strander.
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Tabell 2. Forts.

Sjo Beteckning S-kalk* 2011, -13, -15 S-kalk* 2012, -14, -16  Karta Metod Volym Tillr.omr ARO Omes.tid Kalkdos Anm
karta (ton) (ton) (milj m3) (ha) (ar) (g/m3 avrinning)
Stora Mékevatten 28 5 5 2 Hkp 0,29 Rordalsén 41 1,2 21
Koltjarn 29 6 6 2 Hkp 0,20 Rordalsan 94 0,4 11
Flafatet 30 1 - 3 Hkp Rordalsan 3 29
Stora Iglekarr 31 1 1 3 Hkp 0,03 Rordalsan 9 0,6 19
Lilla Iglekéarr 32 1 1 3 Hkp 0,03 Rordalsén 21 0,3 8
Aggdals Klarevatten 33 1 1 3 Hkp 0,03 Rordalsan 10 0,5 18
Nedre Snécksjon 34 1 - 3 Hkp 0,08 Rordalsén 4 3,5 22
Ovre Snéacksjon 35 1 - 3 Hkp Rordalsan 3 29
Krokvatten 36 2 2 4 Hkp 0,13 Rordalsan 20 1,1 18
Stora Garevattnet 37 1 1 4 Hkp 0,04 Rordalsén 10 0,7 18
Gaérevattnet 38 1 1 4 Hkp 0,01 Rordalsén 14 0,1 13
Ostra Stangevatten 39 2 2 4 Hkp 0,06 Porsan 12 0,9 29
Klarevatten 40 1 1 4 Hkp Porsan 7 25
Stora Sorsjon 41 3 3 4 Hkp 0,15 Porséan 25 1,1 21
Ovre Langevatten 42 4 4 4 Hkp 0,69 Porséan 130 0,9 5
Vastra Stangevatten 43 3 3 4 Hkp 0,05 Porsan 23 0,4 23
Svartevatten 44 1 1 4 Hkp 0,10 Porsan 8 2,2 22
Holmevatten 45 9 9 4 Hkp 0,26 Porséan 83 0,5 19
Lilla Holmevatten 46 1 1 4 Hkp Porsan 6 29
Rorsjon 47 1 1 4 Hkp Porsan 9 19
S:a sjo (hkp) 160 131
Lysevatten - 25 5 Béat 1,91 Rordalsén 150 2.2 15
Gardsjon 17 17 6 Bat 1,50 Roérdalsan 220 1,2 14
Stora Aggdalsjon 9 9 7 Bat 0,42 Rordalsan 150 0,5 11
Korsvatten 14 14 8 Bat 1,09 Rordalsan 140 1.4 18
S:a sjo (bat) 40 65
Totalt: 262 258

* V-kalk = icke-dammande kalkprodukt lamplig for vatmarker, S-kalk = kalkprodukt lamplig for sjoar.

** Kalkas med vattenblandat kalkstensmjol (slurry) eller granuler pa kritkalk for att forhindra vindavdrift och péverkan pa sjénéra strander.



