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Sammanfattning

Stenungsunds kommun tar fram en detaljplan for nytt resecentrum beléget i Stenungsund centrum
och har uppdragit Norconsult att ta fram riskutredning for detaljplanen. Stationen planeras bli en ny
knutpunkt for kollektivtrafiken d& nuvarande resecentrum har begransade utbyggnadsméjligheter pa
kort sikt. Planomradet ligger i centrala Stenungsund i h6jd med Stenungstorg.

| samrad med Sodra Bohuslans Raddningstjanstforbund har det i detta fall valts en forenklad process.
Anledningen ar att det redan finns en riskutredning framtagen for Stenungsunds centrum. Dessutom
ar kriterierna som vanligtvis anvands vid bedémningar fér detaljplaner mm néra transportleder for
farligt gods inte direkt tillampningsbara for ett stationshus da stationshus med nédvandighet maste
ligga nara jarnvag. Darfoér kommer atgérder att tas fram utifran det som framkommit i riskutredningen
och kraven pa atgarderna kommer att vara enligt ALARP.

| den tidigare framtagna riskutredningen blir resulterande risknivaer icke-tolerabla utan atgarder for det
delomrade dar resecentrum ingar. | samrad med Sddra Bohuslans Raddningstjanstforbund har det i
detta fall valts en forenklad process. Anledningen ar att det redan finns en riskutredning framtagen for
Stenungsunds centrum. Dessutom &r kriterierna som vanligtvis anvands vid beddémningar for
detaljplaner mm nara transportleder for farligt gods inte direkt tillampningsbara for ett stationshus da
den med nodvandighet maste ligga nara jarnvag. Darfér kommer atgarder att tas fram utifran det som
framkommit i riskutredningen och kraven pa atgarderna kommer att vara enligt ALARP.

Atgérder som ska genomféras:

e Fasader som vetter mot jarnvagen inklusive dorrar och fonster skall motsvara minst
brandklass EI30. For fonstren innebar detta aven att de endast skall kunna 6ppnas med
specialverktyg. For ett stationshus ar ej 6ppningsbara dorrar inte praktiskt genomférbart,
dorrarna skall istéllet forses med automatiska stadngningsanordningar.

e Dimensionering av stationsbyggnaden for att 6ka motstandskraften mot gasexplosioner.

o Laminerat glas eller motsvarande for att forhindra att glassplitter skadar manniskor
inne i stationsbyggnaden.

o Byggnaden ska utformas for att tala en sa kallad frifaltsexplosion med en dynamisk
last med ett reflekterat tryck pa 4,1 kPa och en reflekterad impulstathet pa 770 Pas
utan att fortskridande ras uppstar.

e Luftintag skall placeras hogt och pa den véastra delen av stationsbyggnaden.

e Utrymningsvag skall finnas som inte vetter mot jarnvagen.

e Entréer skall ligga sa langt fran jarnvagen som mojligt och pa en sida av byggnaden som inte
vetter mot jarnvagen. Entréer till plattformen ar undantagna.

e Omradet nara jarnvagen skall utformas sd att det inte inbjuder till stadigvarande vistelse.

e Stationshuset boér inte anvandas for verksamheter som inte &r kopplade till
kollektivtrafikservice.

e Avrinning av farliga vatskor fran sparomradet mot stationshuset vid en olycka pé jarnvagen
skall férhindras. Foreslagen upphdjd plattform beddéms forhindra detta.

Ytterligare ett bidrag till att séanka risknivaerna ar att resecentrum flyttas langre bort fran den rangering
som finns norr om Stenungsunds centrum.

Risknivderna vid stationshuset bedéms vara tolerabla nar atgarderna ar genomférda, vilket innebér att
en godtagbar risksituation har uppnatts.
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1 Inledning

Stenungsunds kommun tar fram en detaljplan for nytt resecentrum beléget i Stenungsund centrum, se
figur 1. Stationen planeras bli en ny knutpunkt for kollektivtrafiken d& nuvarande resecentrum har
begransade utbyggnadsmdjligheter pa kort sikt. Planomradet ligger i centrala Stenungsund i hojd med
Stenungstorg.
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Figur 1. Laget pa nya resecentrum i Stenungsund markerad med svart ellips.
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2 Transport av farligt gods

21 Typer av farligt gods

Transporter av farligt gods forekommer pa vég, jarnvag, fartyg och med flyg. Det finns stranga regler
for vad som far transporteras och hur dessa transporter skall genomforas. Transporter av farligt gods
pa jarnvag regleras av RID som &r en internationell 6verenskommelse.

Det finns inga begransningar avseende transporter av farligt gods pé jarnvag, dessa kan i princip
forekomma pa varje jarnvag i Sverige.

Farligt gods delas in i 9 olika klasser utifran vilka risker som ar forknippade med &mnet som
transporteras, se tabell 1.

Tabell 1. Indelning av farligt gods.
Klass Innehall Exempel
1 Explosiva &mnen Massexplosiva varor (dvs. sprangdmnen),
fyrverkerier
2 Komprimerade, kondenserade Brandfarliga gaser (gasol), giftiga gaser
eller under tryck I6sta gaser (ammoniak, svaveldioxid) och andra
trycksatta gaser (kvavgas, syrgas)
3 Brandfarliga vatskor Bensin, eldningsolja
4 Brandfarliga fasta &mnen Kalciumkarbid
5 Oxiderande amnen Vateperoxid, ammoniumnitrat
6 Giftiga @mnen och smittfarliga Kvicksilverféreningar och cyanider,
amnen bakterier, levande virus och
laboratorieprover
7 Radioaktiva amnen Radioaktiva preparat for sjukhus
8 Fratande amnen Olika syror, lut
9 Ovriga farliga &mnen och Asbest
foremal

Storsta riskerna finns med amnen i klass 1,2,3 och 5. Framforallt transporter av brandfarliga och
giftiga gaser kan leda till olyckor med allvarliga konsekvenser. Tack vare alla sdkerhetsatgarder som
vidtas ar dessa olyckor lyckligtvis mycket sallsynta men vid fysisk planering inom 150 m fran
jarnvagen skall riskfrdgorna anda beaktas (Lst 2006).

2.2 Riskhantering

Riskhanteringen sker vanligtvis i en process enligt figur 2. Detta innebar att en riskanalys genomférs
som beraknar risknivaerna. Darefter jamfors framraknade risknivaerna med kriterier for vilka nivaer
som &r acceptabla och tolerabla, se figur 3.
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Figur 2. Schema over riskhanteringsprocessen (Lst 2006).

Slutligen tas beslut avseende vilka atgarder som kravs och hur dessa skall genomféras.

For atgarderna finns tre kravnivaer, se figur 3. Beddms riskerna vara acceptabla sé kravs inga
atgarder. Om riskerna ar for hogt for att vara acceptabla s& anvands begreppet ALARP for att bedéma
kravet pa skyddsatgarder. ALARP betyder As Low As Reasonably Practical, vilket dversatts av
raddningstjansten i Goteborg till: risknivan kan tolereras endast under forutsattning att alla rimliga
skyddsatgarder ar vidtagna sett ur kostnadsperspektiv och praktisk genomforbarhet, se figur 6.

Ar risknivan annu hogre sa kravs att atgarder skall genomféras som reducerar risknivan till &tminstone
tolerabla nivaer samt att effekten av skyddsatgarderna visas i riskanalysen.
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rimliga dtgdrder dr vidtagna
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samt praktisk genomfarbarhet

Riskniva
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Denna nivd skall efterstrdvas

|

Figur 3. Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storg6teborg 2004).

| samrad med Sodra Bohuslans Raddningstjanstférbund har det i detta fall valts en forenklad process.
Anledningen ar att det redan finns en riskutredning framtagen for Stenungsunds centrum. Dessutom
ar kriterierna som vanligtvis anvéands vid bedémningar for detaljplaner mm néra transportleder for
farligt gods direkt tillampningsbara for ett stationshus da stationshus med nodvandighet méste ligga
nara jarnvag. Darfor kommer atgarder att tas fram utifrdn det som framkommit i riskutredningen och
kraven pa atgarderna kommer att vara enligt ALARP.
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3 FOrutsattningar

3.1 Projektet
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Figur 4. Stenungsund resecentrum (Stenungsunds kommun 2018).

Forslag pa utformning av detaljplanen innebar att ett nytt resecentrum i form av dockningsterminal mot
tagtrafiken med 15 hallplatslagen, terminalbyggnad med vanthall, kiosk och personalutrymmen kan
uppféras vaster om Bohusbanan. Ytterligare en koppling 6ver Bohusbanan féreslas genom en
undergang/tunnel i anslutning till resecentrumbyggnaden. Planen mojliggér aven 7 reglerplatser for
busstrafiken samt pendelparkering p& 6stra sidan av Bohusbanan.
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Stationsbyggnaden planeras vara cirka 500 m2 med direktanslutning till plattformen.
Stationsbyggnaden kommer ligga pa cirka 15 meter fran sparmitt pa Bohusbanan. Férutom
vantutrymmen for passagerare sa planeras dven kioskverksamhet for de vantande
kollektivtrafikresenéarerna.

Ansvar for utformningen av sjalva sparomradet, plattformar och plattformsférbindelser ligger pa
Trafikverket (Trafikverket 2013) medan kommunen ansvarar for angoéring, stationsbyggnader utanfér
plattformar, servicefunktioner m.m.

Raddningstjansten i sddra Bohuslan (Rtj Sédra Bohuslan 2018) bedémer att en flytt av resecentrum
fran nuvarande lage strax norr om Stenungsunds centrum till foreslagen lokalisering ar gynnsam ur
risksynpunkt.

3.2 Bohusbanan

Stenungsunds kommun har tagit fram en riskutredning avseende transporter av farligt gods forbi
Stenungsunds centrum (Norconsult 2017). | den har det schablonmé&ssigt antagits befinna sig cirka
100 personer dagtid och 50 personer kvallstid/nattetid utomhus i och kring resecentrumet.

Transporterade mangder i denna tidigare utredning har baserats pa uppgifter fran Trafikverket dar det
i genomsnitt arligen under perioden 2013-2016 transporterades i genomsnitt 10 000 tdgvagnar med
farligt gods forbi omradet. Omraknat blir det cirka 13 000 transporter ar 2040 utifran Trafikverkets
prognos for den framtida trafiken pad Bohusbanan som anger en 6kning av godstrafiken pa cirka 27 %
mellan aren 2014 och 2040.

| den tidigare framtagna riskutredningen blir resulterande risknivaer icke-tolerabla utan atgarder for det
delomrade dar resecentrum ingar. | avsnitt 2.2 fors emellertid ett resonemang gallande att
stationsbyggnader maste ligga nara jarnvag. Darfor bedoms riskerna for stationshuset fortsattningsvis
i denna rapport vara inom ALARP-omradet. Detta tillvdgagangssatt har samratts med
Raddningstjansten i Sédra Bohusléan (Rtj Soédra Bohuslan 2018) som anser att detta upplagg ar
tillampbart i detta projekt.
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4 Bedodtmning av behovet av skyddsatgarder

I riskutredningen som tagits fram for Stenungsunds centrum (Norconsult 2017) ges forslag pa
skyddsatgarder for byggnader inom det omrade dar resecentrum ar belaget. Dessa skyddsatgarder ar:

e Obrannbar skarm langs jarnvagen alternativt sankt tillaten hastighet pa Bohusbanan forbi
planomradet.

e Fasader och fonster pa byggnaden i brandklassat material El 30.

e Dimensionering av byggnader for att klara av vissa explosioner.

e Placering av friskluftsintag i skyddat lage.

e Byggnader narmast jarnvagen skall kunna utrymmas i riktning bort fran jarnvagen.

e Reducera antalet personer som befinner sig inom omradet mellan jarnvagen och bebyggelsen
genom att ha fa entréer riktade mot jarnvagen.

Atgarden med obrannbar skdrm langs jarnvagen pa denna stracka bedéms som orimlig d& den
forhindrar pa- och avstigande till persontagen.

Atgarden med hastighetsséankning pd Bohusbanan har bedémts som orimlig av Trafikverket. En
alternativ atgard med ursparningsraler har foreslagits. Dessa fragor behandlas separat i samband
med detaljplanearbetet for Stenungsunds centrum. Atgarden bedéms dock inte ha avgérande
paverkan pa hanteringen av risknivderna pa resecentrum.

Resecentrum ska dimensioneras for att 6ka motstandskraften mot gasexplosioner. | en tidigare
utredning (Norconsult 2018) har olika lastfall vid gasmolnsexplosioner tagits fram for dimensionering
av en byggnadsfasad. Lastfallen beréknas med TNO Multienergimetoden (van den Berg 1985).
Narmare beskrivning av koncept och berakningsgang finns ocksa i Johansson (2013). | TNO
Multienergimetoden finns tre parametrar som avgor vilken last som fas vid en given gasexplosion:

¢ Ingdende stokiometrisk blandad gasvolym (explosionskallans energiinnehall).

e Explosionsstyrka (anges som en styrkefaktor, graderad 1-10 dar ett hogt varde anger en
kraftig explosion — 10 motsvarar en detonation)

e Avstand mellan explosionscentrum och studerad punkt.

De tre identifierade lastfallen ar:

e Oppen yta, frifaltsexplosion (V=1 000 m?, s=2)
Volymen baseras pa ett omrade som motsvarar en cylinder med diameter 15 meter (avstand
mellan jarnvag och byggnadsfasad) och hojd 3 meter (uppskattad hojd p& gasmoln).
Styrkefaktorn baseras pa en gas som inte har hog reaktivitet samt med antagande om en
omgivning utan direkta blockeringar.

e Blockerad volym (V=100 m?3, s=5)
Volymen baseras pé ett blockerat omrade orsakat av ungefar 10 bilar medan styrkefaktorn
baseras pa en blockerad volym (gas samlas under exempelvis bilar).

e Starkt blockerad volym (V=50 m3, s=7)
Volymen baseras pa ett starkt blockerat omrade orsakat av exempelvis ungefar 5 bilar medan
styrkefaktorn baseras pa en starkt blockerad volym (gas samlas under bilar under sarskilt
ogynnsamma forhallanden).
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| detta fall bedéms det ekonomiskt rimligt och tekniskt genomférbart att Resecemtrum ska
dimensioneras for lastfallet 6ppen yta (friféltsexplosion) enligt figur 5. Vid detta scenario beddoms
explosionscentrum vara cirka 8 meter fran byggnaden vilket ger en reflekterat tryck pa 4,1 kPa och en
reflekterad impulstathet pa cirka 770 Pas.

Stenungsund centrum - Last fran gasexplosion
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Figur 5. Lastvarden for explosionslast fran en gasexplosion pa en éppen yta (Norconsult

2018).

Atgarden beddéms &ven kunna ha en viss skyddseffekt pa scenarion BLEVE, massexplosion och
explosioner med organiska @mnen i klass 5.1 men hénsyn till detta tas inte i beréakningarna.

Av de atgarder som foreslas i riskutredningen for planprogrammet fér Stenungsunds centrum ar
foljande tillampningsbara pa stationshuset:

e Fasader som vetter mot jarnvagen inklusive dorrar och fonster skall motsvara minst
brandklass EI30. For fonstren innebar detta aven att de endast skall kunna 6ppnas med
specialverktyg. For ett stationshus &r dérrar som inte vetter mot jarnvéagen inte praktiskt
genomfdrbart, dérrarna skall istéllet forses med automatiska stdngningsanordningar for att

sakerstélla att de inte kan stallas upp en langre period.

e Dimensionering av stationsbyggnaden for att 6ka motstandskraften mot gasexplosioner.
o Laminerat glas eller motsvarande for att forhindra att glassplitter skadar manniskor
inne i stationsbyggnaden.
o Byggnaden ska utformas for att tala en sa kallad frifaltsexplosion med en dynamisk
last med ett reflekterat tryck pa 4,1 kPa och en reflekterad impulstathet pa 770 Pas
utan att fortskridande ras uppstar.
e Luftintag skall placeras hogt och pa den véastra delen av stationsbyggnaden.

e Utrymningsvag skall finnas som inte vetter mot jarnvagen.

e Entréer skall ligga sa langt fran jarnvagen som méjligt och pa en sida av byggnaden som inte
vetter mot jarnvagen. Entréer till plattformen ar undantagna.
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Utover dessa atgarder som togs fram i planprogrammet for Stenungsunds centrum kan det vara
aktuellt att ytterligare skyddsatgarder beaktas:

e Omradet nara jarnvagen skall utformas sa att det inte inbjuder till stadigvarande vistelse.

e Stationshuset bor inte anvandas for verksamheter som inte ar kopplade till
kollektivtrafikservice.

e Avrinning av farliga vatskor fran sparomradet mot stationshuset vid en olycka pa jarnvagen
skall férhindras. Foreslagen upphojd plattform bedéms férhindra detta.
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S

Slutsatser

| kapitel 4 namns tankbara atgarder vid stationshuset. Dar anges dessutom vilka atgarder som
bedoms rimliga och ligger inom kommunens ansvarsomrade vid ombyggnationen av Stenungsunds
resecentrum. Atgarderna sammanfattas nedan. Fér en fullstandig beskrivning hanvisas till kapitel 4.

Fasader som vetter mot jarnvagen inklusive doérrar och fonster skall motsvara minst
brandklass EI30. For fonstren innebar detta &ven att de endast skall kunna dppnas med
specialverktyg. For ett stationshus ar ej 6ppningsbara dorrar inte praktiskt genomférbart,
dorrarna skall istéllet férses med automatiska stangningsanordningar.

Dimensionering av stationsbyggnaden for att 6ka motstandskraften mot gasexplosioner.

o Laminerat glas eller motsvarande for att forhindra att glassplitter skadar manniskor
inne i stationsbyggnaden.

o Byggnaden ska utformas for att tdla en sa kallad frifaltsexplosion med en dynamisk
last med ett reflekterat tryck pa 4,1 kPa och en reflekterad impulstathet pa 770 Pas
utan att fortskridande ras uppstar.

Luftintag skall placeras hogt och pa den vastra delen av stationsbyggnaden.

Utrymningsvag skall finnas som inte vetter mot jarnvagen.

Entréer skall ligga sa langt fran jarnvagen som mdjligt och pa en sida av byggnaden som inte
vetter mot jarnvagen. Entréer till plattformen ar undantagna.

Omradet néra jarnvagen skall utformas sa att det inte inbjuder till stadigvarande vistelse.
Stationshuset bor inte anvandas for verksamheter som inte ar kopplade till
kollektivtrafikservice.

Avrinning av farliga vatskor fran sparomradet mot stationshuset vid en olycka pa jarnvagen
skall forhindras. Foreslagen upphdjd plattform bedéms férhindra detta.

Ytterligare ett bidrag till att sanka risknivaerna ar att resecentrum flyttas langre bort frén den rangering
som finns norr om Stenungsunds centrum.

Risknivéerna vid stationshuset bedéms vara tolerabla nar atgarderna ar genomforda, vilket innebar att
en godtagbar risksituation har uppnatts.
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