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Summary

A number of petrochemical industries are located in Stenungsund, which is a small town situated at
the Swedish west coast. In Stenungsund measurements of volatile organic compounds (VOCs) have
been cartied out in ambient air during2006/2007. In addition, measurements of carbon monoxide
(CO), wind direction, wind velocity and temperature were also performed. The measured
components were reported as hourly averages.

The VOC measurements were conducted at three different sites in the vicinity of Stenungsund. The
measurement period was divided into four seasons: autumn, winter, spring and summer.
Measurements were performed one month in each season at each site.

The aim of this study was to measute the concentrations in air of industry related VOCs in the
surroundings of Stenungsund and to evaluate the air pollution situation in the community.

During two of the measurement months the Environmental Department of Géteborg City, within
“Goteborgsregionens Luftvirdsprogram”, performed additional monitoring of nitrous oxides
(NOx=NO2+NO), carbon monoxide (CO) and PMio in the centre of Stenungsund. The data from
these measurements have been included in the report.

The results from the VOC measurements showed a covariation between wind directions from the
industrial areas of Stenungsund and elevated levels of ethane, ethene, propane, propene, 7,3-
butadiene, vinyl chloride (VCM) and 7,2-dichloroethane (EDC). However, no significant
covariation was found between benzene levels and wind ditection.

In 2001/2002 similar VOC measurements were catried out as in 2006/2007. A comparison with
these measurements showed that the yearly averages of ethene and propene at the three different
sites were higher during 2006/2007 compated to the previous petiod. The concentrations of
propane, VCM and benzene were at the same levels compared to the previous measurement, while
1, 3-butadiene and EDC levels were slightly lower at all three measurement sites.

A Swedish Environmental Quality Standard, EQS, states that benzene must not exceed 5 pug/m?3 as
a yearly average after January 15t 2010. The estimated yearly averages of benzene at the
measurement sites were 0.72-0.77 ug/m3 which indicates that the EQS concerning benzene is
fulfilled at all three sites.

The Swedish Environmental Objective “Clean Air”, which is intended to be achieved within one
generation, has a value of 1 pug/m?as a yeatly average for both benzene and ethene. Benzene did
not exceed 1 pg/m? at any of the measurement sites while the estimated yeatly averages of ethene
were 2.0-3.3 pg/m?3 and exceeded the environmental objective at all three sites.

Also in the measurements performed during two months in the centre of Stenungsund the
measured levels of CO were far below EQS. Concerning the measurements of NO2 and PMjo at
the same place a comparison with EQS is not relevant since the measurements only have been
performed during about 15% of a year. Received results do not indicate any excisions of EQS, but
still the levels indicate that more measurements should be conducted since the upper thresholds
were exceeded.



Sammanfattning

IVL har under ett drs tid utfért matningar i utomhusluft av flyktiga kolviten (VOC), kolmonoxid
(CO), vindhastighet, vindriktning och temperatur i Stenungsundsomradet. Fér att kompensera £6r
sdsongsvariationen genomférdes mitningar pa en plats under en mdnads tid innan hela
mitstationen flyttades till ndsta métplats. Totalt tre matplatser anvindes och vid varje plats utférdes
dirmed mitningar under en manad varje arstid. De VOC som ingick var etan, eten, propan,
propen, 7,3-butadien, bensen, vinylklorid (VCM) och 7,2-diklotetan (EDC) vilka mattes pé timbasis
med GC-FID pa plats.

Syftet med mitningarna var att som en del av industriernas miljékontrollprogram f6lja upp
omgivningshalterna av industrirelaterade organiska kolviten i luft samt att erhélla ett
mitdataunderlag for att mojliggdra en samlad utvirdering av luftféroreningssituationen i
kommunen, bl.a. i férhallande till gillande miljokvalitetsnormer.

Under tvd manader har Milj6forvaltningen i G6teborg, inom ramen f6r Goteborgsregionens
Luftvirdsprogram, dven mitt kviveoxider NOx=NO,+NO), kolmonoxid (CO) och partiklar i
Stenungsunds centrum.

De hogsta drsmedelhalterna av etan uppmittes pa Stenungsén, medan de hogsta drsmedelhalterna
av eten och propan erhélls vid Vistergardsvigen inne i Stenungsund. Fér 6vriga VOC erhélls ingen
skillnad mellan mitplatserna.

En studie av samvariation av olika VOC genomférdes for februari 2007 vilken visade en viss
samvariation for eten och propen, liksom £6r VCM och EDC. En stor datamingd har tagits fram i
dessa mitningar varfér multivariat analys rekommenderas £6r noggrannare studier av korrelationer
mellan olika VOC.

Med hjilp av Breuerdiagram kunde f6r samtliga mitplatser samband pavisas mellan vindriktningar
fran hamn- och industriomriden i Stenungsund och f6rhdjda halter av etan, eten, propan, propen,
1,3-butadien, vinylklorid och 7,2-dikloretan. For bensen var sambandet med vindriktning mindre
tydligt.

Vid en jimférelse med de mitningar som utférdes i Stenungsundsomridet 2001/2002 pavisades
ingen skillnad i halterna av propan, VCM och bensen medan 7,3-butadien och EDC-halterna var
nigot ligre vid alla tre mitplatserna under 2006/2007. Eten- och propenhalterna var dock hégre
2006/2007.

Haltnivan i luft bestims av bade emissionernas storlek och spridningsforutsittningarna vilka i sin
tur styrs av vindhastighet, vindriktning och luftens skiktning m.m. Det gir dirfor inte att endast
utifrdn vindriktning och vindhastighet géra nigon siker bedémning om varfér det uppmitts hogre
haltnivéer av eten och propen 2006/2007 jamfort med 2001/2002. Om detta skall kunna goras
krivs en noggrannare meteorologisk analys alternativt att genomféra spridningsberdkningar f6r de
tvd olika perioderna med aktuellt vider f6r respektive period.

For bensen 6verskreds inte vare sig MKN, p4 5 pg/m3 som ett aritmetiskt drsmedelvirde, eller
miljomalet pa 1 pg/m3 vid nigon av mitplatserna.



Miljomalet for eten pa 1 pg/m3 som ett aritmetiskt arsmedelvirde dverskreds vid samtliga
mitplatser.

Medicinska ldgrisknivaerna f6r propen, 7,3-butadien, vinylklorid och 7,2-dikloretan Gverskreds inte
vid ndgon av mitplatserna. Inte heller CO 6verskred under dret MKN pé ndgon av mitplatserna.

Aven i de mitningar som utférdes vid Stenungs torg under tvd manaders tid var uppmitta
haltnivéer av CO lingt under MKN. Vid mitningarna av NO2 och PMj vid Stenungs Torg ar
jamforelse med MKN inte relevant eftersom mitningarna endast har utférts under drygt 15 % av
ett heldr. Erhallna resultat tyder dock inte pd nagra 6verskridanden av miljékvalitetsnormen, men
indikerar 4nda haltnivier som enligt MKN féranleder fortsatta matningar till £6ljd av att vre
utvirderingstrésklar Gverskrids.



1 Bakgrund och syfte

I Stenungsundsomradet dr ett flertal petrokemiska industrier lokaliserade. I Borealis
krackeranligening utvinns eten och propen fran ravaror som nafta, etan, propan och butan. Storre
delen av det eten och propen som framstills leds sedan vidare som révaror till andra industrier i
omridet. (www.stenungsund.se)

IVL Svenska Milj6institutet har pa uppdrag av Borealis AB, Hydro Polymers AB, Akzo Nobel
Functional Chemicals AB och Perstorp Oxo AB utfért luftmitningar i Stenungsundsomradet under
2006/2007. I dessa mitningar ingick ett antal industrirelaterade kolviten och kolmonoxid (CO).
Under tvd manader har ocksd Milj6f6rvaltningen i Géteborg, inom ramen fér Goteborgsregionens
Luftvirdsprogram, mitt kviveoxider (NOx=NO2+NO), kolmonoxid (CO) och PMy i
Stenungsunds centrum.

Syftet med mitningarna var att som en del av industriernas miljékontrollprogram f6lja upp
omgivningshalterna av industrirelaterade organiska kolviten i luft samt att erhélla ett
mitdataunderlag f6r att mojliggdra en samlad utvirdering av luftféroreningssituationen i
kommunen, bl.a. i férhallande till gillande miljokvalitetsnormer.

De volatila kolviten (VOC) som ingick i mitningarna var etan, eten, propan, propen, 7,3-butadien,

vinylklorid (VCM), 7,2-dikloretan (EDC) och bensen.

Storsta delen av det eten och propen som framstills vid krackningen anvinds i Borealis egen
anligening for tillverkning av polyetenplast. Propen, som ocksa tillverkas i krackern, levereras till
Perstorp Oxo men gar delvis dven pé export. Hydro Polymers anvinder eten fér framstillning av
polyvinylklorid (www.hydropolymers.com). Akzo Nobel och Perstorp Oxo anvinder ocksd eten
och propen som ravaror vid tillverkning av exempelvis etenoxid, tensider, amider, aldehyder,
alkoholer och organiska syror. Etan och propan anvinds som ravaror i krackeranliggningen, medan
vinylklorid och EDC ir mellanprodukter vid PVC-tillverkningen hos Hydro Polymers. Bensen
térekommer bl. a. som en biprodukt vid krackningen av nafta.

Under 2001-2002 utférde IVL motsvarande matningar av VOC och CO. Resultaten visade da att
det ddvarande forslaget till miljokvalitetsnorm for bensen pa 2.5 ng/m3, miljomaélet pd 1 pg/m?3
samt foreslagna lagrisknivier f6r VCM (1 ppb) och EDC (10 ppb), samtliga avseende
arsmedelhalter, ¢j 6verskreds i métpunkterna. Diremot 6verskreds miljomadlet for drsmedelvirde av
eten pa 1 pg/mdi tva av tre mitpunkter.



2 Miljokvalitetsnormer, miljomal och
1agrisknivaer

Miljokvalitetsnormer (MKN) f6r halter i utomhusluft har inférts £f6r svaveldioxid (SO»),
kvivedioxid (NOy), bly (Pb), partiklar (PMjo), kolmonoxid (CO), bensen, ozon (Os), atsenik (As),
kadmium (Cd), nickel (Ni) samt bens(a)pyren (B(2)P) (SFS 2001:527). I Miljémalspropositionen
(Regeringens proposition 2000/01:130) anges lingsiktiga miljémal bl a fér eten och bensen.

Institutet £6r Miljomedicin (IMM) har angivit rekommenderade medicinska lagrisknivéer for ett
antal enskilda VOC som anses kunna ge upphov till cancer eller paverka centrala nervsystemet.
Lagrisknivin definieras som den haltniva som teoretiskt kan ge upphov till ett cancerfall per

100 000 invinare vid livstidsexponering. Eten, 7,3-butadien, VCM, EDC och bensen ingir bland de
dmnen for vilka ldgrisknivaer angivits. En sammanstillning av gillande och féreslagna milj6-
kvalitetsnormer, miljdmal och ldgrisknivaer f6r de komponenter som édr aktuella i denna rapport
aterfinns i bilaga 1.

3 Matningarnas genomforande

3.1 Matprogram och matplatser

I mitningarna ingick dtta VOC: etan, eten, propan, propen, vinylklorid, 1,3-butadien, 1,2-dikloretan
och bensen. Provtagningsfrekvensen i dessa mitningar var ett prov per timma med en timmas
avbrott per dygn for kontroll av instrumentblank och prestanda.

Till skillnad frin de féregiende mitningarna, som utférdes under 2001-2002, mittes denna gang
temperatur- och vind vid varje mitplats. Vindriktning, vindhastighet och temperatur, pa 3
respektive 9 meters hojd, har rapporterats som timmedelvirden.

Kolmonoxidmaitningar utférdes for att pavisa eventuell trafikbelastning vid métpunkterna. CO har
rapporterats som timmedelvirden.

Mitutrustningen f6r VOC och CO var placerad i en mitbod, Portakabin, som flyttades mellan tre
olika mitplatser. Mitboden var férsedd med klimataggregat. Gasflaskorna férvarades i ett yttre
gasforrid 1 anslutning till métboden. Provintagen f6r VOC och CO var placerade i takhdjd. I figur
1 kan man se mitboden placerad pa Stenungson.



Figur 1. Mitboden vid provtagningsplatsen pd Stenungson.

For att resultaten skulle bli jimférbara med de méitningar som utférdes 2001-2002 anvindes samma
mitplatser. De tre platserna, vilka ir Stenungsén, Odsmal samt Vistergardsvigen i Stenungsund,
valdes ut i samrad med Stenungsunds kommun och berérda industrier. Matplatsernas placering
visas i figur 2.
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Figur 2. Mitplatsernas placering,

Mitningarna av VOC och CO utférdes under ett ar med start i september 2006. For att ticka in
sdsongsvariationen genomférdes mitningarna vid respektive plats en manad per drstid. Vilka
minader som omfattas av varje arstid och var mitboden har varit placerad under respektive ménad
kan utldsas ur tabell 1.



Tabell 1. Mitbodens placering under september 2006-augusti 2007.

Arstid Stenungson Odsmal Stenungsund
Host September Oktober November
Vinter December Januari Februari
Var Mars April Maj
Sommar Juni Juli Augusti

Goteborgsregionens mobila matvagn var under april och maj 2007 placerad vid Vistanvindsgatan
vid Stenungs Torg inne i centrala Stenungsund, se figur 3a och b. Mitpunkten ldg i nirheten av en
parkeringsplats, och fir anses representera ett mellanting av den urbana bakgrundshalten och en
gaturumsmilj6. Timmedelvirden av NOx (NO och NO,), CO och PMj registrerades pa denna
plats.
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Figur 3a. Mitplats i Stenungsunds centrum. Figur 3b. Mitvagnen i Stenungsunds centrum.
Kvarteret Jullen mot Vistanvindsgatan



4 Matmetoder

4.1 Provtagning och analys av VOC

Provtagning av VOC utférdes "on-line" vilket innebar att imnena fére analys antikades pé en
kylfilla (Unity & AirServer, Matkes), se figur 4. Analysen utférdes direfter pa en hégupplésande
gaskromatograf (GC) férsedd med tvd analyskolonner och tvé flamjonisationsdetektorer (FID).
Enheten styrdes av en dator dir ocksd data lagrades. En ging per vardagsdygn kontaktades
mitstationen via ett mobilt modem f6r kontroll och 6verforing av data.

Figur 4. Provtagningsutrustningen

For att fa en god separation for samtliga dmnen anvinds tva analyskolonner. Kolviten med 2-6
kolatomer separerades med en PLOT-kolonn (Al,O3/NaSOy - pLoT, Chrompack) innan de
detekterades pa FID1 och kolviten med 6-9 kolatomer separerades pa en CP-Sil 5CB-kolonn innan
de detekterades pa FID2. Etan, eten, propan, propen och 1,3-butadien sepaterades med detta
analyssystem pa ALO3/NaSO; - PLOT kolonnen och detekterades pd FID1 medan 1,2-dikloretan
och bensen detekterades pa FID2.

VL z
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Figur 5. Skiss 6ver flédesvigarna i GC-ugnen

Provtagningen utfordes med ett fléde av cirka 12 ml/minut under 40 minuter och gav dirmed en
ungefirlig provvolym pa 0.5 liter, vilket var tillrickligt for att kvantifiera enskilda kolviten. Med en
provtagningstid pa 40 minuter fanns tid att skolja flédesdelarna och kyla fillan sd att ndsta
provtagning kunde pabérjas en timma efter den foéregiaende. Metoden finns mer utforligt beskriven
i unders6kningstypen "VOC i titortsluft” under pa Naturvirdsverkets hemsida

(http:/ /www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_ty
p/luft/voc.pdf).

4.2 Kalibrering och matosakerhet for VOC

For kalibrering av VOC-systemet anvindes en certifierad gasblandning med en osikerhet mindre dn
eller lika med 2 %. Som arbetsstandard anvindes en tub med komprimerad luft, vilken provtogs
och analyserades en gang per dygn under huvuddelen av mitpetioden. Under samtliga manader
anvindes samma lufttub, vilken under denna tid har analyserats 212 ganger. Den relativa
standardavvikelsen, vilken visas i tabell 2, varierade £6r hela petioden med 3-13 % f6r de olika
VOC-komponenterna. Inom de enskilda midtménaderna har variationerna varit mindre.

Mitosikerheten f6r enskilda VOC har beriknats enligt ”Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement” (GUM) och baseras pd repeterbarheten vid analys av arbetsstandarden, osidkerheten
av halterna i den certifierade standarden, osidkerheten i volymsbestimningen och i blankvariationen.
Osikerheten har sedan utékats med en sikerhetsfaktor 2. Kvalitetsarbetet har utférts i enlighet med
IVL: s ackrediterade system. For detektionsgranser och mitosikerheter se tabell 2.

Mitosikerheterna anges dels for halter vid detektionsgrinserna, dels vid 0.3 pg/m3. VCM och EDC

ingick inte i arbetsstandarden och matosikerheten har f6r dessa dmnen fatt uppskattas med hjilp av
variationen vid analys av standard och prover.

VL 1



Tabell 2. Analyser av arbetsstandarden, detektionsgranser samt berdknade mitosikerheter f6r VOC.

1,3-

etan eten propan propen butadien bensen VCM EDC
Uppmatt medelhalt (ug/m?3) 5.5 3.0 70 4.9 0.41 0.94
Antal matningar 212 207 211 212 203 205
Standardavvikelse (%) 5 14 3 8 10 7 10 14
Detektions gréns (ug/m3) 0.08 0.05 0.13 0.09 0.06 0.06 0.13 0.10
Matosadkerhet, vid
detektionsgrans (%) 42 49 41 44 45 43 45 49
Matosdkerhet vid 15 32 9 18 21 18 21 29

0.3 pg/m3 (%)

Beskrivning av mitmetoden f&r VOC och kvalitetsgranskning av den finns redovisade i rapporten
” Analysis Method for Ozone Precursor Volatile Organic Compounds” (Potter, 2005).

4.3 Provtagning och analys av CO, NO, och PM;,

CO-miitningar utférdes kontinuerligt i anslutning till VOC-mitningarna med hjilp av ett
gasfilterkorrelationsbaserat IR-instrument. En datalogger lagrade och bildade timmedelvirden av
signalerna frin instrumentet. Instrumentets detektionsgrins/upplésning var ca 3-8 mg/m3 vid den
utnyttjade tidskonstanten pé 60 s.

Vid den mobila mitvagnen inne i vid Stenungs torg anvindes kontinuerligt registrerande
instrument, med timmedelvirden som utdata. NOx-mitningarna utférdes med ett
kemiluminiscensinstrument (Tecan 700 AL), och CO mittes med NDIR (icke-dispersiv infraréd)
teknik (Unor 6N), sd kallad IR-absorption.

For partikelmitningarna anvindes ett TEOM-instrument (Tapered Element Oscillating
Microbalance). Med TEOM-metoden mits massforandringen och omriknas till en partikelhalt.
TEOM-tekniken skiljer sig frin den referensmetod £6r PMio som rekommenderats i Europa
(filtermetod), genom att partiklarna virms upp och vissa flyktiga komponenter kan dirmed
avdunsta. P4 vissa hill rekommenderas dérfér en upprikning av TEOM-resultat med 30 %. Service
och manuell kalibrering av instrumenten genomférdes varannan vecka under mitperioden.

4.4 Vind och temperatur

Vindriktning och vindhastighet erhélls frin en pa plats uppsatt vindmitare av typ Young.
Temperaturen registrerades med hjilp av tvéd termoelement pd tva olika hdjder ovan mark (3 och 7

meter). Mitdata loggades i Campell-logger och 6verfoérdes direfter automatiskt via modem till IVL
varje dygn.
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5 Matdatatillganglighet

5.1VOC

Totalt under aret har det utférts 7399 bestimningar av VOC. Antalet métningar av vatje dmne pa
vardera mitplatsen finns redovisat i bilaga 8. Provtagningen av VOC utférdes med en frekvens av
23 prover och en arbetsstandard per dygn. Dd mitningarna ménadsvis har flyttat mellan olika
platser bortfaller cirka 10 timmar per flytt och dessutom gick det bort ndgra timmar varje méanad f6r
analys av certifierad standardblandning. Sammantaget erh6lls en tickning pa cirka 90 % av ett ar.

Ut6ver de planerade avbrotten sd har det tillkommit cirka 6 dygns matdatabortfall pga lingre
strtémavbrott. Tre av dessa dygn var i samband med ”Stormen Per” i januari 2007. Tvd av de
resterande strémldsa dygnen tillkom dé strémmen inte var installerad pa mitplatsen eller hade blivit
avstingd mellan mitperioderna.

Under perioden 19 maj-12 juni utférdes inga VOC-mitningar pga instrumentfel. Dessa veckor
kompenserades f6r genom att mitningarna férldngdes till 20 september.

Resterande mitdatabortfall orsakades mestadels av att datorn pa plats “ramlat ur ’provtagnings-
programmet eller ”hingt sig” och sedan startats om vid inloggning och kontroll via modem frin
IVL. Denna typ av dataforluster var cirka ett dygn per mitmanad.

Under september deltog IVL i en internationell kalibrering avseende VOC i omgivningsluft.

Analyserna utférdes med mitutrustningen fran Stenungsund och tog sammanlagt ndgra mitdagar i
ansprak.

5.2 CO, NO, och PM;o

CO-instrumentet havererade i samband med stormen ”Per” och ett nytt instrument fick hyras in.
Y Y
Under januari och februari utférdes dirfor inga CO-mitningar parallellt med VOC-mitningarna.

Vid Stenungs torg var bortsett frin drygt 2 dygns matdatabortfall f6r NOx-instrumentet (innebar
96 % datatickning f6r NOx (NO + NO,)) datatickningen fullstindig under de tva manader som
mitningarna pégick.

5.3 Vind och temperatur

Data for vindriktning, vindhastighet och temperatur pa 3 respektive 9 meters héjd finns tillgingliga
f6r hela mitperioden.
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6 Resultat och diskussion

6.1 Arsmedelhalter och skillnader mellan
matplatserna avseende VOC och CO

Arsmedelvirden avseende halter i luft av enskilda VOC har f6r varje mitplats beriknats fran
aggregerade timmedelvirden fran de fyra méanader, en fran varje arstid, som mitningar har utforts
pé platsen. Berdknade drsmedelvirden, tillsammans med median-, min-, maxvirden och antal
observationer, finns redovisade for varje mitplats i tabell 3 och i bilaga 8. Vid omrikning frin ppb
till pg/m?3 hat en temperatur pa 25°C och ett lufttryck pd 1013 hP anvints.

De hégsta drsmedelhalterna pa Stenungsén erh6lls for etan, medan de hégsta drsmedelhalterna av
eten och propan uppmiittes vid Vistergdrdsvigen inne i Stenungsund. Fér 6vriga VOC uppmittes
ingen signifikant skillnad mellan mitplatserna.

Halterna av CO redovisas i bilaga 9. Medelhalt pa drsbasis var under detektionsgrins vid samtliga
platser.

Tabell 3. Arsmedelhalter av VOC under 2006/2007. Enheten ir pg/m?.

Odsmal Stenungson Viastergdrdsviagen
2006/2007 2006/2007 2006/2007
Etan 2.4 3.3 2.0
Eten 1.6 2.5 6.2
Propan 2.7 3.4 4.4
Propen 1.1 1.3 1.2
Vinylklorid 0.09 0.15 <0.10
1,3-Butadien 0.06 0.07 0.07
1,2-Dikloretan 0.31 0.30 0.23
Bensen 0.77 0.77 0.72

6.2 Arstidsvariation av VOC

VOC-halterna brukar generellt sett vara hdgre under vinterhalviret 4n under sommaren (Lindskog,
Moldanova 1994). Detta betror bl.a. pé att omblandningsskiktet i luften 4r hégre under sommaren
vilket bidrar till en stérre utspadning. En annan orsak ér att manga VOC bildas vid f6rbrinning,
exempelvis vid vedeldning som dr mer frekvent vintertid.

Hogsta medianvirdena, baserade pa timmedelvirden, uppmattes f6r etan och propan under januari
till mars. For Gvriga rapporterade VOC erholls de hogsta medianhalterna mer spritt under
november till mars. De ldgsta medianhalterna pa méanadsbasis fér etan, eten, propan, propen och
bensen uppmittes under maj till augusti. Man kan alltsd dra slutsatsen att VOC-halterna i
Stenungsundsomradet dr nagot hégre under vinterhalvaret 4n under sommaren.
Minadsmedelvirdena visar med ndgra undantag pd samma resultat, men med en storre spridning
eftersom dessa dr mer paverkade av extremvirden.
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6.3 Tim- och manadsmedelvarden av VOC och CO

Minadsmedelvirden berdknade pa observationer samt median-, min-, maxvirden och antal
observationer visas som bilaga 7 £f6r VOC och bilaga 9 f6r CO. Vid omrikning fran ppb till
pg/md har en temperatur pa 25°C och ett lufttryck pa 1013 hP anvints. Vid berikningarna har
virden under detektionsgrins ersatts med halva detektionsgrinsen.

CO detekterades endast vid 52 enskilda timmar, alla under 5-9 juli 2007 da mitningarna utférdes pa
Stenungson. Hogsta uppmitta CO-halt var 7 mg/m?>.

Av de uppmiitta halterna fér etan, eten, propan, propen och bensen sd var det endast enstaka
timmedelvirden som var under detektionsgrins. Perioden maj-augusti avvek ndgot dd 1-8 % av
halterna av eten och propen var under detektionsgrins. 1,3-butadienhalterna detekterades under 50-
80 % av tiden med undantag f6r sommarmanaderna dé upp till 98 % var under detektionsgrins.

EDC-halter detekterades under mindre 4n 20 % av tiden. Under september, november, februari
och maj detekterades EDC vid 4 -25 tillfillen per manad, vilket var mindre 4n 4 % av tiden. Vid de
tillfillen EDC-halterna kunde detekteras var de dock ofta betydligt hdgre 4n medelhalterna pa
minadsbasis. Under november uppmiittes 21 timmedelvirden 6ver detektionsgrins vilka hade en
medelhalt pd 14 ug/m?3, att jimfoéra 0.62 pg/m3 som dr manadsmedelvirdet dir halter ligre 4n
detektionsgrins ersatts med halva detektionsgrinsen.

Andelen timmedelvirden 6ver detektionsgrins f6r VCM var under mars 26 % av det totala antalet.
Under 6vriga midtmanader var andelen 6ver detektionsgrans 0-13 %.

Halterna av bensen holl sig pa en relativt jamn nivd under alla manader utom januari dé flera
tillfillen med forhéjda halter férekom. Exempelvis uppmiittes i Odsmal 4 januari bensenhalter pa
11-58 pg/m3 under nigra timmar d ocksd bl a EDC och propen var forhéjda. Vindriktningen var
vid detta tillfille omkring 1800, dvs. frdn hamn- och industriomradet. Det var ocksa sydliga vindar
under 7/1 och 17/1, som ir exempel pa andra tillfillen dd forhojda bensenhalter uppmiittes. Ett
skl till att h6ga halter uppmittes under forsta hilften av januati kan vara att industrierna dé
startades upp igen efter ett stérre elbortfall (Majlis Lindqvist, Akzo Nobel Functional
ChemicalsAB). For vindriktningens betydelse se vidare kapitel “Meterologisk paverkan”.

For etan var kvoten median/medel 60-95 % férutom under mars och april da kvoterna var 40
respektive 50 %. For propan och propen var det augusti som utmirkte sig med signifikant hégre
medel- in medianhalter, vilket indikerar fler tillfdllen med f6rhéjda halter under denna ménad.

Eten utmirkte sig genom att ha kvoter median/medelhalter sd 1dga som 4-30 % under de olika
miénaderna. Man kan hirmed anta att eten haft fler extremvirden som héjer upp
minadsmedelvirdena dn 6vriga VOC.

Ett av de hogsta minadsmedelvirdena for eten, 6.6 ug/m3, uppmittes under augusti dd
medianhalten var 0.29 pug/m?3 och inte speciellt hog jimfort med 6vriga ménader. Under augusti-
september 2007 stod mitboden vid Vistergirdsvigen inne i Stenungsund. Det fanns flera episoder
under denna ménad da etenhalterna var f6rhéjda och generellt var vindriktningen vid dessa tillfallen
nordlig till nordostlig, alltsd frin de Ostra delarna av industriomradet. Férmodligen kan en del av de
térhojda timmedelhalterna knytas till att det under juli och augusti var vissa problem med lickage
av eten pa Borealis Polyeten (Jonny Andersson, Borealis AB).
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Den 2 juli 2007, d4 mitboden var placerad pa Stenungson, uppmittes ett ’extremvirde” for eten pa
470 ng/mdvilket bidrog till en forhojning av manadsmedelvirdet frin 1.8 pg/md dll 2.5 pg/m3.
Detta tillfille var det enda under denna minad d4 timmedelvirdet verskred 100 pg/m3 och det
erhélls samma dag som Borealis Polyeten rapporterar att de haft en 6ppning av en EBD-ventil pd
en reaktor (Jonny Andersson, Borealis AB). Halter 6ver 10 pg/m3 uppmittes dock vid 30 enskilda
timmar under denna méanad. I bilaga 10 redovisas tillfillen di hoga etenhalter uppmitts
tillsammans med diverse incidenter rapporterade fran industrierna.

I figur 6 visas timmedelhalter av VOC fran Vistergirdsvigen i Stenungsund under februari 2007
avsatta mot tiden. Eten och propan, de VOC med de hogsta enskilda timmedelvirdena,
samvarierade oftast inte. Diremot erhélls en samvariation av eten och propen, vilket visas i figur 7
dir enbart eten och propenhalterna under februari 2007 r avsatta mot tiden. I figur 8, dir
uppmitta halter av VCM och EDC pa Stenungsén under mars 2006 ér avsatta mot tiden, finns
ocksd en viss samvariation av halterna.
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Figur 6. Uppmitta timmedelhalter av VOC vid Vistergirdsvigen i Stenungsund under februari 2007 avsatta
mot tiden. Halterna angivna i pg/ m3.
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Figur 7. Uppmiitta timmedelhalter av eten och propen vid Vistergirdsvigen i Stenungsund under februari
2007 avsatta mot tiden. Halterna angivna i pg/m?3.
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Figur 8. Uppmiitta timmedelhalter av vinylklorid och 1,2-dikloretan pa Stenungsén under mars 2007 avsatta
mot tiden. Halterna angivna i ug/m?.

6.4 Meteorologisk paverkan

Under mitperioden september 2006 till september 2007 var férhirskande vindriktning 6ver
Stenungsundsomradet sydlig, men dven sydvistliga och sydostliga vindriktningar var vanligt
forekommande. Tillfdllen med hogre vindhastigheter 4n 3 m/s var nidgot mer frekventa vid
sydvistliga och vistliga vindar. En vindros med samtliga vinddata fran de tre mitplatserna f6r hela
mitperioden visas i figur 9.

Stenungsund N
2000 1
Antal m/s
Vérden [0.5-3[3-6 |69
N 307] 16 1] 1000
NO | 487] 85 11
0 470] 33 0 o
SO | 754| 47 6 Lugnt
S [ 1248] 324 54 1
SV_ | oo7| 274 4
v 457] 106] 7
NV_| 310 9|
Totala antalet vérden: 7722 S

Figur 9. Vindros for Stenungsundsomridet under september 2006-september 2007. Enheten 4r m/s.

Vindrosor med samtliga uppmitta vindriktningar och vindhastigheter fran vardera mitplatsen finns
redovisade i bilaga 2 och manadsvisa vindrosor i bilaga 3.

Stenungson

Pa Stenungson var sydliga vindat férhirskande under dret. Om man studerar vindriktningarna mer i
detalj sa var sydliga och sydvistliga vindriktningar dominerande under samtliga mitménader. Under
mats och juni férekom dock relativt manga tillfillen med nordostliga vindar.

Odsmal

Vid Odsmal var sydliga vindar férhirskande om man ser till hela mitperioden. Under januari och
april var férhirskande vindriktning sydlig, medan den i oktober var sydvistlig och i juli sydostlig.
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Stenungsund

For mitplatsen 1 Stenungsund fanns det f6r mitaret ingen tydlig férhirskande vindriktning.
Vindriktningen férdelades relativt jimt mellan vindar fran ost, sydost, vist och sydvist. Under
november dominerade sydostliga vindar, i februari ostliga och i maj vistliga. Under augusti var den
forhirskande vindriktningen vistlig, 4ven om vindhastigheten mestadels var mindre 4n 0.5 m/s.

Di de enskilda mitménaderna har olika férhirskande vindriktningar foljer att den drsvisa vindrosen
visar ett mer spretigt resultat dn for 6vriga mitplatser.

6.4.1Vindhastighetens och vindriktningens paverkan pa VOC-
halterna

Uppmitta halter av VOC avsatta mot vindhastighet visas i bilaga 6. Samtliga matvirden for
vardera stationen redovisas tillsammans for att ge en bild av den drsvisa férdelningen. Som vintat
férekommer séllan de hogsta halterna vid de tillfillen d4 vindhastigheten vatit som hégst eftersom
halten av gasformiga dmnen da minskar p g a omblandning i luften.

Nir man vill underséka om en viss killa paverkar halterna i luft av ett imne kan man exempelvis
anvinda sig av Breuerdiagram i vilka alla uppmiitta halter f6r den valda perioden sorteras efter
vindriktning vid mattillfillet. I denna undersékning har alla mitvirden under en manad sorterats in i
8 olika grupper efter vindriktning. Fér varje vindriktningsgrupp visas sedan medianen och 95%-ilen
i ett diagram. Om alla virden i gruppen sorteras i stotleksordning si 4r medianen virdet i mitten
och 95%-ilen dr det virde dir 95 % av alla uppmiitta halter ir ligre dn detta virde, d v s de allra
hégsta virdena har sorterats bort. Observera att Breuerdiagrammen inte sdger nigot om styrkan pa
kallan utan bara indikerar en riktning. En stor killa pa avstind kan ge samma utslag som en mindre
pé ndra hdll. En stor killa, eller en pa ndra hall, kan ocksa délja andra killor som dr mindre eller
lingre bort.

Ett Breuerdiagram f6r eten vid Vistergardsvigen i Stenungsund under februati manad visas i figur
10. Uppmiitta halter nir vindhastigheten varit mindre dn 0.5 m/s har tagits bort och lagts i en

sarskild stapel bredvid sjilva diagrammet. Enheten i diagrammet 4r pg/m3.

For Breuerdiagram arsvis £6r varje mitplats se bilaga 4 och f6r manadsvisa Breuerdiagram se
bilaga 5.

Stenungsund Februari 2007

N
eten (ug/m3) 150
Period 1001
(2007-02-02 till 2007-03-01) 50
Antal varden 0 o
Lugnt NV.. N NO O Lugnt
56 28 17 85 258
V SV S SO
30 11 27 61
[ Median
[ 95-percentil S
Figur 10. Breuerdiagram for eten i Stenungsund under februati 2007. Enheten ar pg/m3.
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Mitplatsen i Stenungsund var placerad si att den ldg i vindriktningen frin Borealis polyetenfabrik
och Perstorp Oxo i en nordostlig riktning. I figur 10 indikeras en paverkan fran Borealis Polyeten
och/eller Perstorp Oxo eftersom bide median och 95%-il dr betydligt hégre i den vindsektor dar
mitplatsen var i 14 frin industrierna dn i 6vriga vindsektorer.

Forutom i februari har mitningar utférts pa denna plats under november, maj och augusti. Under
samtliga mitperioder vid Vistergirdsvigen i Stenungsund péavisar Breuerdiagrammen for eten (se
bilaga 5), oavsett manadens férhirskande vindriktning, en eller flera killor i nordostlig riktning fran
mitplatsen pa Vistergardsvigen. Under augusti indikeras dessutom en killa till eten i nordlig
riktning frin mitplatsen.

De ménadsvisa Breuerdiagrammen for eten pé Stenungson visar att 95%-ilerna varit hogst vid
nordostlig vindriktning under september, december och januari medan den under juni var hégst vid
ostliga vindar.

I Odsmal dominerade 95%-ilerna under oktober och juli vid sydliga vindar medan de under januari
och april indikerade en mer sydvistlig kéllriktning.
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Figur 11. Arsvisa Breuerdiagram for eten for de tre mitplatserna baserade pd mitdata fran 2006/2007.
Haltskillnader mellan matplatser kan inte utldsas dé skalorna i diagtammen ir olika.

I figur 11 visas Breuerdiagram baserade pa mitdata fran hela aret for eten f6r de tre mitplatserna.
Vid alla tre mitplatserna indikeras en killa, eller ett kdllomrade, omkring Stenungsunds
industriomride. Notera att enheterna inte 4r utskrivna i figuren och att man inte kan utldsa nigot
om skillnader i halter mellan de olika mitplatserna. Endast vindriktningar dd halterna dr f6rhéjda ar
relevanta i figuren.

De érsvisa Breuerdiagrammen f6r etan £6r de tre métplatserna indikerar en eller flera killor i en
ndgot mer vistlig riktning dn for eten, se figur 12a.

Breuerdiagrammen baserade pa hela arets matningar pavisar ocksa fér propan en kalla kring
industriomridena, se figur 12b. Propan anvinds bl.a. som en ravara vid krackningen.



Etan | Propan

Figur 12a och 12b. Arsvisa Breuerdiagram fér etan respektive propan fér de tre mitplatserna baserade pa
mitdata frin 2006/2007. Haltskillnader mellan mitplatser kan inte utlisas dd skalorna i
diagrammen ér olika.

For propen och 7,3-butadien indikeras ett killomrdde omkring hamnen och industrierna i
Stenungsund, se figur 13a och 13b.

Propen \ ‘ 1 ,3-Butadien

Figur 13a och 13b. Arsvisa Breuerdiagram fér etan respektive propan fér de tre mitplatserna baserade pa
mitdata frin 2006/2007. Haltskillnader mellan mitplatser kan inte utlisas dd skalorna i
diagrammen ir olika.

Minadsvisa Breuerdiagram frin Stenungson visar for samtliga mdnader som matningar utforts dér
héga 95%-iler £6r propen vid nordostliga vindar, di vinden passerat 6ver industriomradet. Under
juni var dock 95%-ilen f6r propen hégre vid nordlig vindriktning, frin hamnomrédet, trots att
nordliga vindar inte var dominerande f6r manaden.

I Odsmal indikerar Breuerdiagrammen fér propen killor i sydlig och sydvistlig riktning under
oktober, medan 95%-ilerna fér propen under resterande mitmanader i Odsmal var hogst vid
sydliga och sydostliga vindar, alltsd da vinden passerat 6ver industriomradet i Stenungsund.

Vid mitplatsen i Stenungsund indikerar Breuerdiagrammen killor till propen i nordvistlig till
nordostlig vindsektor, alltsd inom hamn- och industtiomradet. De dominerande 95%-ilerna av



propenhalten ldg i olika vindsektorer olika manader utan att korrelera med férhirskande
vindriktning under motsvarande ménader.

Vinylklorid ) 1,2-Dikloretan )

7

y

Figur 14a och 14b. Arsvisa Breuerdiagram f6r VCM respektive EDC fér de tre mitplatserna baserade pa
mitdata frin 2006/2007. Haltskillnader mellan mitplatser kan inte utlisas dd skalorna i
diagrammen ér olika.

De érsbaserade Breuerdiagrammen f6r VCM och EDC som visas i figur 14a och b tyder p4 att de
har samma eller nirliggande killor. Under samtliga matménader och mitplatser var de dominerande
95%-ilerna 1 samma vindriktning f6r dessa tva dmnen.

De érsbaserade Breuerdiagrammen f6r bensen indikerar inte lika tydligt som f6r Gvriga uppmaitta
VOC att industrierna i Stenungsundsomradet ar kéllorna, se figur 15. Om man studerar enskilda
matmaénader s indikeras en killa till bensen i vistra delarna av industriomradet i Breuerdiagrammen
toér september, december, januari, mars, april, maj, juli och augusti.

Bensen |

Figur 15. Arsvisa Breuerdiagram for bensen for de tre mitplatserna baserade pa mitdata fran 2006,/2007.
Haltskillnader mellan matplatser kan inte utlisas da skalorna i diagtammen ir olika.

En bidragande orsak till att det vissa manader 4r svart att se ett tydligt samband mellan vindriktning
och f6rhéjda bensenhalter vid Vistergdrdsvigen i Stenungsund kan vara att det ligger en
bensinstation cirka 100 meter fran mitplatsen 1 nordostlig riktning. Dessutom édr omridet mer
bebyggt och trafikerat dn invid dvriga mitplatser, vilket kan paverka da killor f6r bensen dr
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exempelvis biltrafik, vedeldning och andra typer av férbrinning. I de mitningar som utférdes under
2001/2002 kunde det ocksa pavisas ett samband mellan CO och bensen, vilket tyder pd en
trafikpaverkan i matplatsen. (Lindskog et al 2002)

6.5 Jamforelser med tidigare matningar avseende
VOC i Stenungsundsomradet

Under 2001/2002 utférde IVL likartade mitningar av VOC i Stenungsundsomradet. For att
resultaten skulle bli sd jimférbara som méjligt anvindes samma matplatser vid motsvarande

manader. Under 2001/2002 utférdes forutom for etan mitningar av samma VOC som under
2006/2007.

Provtagningsmetodiken f6r VOC var den samma under 2001/2002 som under 2006/2007. Det
som analytiskt skilde de bida VOC-mitningarna 4t var gaskromatografens analyskolonner. Under
2001/2002 anvindes en Poraplot Q-kolonn som under 2006/2007 hade bytts ut mot 2 olika
analyskolonner med en “Dean-switch” som kopplade om flddena emellan dem. Med kolonnbytet
erholls en bittre separation och identifiering av EDC och bensen. Under 2001/2002 utfoérdes inte
vind- och temperaturmitningar vid samma plats som VOC-mitningarna.

Jamforelser hat gjorts av drsmedelvirden och medianer beridknade frin 4 manaders mitningar
spridda Over dret sd att man fitt en matmanad per arstid vid respektive plats. De beriknade
arsmedelvirdena f6r 2001/2002 ( Lindskog et al. 2002) och 2006/2007 visas i tabell 4. Vid
omrikning frin ppb till pg/m?3 har en temperatur pa 25°C och ett lufttryck pa 1013 hP anvints.

Tabell 4. Arsmedelhalter och medianer under 2001,/2002 och 2006/2006. Enheten ir pg/m?

Odsmal Stenungson Stenungsund
2001/2002 2006/2007  2001/2002 2006/2007  2001/2002  2006/2007
medelhalt medelhalt medelhalt medelhalt medelhalt medelhalt
eten 0.77 1.6 1.4 2.5 1.8 6.2
propan 2.1 2.7 3.2 3.4 3.8 4.4
propen 0.50 1.1 1.1 1.3 0.43 1.2
vinylklorid 0.10 0.09 0.18 0.15 0.41 <0.10
1,3-butadien 0.20 0.06 0.18 0.07 0.11 0.07
1,2-dikloretan 0.40 0.31 0.57 0.30 0.77 0.23
bensen 0.54 0.77 0.86 0.77 0.80 0.72
Odsmal Stenungson Stenungsund
2001/2002 2006/2007  2001/2002 2006/2007  2001/2002  2006/2007
medianhalt medianhalt medianhalt medianhalt medianhalt medianhalt
eten 0.1 0.38 0.4 0.36 0.3 0.60
propan 1.4 1.4 1.9 1.6 1.8 1.7
propen 0.1 0.33 0.2 0.38 0.2 0.42
vinylklorid 0.1 <0.10 0.1 <0.10 0.1 <0.10
1,3-butadien 0.1 <0.06 0.1 <0.06 0.1 <0.06
1,2-dikloretan 0.2 0<0.10 0.4 <0.10 0.4 <0.10
bensen 0.4 0.53 0.6 0.64 0.6 0.61




Vid alla tre mitplatserna erholls hogre medelhalter av eten under 2006/2007 an under 2001/2002.
Medianhalten pa Stenungson var dock 1 samma nivéd f6r de bada mitomgingarna medan den bade i
Stenungsund och i Odsmal var hégre under 2006/2007.

Halterna av propan var i samma storleksordning under bida mitkampanjerna medan medelhalter
och medianer fér propen var hégre 2006/2007 vid alla matplatserna.

Medel och medianhalter f6r VCM var i samma storleksordning bada mitomgéngarna pa
Stenungsén och 1 Odsmal. T Stenungsund var medelhalten ligre medan medianhalten var ungefir
densamma.

Medelhalterna av 7,3-butadien var ligre vid alla tre mitplatserna 2006/2007 jamfort med
2001/2002. Skillnaden var mest markant i Odsmal dir halten var hégst under 2001/2002. Under
2006/2007 var medelhalterna vid de tre mitplatserna ungefir i samma niva.

EDC-halterna var lagre vid samtliga matplatser 2006/2007 dn 2001/2002. Den storsta skillnaden
var vid mitplatsen i Stenungsund.

Béde i Stenungsund och pa Stenungsén var medel- och medianhalter f6r bensen ligre under
mitomgangen 2006/2007 in 2001/2002. T Odsmal var medel och medianhalter nigot hogre in
2001/2002.

For att ge en indikation om varfor uppmitta halter av eten och propen var hogre 2006/2007 in
2001/2002 har vindhastigheter och vindriktningar studerats fér de tvd petioderna. Under perioden
2006/2007 utfordes vindmitningar vid samma platser som VOC-mitningarna men f6r 2001/2002
har vinddata har erhallits fran Flux Sense som mitt pd ett 6ppet félt i Stenungsund i en mast pd
citka 5 meters héjd (Position 58.080091 grader N, 11.846915 grader Ost).

Odsmal

I figur 16 visas vindrosor for de tidsperioder VOC-mitningar har utférts vid matplatsen i Odsmal
under 2001/2002 respektive 2006/2007. Av figurerna framgar att den forhirskande vindriktningen
under 2001/2002 vatit sydvastlig-vistlig medan den 2006/2007 varit sydlig. D4 industriomriden
och hamn huvudsakligen dr placerade i sydlig riktning frain matstationen skulle detta kunna forklara
de nigot hogre halterna pd denna station 2006/2007. Medel och medianhalter pa drsbasis visas i
tabell 4. Det var dven generellt lagre vindhastigheter under 2001/2002 4n 2006/2007.

Odsmal Odsmal

N N
Period: (2001-04-06 till 2002-02-19) 600 7 1000 7
Antal m/s Antal m/s
Virden [0.53[36 M 400 Vérden[0.53[36 |69 m
N 31 4 N 135] 1
NO | 181] 51 200 NO | 54
0 0] 4| 2 o ol—9% 39| ol °
SO 68| 17] Lugnt He) 334_| 25| 6 Lugnt
S 7379 5 S 576] 133 46 1
SV_ | 18] 295 53 2 SV 152 14
v 102 fo8] 83 10[ 1 v 20)
NV 48] 34 1 NV 164] 8|
Totala antalet varden: 1539 s Totala antalet varden: 2556 s

Figur 16. Vindrosor for de tidsperioder VOC-mitningar har utférts vid mitplatsen i Odsmal under
2001/2002 respektive 2006,/2007.
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Stenungson

I figur 17 visas vindrosor f&r de tidsperioder VOC-mitningar har utforts vid miétplatsen pa
Stenungson under 2001/2002 respektive 2006/2007. Under december och juni 2001 saknas
vinddata under citka 14 dygn av vardera matmanaden p.g.a. instrumentfel. Medel och medianhalter
pa arsbasis visas i tabell 4.

Stenungson N Stenungsén N
Period: (2001-06-11 till 2002-04-24) 1000 7 Period: (2006-08-31 till 2007-07-09) 1000 7
Antal m/s Antal m/s
Vérden |0.5-3 [3-6 |69 Virden [0.5-3[36 [6:9
N 20 4 50— N 82| 16 S0 =
NO 312 172 NO 259 85 11
0 152 62 2 0l ol © 64 13 ol °
SO | 130 39 Lugnt SO 67 1 Lugnt
S 72| 101 3 S 531| 190 8
SV 249| 446| 20 SV 491|260 4
Vv 68| 88 12 Vv 160] 106 7
NV 36 4] NV 55 1
Totala antalet varden: 2042 s Totala antalet varden: 2847 s

Figur 17. Vindrosor {6t de tidsperioder VOC-mitningar har utférts vid métplatsen pd Stenungsén under
2001/2002 respektive 2006/2007.

Den forhirskande vindriktningen 2001/2002 var sydvist samt nordost medan den 2006,/2007 dven
hade ett kraftigt inslag av sydlig vind. Métplatsen pa Stenungsén ligger syd till sydvist om
industriomriden och hamnar férutom Borealis Polyeten som ligger 6ster om. Man kan alltsd
férvinta sig att hoghaltstillfillen skall komma frin dessa riktningar.

Medianhalterna av eten och propen var i ungefir samma niva under bdda mitiren. Medelhalten av
eten var hégre 2006/2007, 2.2 pg/m? jimfort med 1.4 pg/m? 2001/2002, medan drsmedelhalten av
propen var i ungefir samma haltomrade under bada mitaren. De drsvisa 98 Yo-ilerna for eten pa
Stenungson var 12 pg/m3 under 2001/2002 och 24 pg/m?3 under 2006,/2007. Flera timmar med
kraftigt f6rh6jda etenhalter uppmittes under det senare mitéret.

Vastergardsvédgen i Stenungsund

I figur 18 visas vindrosor f6r de tidsperioder VOC-mitningar hat utforts vid miétplatsen vid
Vistergdrdsvigen i Stenungsund under 2001/2002 respektive 2006/2007. De forhirskande
vindriktningarna 2001/2002 var sydvist och nordost. Under 2006/2007 var den dock mycket
variabel med en viss 6vervikt pd ost och sydost. Medel och medianhalter pé drsbasis visas i tabell 4.
Mitplatsen lag inte i 14 om dessa férhirskande vindriktningar fran nigon av industrierna varfor
detta inte ar forklaring till de hogre haltnivierna 2006/2007.

Stenungsund N Stenungsund N
Period: (2001-05-03 till 2002-03-30) 400 Period: (2006-11-01 till 2007-09-20) 600 1
Antal m/s Antal m/s
Virden[053[3%6 |69 Virden [0.5-3 [36_[69 m 400
N 98 11 200 N 30 200
NO | 273] 95 1 NO | 174
S 126] 29 9 367| 20
so | 107] 38 1 ® gt O so | ss8| 2t * Lugt °
S 69 64| 2 S 141 1
SV_| 136] 215 29| 3 SV_ | 264
v 74] 80| 32] 16 V 277
NV 54 29 NV 91
Totala antalet varden: 1624 s Totala antalet varden: 2319 S

Figur 18. Vindrosor for de tidsperioder VOC-mitningar har utférts vid miétplatsen vid Vistergardsvigen i
Stenungsund under 2001 /2002 respektive 2006/2007.

Haltnivin i luft bestims av bade emissionernas stotlek och spridningsférutsittningarna vilka i sin
tur styrs av vindhastighet, vindriktning och luftens skiktning m.m. Det gir dirfor inte att endast

VL 2



utifran vindriktning och vindhastighet géra nigon siker bedémning om varfér det uppmiitts hogre
haltnivier 2006/2007 jamfort med 2001/2002. Om detta skall kunna goras krivs en noggrannare
meteorologisk analys alternativt att genomfora spridningsberidkningar £6r de tva olika perioderna
med aktuellt vider for respektive petiod.

Jamforelse av vindriktningar och vind hastigheter i Géteborg

I syfte att se om de storskaliga viderforutsittningarna varit likartade under 2006/2007 och
2001/2002 har en jamforelse gjorts av vindforhallandena under de tvd mitsdsongerna med hjilp av
data fran Milj6f6rvaltningens métmast i Gteborg "Lejonet”. Vindrosor f6r bada mitsdsongerna
visas 1 figur 19.

2001/2002 N 2006/2007 N
Period: (2001-05-01 till 2002-05-29) 10000 7 Period: (2006-09-01 till 2007-09-30) 10000 7
Antal m/s | Antal m/s
Vérden [0.5-1 [1-3 |36 Véarden [0.5-1[1-3 |36
N__| 782 1653 736] 12 5000 1= N_| 479 1218 467] 54| 272| 00T
NO | 1278| 2637| 1314] 19! NO | 1199| 2804| 1446| 42 1
[¢] 244] 1403| 367 1 ol o o 233| 1410 857 6] 36 0l o
SO_| 260|2324] 927] 4 Lugnt SO_| =200] 1716 830 10 Lugnt
S 281| 2932| 1968 79 S 247| 2378| 2705| 449
SV 185| 3905[ 4202| 302 SV 183| 3524 5063 490 7
Vv 217 2275| 3092| 576 1 Vv 166| 1319| 3734| 1421 32
NV 279( 1292| 650| 25 NV 218| 1161] 719| 107| 3|
Totala antalet varden: 37526 s Totala antalet varden: 37895 s

Figur 19. Vindrosor f6r de tidsperioder VOC-mitningar har utférts vid métplatsen vid
Vistergardsvigen i Stenungsund under 2001/2002 respektive 2006,/2007.

Generellt férekommer det fler tillfillen med héga vindhastigheten och firre med ldga (i intervallet
1-3 m/s) under 2006/2007 an under 2001/2002. Antalet tillfallen med riktigt liga hastigheter 4t ca
2% fler under den forsta sisonen. Det férekommer dven ndgot fler tillfillen med vindriktningar
frin ost under 2006/2007. Det 4r dock inte relevant att, frin dessa data, gora en detaljerad analys av
skillnaderna i vindriktningar vid laga vindhastigheter eftersom riktningen da till en stor grad styrs av
lokala forutsittningar (som t.ex. topografi). For att kunna gbra en fullstindig klimatologisk analys
krivs att dven andra parametrar beaktas, sdsom vinduppgifter i kombination med luftens skiktning
m.m avseende lokala férhallanden i Stenungsund.

Procentuell haltférdelning for eten

I figur 20 visas antalet uppmitta etenhalter inom olika haltintervall angivna 1 % av det totala antalet
uppmitta halter for eten vid Vistergardsvigen i Stenungsund under mataret 2001 /2002 respektive
2006/2007. Figuren pévisar en skillnad i haltfordelningen mellan de olika mitiren. Exempelvis var
det under 2001/2002 en betydligt stétre andel av immedelhalterna som var ligre 4n 0.10 ug/m3 dn
under 2006/2007. Det framgar det ocks3 att fler tillfillen med halter hogre dn 1 pg/m3 uppmittes
under 2006/2007 4n under 2001/2002 och att en relativt stor del av timmedelhalterna ocksa
overskred 100 pg/m?3. Exempelvis intriffade en episod med hoga etenhalter som varade under
nirmare 3 dygn 20-23 augusti 2007 di medelhalten var 66 pg/m3. Under denna episod erholls 10 av
de 11 timmedelvirden hogre dn 100 pg/m3 som uppmittes under denna mitmanad.

VL 2



Procentuell haltférdelning for eten vid Vastergardsvagen

35
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Figur 20. Andelen uppmitta etenhalter inom olika haltintervall angivna i % av totala antalet mitningar vid
Vistergirdsvigen i Stenungsund under 2001/2002 respektive 2006/2007.

For att fortydliga skillnaden i haltférdelningen och poingtera varfor skillnaden mellan medel- och
medianhalter 4r speciellt stor f6r eten visas den procentuella haltférdelningen, men enbart med
uppmitta halter frin 1 ng/m? och hogre, ocksa i figur 21.

Procentuell haltférdelning for eten vid Vastergardsvagen
%

[@2001/2002
W 2006/2007

0 ug/m®
1-15 152 2-3 3-4 4-5 5-10 10-20 20-50 50-100 100- 150- 200- >300
150 200 300

Figur 21. Andelen uppmitta etenhalter inom olika haltintervall, storre 4n 1 ng/m3 angivna i % av totala
antalet uppmitta halter vid Vistergirdsvigen i Stenungsund under 2001/2002 respektive
2006/2007.

Orsaken till att fler hoghaltstillfillen forekom under det senare mataret jamfort med 2001/2002
skulle kunna forklaras med att specifika incidenter har intriffat vid industrin vid tillfallen nir
mitplatsen ldg 114 om industrin. Ytterligare orsaker kan vara att det férkommit fler tillfillen nir
centrala delar av plymen triffat matplatsen vilket kan ge mycket hoga halter, om utspadningen av
plymen samtidigt varit dalig. For att mer sikert kunna f6rstd varfor haltnivierna varit sa olika mdste
en ytterligare undersékning goras t.ex. av vilka spridningsférutsittningar som har ratt under
mitningarna.

VL 2



6.6 Jamforelser av bakgrundshalter med uppmatta
VOC-halter

Det finns fa mitningar av VOC 1 bakgrundsluft utférda 1 Sverige. De mitningar av etan, eten,

propan, propen och 1,3-butadien som utférdes av IVL i Rérvik pd vistkusten 1989-1990 (Lindskog

1996) dr de enda som publicerats och de visas hir i brist pa nyare mitdata. I Rérviksmitningarna
analyserades VOC var fjirde timma dygnet runt under en period fran februari till april 1989. Det
ska dock pédpekas att dessa mitningar pa Rorvik utférdes £6r ndstan 20 dr sedan. Medelhalter frin
R46 och fran Stenungsundsomrédet visas i tabell 5.

Tabell 5. Periodmedelhalter frin Rorvik 1989 och Stenungsundsomradet 2007. Halter angivna i pg/m?>.

Rérvik 1989 Stenungsundsomradet 2007
Odsmal Stenungsund Stenungsén Odsmal

21 feb-9april januari februari mars april
etan 3.7 2.6 3.3 6.6 3.6
eten 0.74 1.8 10 2.4 1.7
propan 2.9 4.1 7.7 4.6 2.8
propen 0.19 2.0 1.2 1.4 0.72
1,3-butadien 0.04 0.08 0.10 0.06 0.06

Mitningar av bensen utférdes av IVL under 6 vinterveckor 2005 vid bakgrundsstationen pa Rao,
négra kilometer séder om Rérvik pa den svenska vistkusten. (Utvirdering av SIMAIR, 2005). Vid

mitningarna anvindes en aktiv provtagning pa dygnsbasis och medelhalten av bensen under mitten
av januari till bérjan av mars 2005 var 0.78 pg/m3. Medelhalterna av bensen i Odsmal under januari

och i Stenungsund under februari 2007 var 1.2 ug/m3 respektive 1.1 pg/m3. Halterna var alltsd
nédgot hégre 1 Stenungsund under motsvarande del av aret, men fortfarande i samma
storleksordning som pa Raé 2005.

Aktuella bakgrundshalter har uppskattats genom att vid en mitplats anvinda uppmatta

timmedelvirden enbart frin tillfillen d4 vindriktningen varit siddan att luften sannolikt inte passerat

ndgon huvudsaklig killa pa vig till métplatsen. Trajektoriestudier har inte utférts. Mitplatsen som
valdes var Odsmal med vindriktningssektorn 3100-200. Nir mitdata fran tillfillen med ligre

vindhastigheter dn 0.5 m/s plockats bort dterstod 260 timmedelvirden. Medelhalter beraknade frin

dessa timmedelvirden visas i tabell 6.

Ingangsdata till de uppskattade bakgrundshalterna baserades pa mitningar utférda vid samtliga
arstider. Uppmatta drsmedelhalter f6r respektive mitplats visas ddrfor i tabell 6 samt i bilaga 8.

Tabell 6. Uppskattade bakgrundshalter for Stenungsundsomridet 2006/2007 samt drsmedelhalter
beriknade pa uppmitta timmedelhalter vid tre matplatser. Halter angivna i ng/m3

1,3- 1,2-

etan eten propan propen Vvinylklorid butadien dikloretan bensen
Uppskattad
bakgrundshalt 1.8 0.45 1.5 0.32 <0.10 <0.06 <0.10 0.47
medel
Arsmedethalt 5 5 ¢ 3.4 1.3 0.15 0.07 0.30 0.77
Stenungson
Arsmedehalt 5, ;¢ 55 1.1 <0.10 0.06 0.31 0.77
Odsmal
_ Arsmedelnalt ;¢ 4.4 1.2 <0.10 0.07 0.23 0.72
Vastergardsvagen
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Arsmedelhalten 61 etan vid Viistergardsvigen i Stenungsund var i samma haltomridde som den
uppskattade bakgrundshalten, medan den pa Stenungson var nistan tva ganger hogre. For eten var
arsmedelhalten 4-14 ganger hégre dn den beridknade bakgrundshalten pé de olika métplatserna.

Halten av propan och propen var 2-4 ginger hogre dn de uppskattade bakgrundshalterna vid
samtliga miétplatser. F6r vinylklorid och 7,3-butadien lig bide de uppskattade bakgrundshalterna
och de uppmiitta arsmedelhalterna kring detektionsgrinsen.

Arsmedelhalterna fér EDC var cirka 2-3 ganger hogre dn beriknad bakgrundshalt vid de olika
mitplatserna medan bensenhalterna var ungefér en faktor 2 hogre dn den uppskattade
bakgrundshalten.

Vid jimforelsen skall det aterigen papekas att stora osidkerheter finns i den uppskattade
bakgrundshalten, t ex har trajektorier inte utnyttjats.

6.7 Jamforelser med andra matningar avseende
uppmatta VOC-halter

6.7.1Centrala Goteborg

Mitningar av VOC utf6rs av IVL pé uppdrag av Naturvirdsverket inom den nationella
miljé&vervakningen pd en mitplats i centrala Goteborg (Potter et al 2006, samt Naturvirdsverkets
datavirdskap (www.ivl.se)). Mitningarna utférs pé taket sju viningar upp och kan betraktas som en
”ovan tak mitning”. Mdtmetoden dr densamma som f6r mitningarna i Stenungsundsomridet men
med en matfrekvens av ett prov per timma under en vecka per manad under vinterhalviret. Etan,
eten, propan, propen, 7,3-butadien och bensen ingir bland de VOC som miits i G6teborg. Nir man
jamfor halterna i Stenungsund med dem i Géteborg fir man ta i beaktande att f6rutom stadstrafik,
fartygstrafik och forbrinningsvirmeverk 1 Géteborg finns ocksa raffinaderier och oljetankar pa
Hisingen.

I centrala Goteborg vatierade etanhalterna under oktober till april 2004/2005 fran 2-14 pg/m3.
Under de flesta mitveckorna var etanhalten 2-3 pg/m3, precis som i Stenungsundsomradet, men
under januari och februari 2005 var halterna i Géteborg 14 respektive 10 ug/md att jamféra med
det hogsta manadsmedelvirdet pa 7 pg/m? i Stenungsundsomradet.

Veckomedelhalterna av eten lig under vintersdsongen mellan 0.4-2 ug/m? i Goteborg, medan
manadsmedelhalterna varierade mellan 2-10 pg/m? i Stenungsundsomridet.

Propanhalterna i Géteborg var under de flesta mitveckorna inom samma haltomride som de i
Stenungsundsomridet. Under januati-mars 2005 var dock propanhalterna i Géteborg 8-15 pug/m?
medan det hogsta manadsmedelvirdet i Stenungsundsomridet var 8 pg/m?.

Halterna av propen i Goteborg 2004 /2005 vatierade mellan 0.3-1 ug/m3 medan propenhalterna i
Stenungsundsomridet vintern 2006/2007 var hogre och lig mellan 0.7-2 pg/m?3.

Halten av 7,3-Butadien i Géteborg 2004/2005 var mellan 0.11-0.30 pug/m? vilket var hogre in
motsvarande mitmanader i Stenungsundsomradet 2006/2007 dir 1,3-butadienhalterna uppmattes
till 0.06-0.10 pg/m>.
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Veckomedelhalterna av bensen i Goteborg 2004/2005 och under motsvarande méanader i
Stenungsundsomradet 2006/2007 var omkring 1 ug/m? och ingen skillnad kunde konstateras.

6.7.2Hisingen 2003

Under november och december 2003 genomférde IVL, pd uppdrag av Géteborgsregionens
luftvardsprogram, mitningar av bl a eten, propan, 1,3-butadien och bensen pd Hisingen i G6teborg.
Propen mittes ocksd, men redovisades inte i rapporten (Potter et al. 2004). Mitningarna utférdes
pd samma sitt som i Stenungsundsomridet 2001/2002, d v s pa samma sitt som 2006/2007 med
den skillnaden att en annan analyskolonn anvindes i gaskromatografen.

I tabell 7 nedan visas uppmatta halter fran Hisingen 2003 tillsammans med halter uppmiitta i
Stenungsundsomradet vinterhalvaret 2006/2007. Halterna dr angivna i pg/m3.

Tabell 7. Periodmedelhalter frin Hisingen 2003 och Stenungsundsomridet 2006,/2007.
Halter angivna i pg/m?3.
Hisingen Odsmal okt. Odsmal jan. Stenungsén
2003 2006 2007 dec. 2006
medel/median  medel/median medel/median medel/median
eten 1.2 /1.0 2.3/0.60 1.8/0.51 1.7 /0.36
propan 5.2/2.8 2.7/ 1.2 4.1/2.1 3.6 /1.7
propen 0.68 / 0.50 1.2/0.51 2.0/ 0.50 1.5/0.42
b dien 0.09/ 0.05 D 0.08 / <0.06 0.09 / <0.06
bensen 1.5/1.2 0.95/0.76 1.2 /0.58 0.88/ 0.69
Hisingen Stenungson Stenungsund Stenungsund
2003 mars 2007 nov. 2006 feb. 2007
medel/median medel/median medel/median medel/median
eten 1.2 /1.0 2.4/0.61 4.8/0.71 10/ 1.6
propan 5.2/2.8 46/ 2.3 4.1/1.7 7.7/ 4.8
propen 0.68 / 0.50 1.4/0.48 0.94 / 0.65 1.2/0.53
;ﬂ;dien 0.09/0.05  0.06/<0.06  0.08/<0.06 0.10/0.06
bensen 1.5/1.2 0.87/0.70 1.1/0.90 1.1/0.92

Pa Hisingen sldpps VOC ut till luft bl a som diffusa utsldpp frin otidta tankar med bensin eller andra
petroleumprodukter pa raffinadetierna och i oljehamnen. Inom en kilometers radie frin
mitpunkten fanns ocksé ett flertal stérre trafikleder sisom Hisingeleden och Torslandavigen. 1
mitplatsens omedelbara nirhet fanns en mindre trafikerad vig och en parkeringsplats.

Medelhalten for eten pa Hisingen uppmattes till 1.2 ug/m?3 vilket var ligre 4n manadsmedelhalterna
i Stenungsundsomridet under vintersasongen 2006/2007. Medianhalterna for eten var hogre pa
Hisingen 2003 jamfort med i Stenungsundsomradet 2006/2007 under alla vintermitmanaderna
utom februati vid Vistergirdsvigen i Stenungsund.

Medelhalten av propen pd Hisingen 2003 var ldgre jimfort med i Stenungsundsomradet under
vintersisongen 2006/2007, medan medianhalterna var i samma haltomrade (0.42-0.65 pg/m?) vid

alla mitplatserna.

Under alla vintersdsongens manader férutom februari 2007 var de uppmatta manadsmedelhalterna
av propan i Stenungsundsomradet ligre 4n de pa Hisingen 2003. Medianhalterna under samma
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mitperioder var ldgre i Stenungsundsomridet under alla vintermanader utom februari 2007, dd den
var hégre kring Stenungsund.

For 71,3-butadien var bade medel- och medianhalterna i samma niva pa Hisingen och omkring
Stenungsund. Uppmiitta halter 4r dock laga och ligger omkring detektionsgrins vid alla
mitpunkterna.

For bensen var bade medel- och medianhalter ndgot hogre pa Hisingen 2003 dn i
Stenungsundsomridet 2006/2007.

6.7.3 Helsingfors 2000

Under 2001 utférdes VOC-mitningar i urban bakgrund pa en sportarena i Helsingfors (Hellén et al
2002). Provtagningen av de mest volatila kolvitena gjordes i kanistrar medan de lite tyngre provtogs
pé adsorbentrér. Manadsmedelvirdena, som visas i tabell 8, berdknades pa 5-7 dygnsmitningar.
Minadsmedelhalter av aktuella VOC fran motsvarande matmanader i Stenungsundsomradet visas
ocksi i tabell 8.

Etanhalterna var nagot hégre i Helsingfors under de flesta redovisade ménaderna medan
etenhalterna var en faktor 3-5 ganger hogre i Stenungsundsomrddet, férutom under mars dd de var
ungefir likvirdiga.

Propan- och propenhalterna var nigot hogre i Stenungsundsomradet 2006/2007 jamfort med i
Helsingfors 2001, medan halterna av 7,3-butadien och bensen var ligre i Stenungsundsomréidet
under motsvarande tid p4 aret. Under novembermitningarna var dock bensenhalterna 1.1 ng/m?3
bade 1 Helsingfors 2001 och vid Vistergardsvigen i Stenungsund 2007.

Tabell 8. Minadsmedelhalter frin Helsingfors 2001 och Stenungsundsomradet 2006/2007. Halter
angivna i ug/m?3.

etan eten propan propen 1'3: bensen
butadien
Helsingfors 4.2 2.1 3.3 0.71 0.18 1.8
Stenungson 6.6 2.4 4.6 1.4 0.06 0.87
H?&ﬂ{‘gg%rf 2.3 0.79 1.2 0.37 0.09 0.6
St?:#inzgggg 1.6 2.5 2.0 0.71 <0.06 0.41
H‘;'jé”gg%f 2.4 1.4 1.6 0.58 0.21 1.1
Ste';‘:ggsggg 1.1 6.8 3.7 1.7 <0.06 0.41
Helsingfors 3.6 1.9 3.3 0.75 0.16 1.1
Ste?\‘g\‘lggggg 2.1 4.8 4.1 0.94 0.08 1.1




6.8 Resultat frdn matningar av NOy, CO och PM,, vid
Stenungs Torg

Haltvariationen f6r timmedelvirden av NO, NOz och PMig redovisas i figur 22 och 23 {6r april
respektive maj 2007. I tabell 9 nedan har olika statistiska berikningar avseende uppmiitta halter av
de aktuella komponenterna sammanstills. Medelvirdet under tvaménadersperioden var f6r NO

4 pg/md3 och f6r NO» 18 ug/m3. Andelen NO i férhéllande till NO; dr nagot hogre 4n vad som
kan férvintas i en typisk urban miljo.

Tabell 9 Resultat fran méatningar pa timbasis av NO, NO,, CO och PMy, vid Stenungs torg under
perioden april-maj 2007.

NO, NO PMio co
*1.2
[Hg/m3] [Hg/m3] [Hg/m3] [mg/m3]

Periodmedel 18 4 18 0.83
Max, timme 64 84 150 1.6
98%-il, timme 48 22
98%-il, dygn 33 36
90%-il, dygn 28 26
max, dygn 33 46

Halten av CO vat genomgidende lig, 0.83 mg/m3 som periodmedelvirde. Maximala timmedelvirdet
var 1.6 mg/m3.
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Figur 22 Timmedelvirden av NO, NO2 och PMy (ng/m?) vid Stenungs Torg, april 2007
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Partikelmatningarna som genomforts vid Stenungs Torg har rdknats om med faktorn f6r TEOM -
instrumentet, 1.2 (se avsnitt Provtagning och analys av CO, NOy och PMyg). Denna omrikning bor
egentligen bara tillimpas f6r medelvirden Gver lingre perioder (mdnader, 4r). Eftersom den
kemiska sammansittningen, och didrmed dven andelen flyktiga komponenter, varierar kan en
justering pa dygnsnivé bli missvisande. Petiodmedelvirdet f6r PMig var 18 pug/m?, och de hégsta
dygns- och timmedelhalterna uppmittes till 46 respektive 150 pg/m?3.

7 Jamforelser med miljokvalitetsnormer,
miljomal och lagrisknivaer

Arsmedelvirden beriknade pa 4 manaders mitningar for respektive mitplats finns redovisade i
bilaga 8. En sammanstillning av gillande milj6kvalitetsnormer, miljdmal och lagrisknivier f6r de
komponenter som dr aktuella i denna rapport aterfinns i bilaga 1.

For bensen finns en MKN pa 5 pg/m3 som ett aritmetiskt drsmedelvirde. De tre mitplatserna har
ett arsmedelvirde pd 0.72-0.77 ug/m3, baserat pa 4 manaders mitningar i vardera mitpunkten,
vilket innebdr att MKN inte éverskreds f6r ndgon av mitplatserna.

For bensen finns ocks ett miljomal pa 1 pg/m3, med en medelvirdestid pa ett 4, vilket inte heller
6verskreds vid nigon av mitplatserna.

Miljomal pd 1 ug/m?, med en medelvirdestid pa ett ar, finns ocksa for eten. De beriknade

arsmedelvirdena for eten var 2.5 pg/m3 pa Stenungson, 6.2 pg/m3 i Stenungsund och 1.6 pg/m3 i
Odsmal. Vid samtliga mitplatser 6verskred de beriknade drsmedelvirdena miljsmalet for eten. Om
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man studerar de enskilda manadsmedelvirdena for eten sd var de hogre dn 1 ug/m3 under samtliga
mitmanader férutom juli, d4 métningarna utférdes 1 Odsmal.

For propen, 1,3-butadien, VCM och EDC finns medicinska lagrisknivier angivna. Inte pa nigon av
mitplatserna 6verskred nagot av dessa VOC lagrisknivaerna.

For CO ir gillande MKN ett glidande 8-timmarsmedelvirde pa 10 mg/m3. Under aret har CO
endast kommit 6ver detektionsgrinsen pd 5 mg/m? under 8-9 juli 2007 vid mitningar pé
Stenungson. Det hogsta 8-timmars-medelvirdet under denna period var 6 mg/m? och MKN
Overskreds alltsa inte.

For de mitningar som utforts vid Stenungs Torg dr jimforelse med MKN inte helt relevant
eftersom mitningarna endast har skett under drygt 15 % av ett heldr. Halten av NOz var under
april-maj 2007 i genomsnitt knappt hilften av den niva som giller f6r drsmedelvirdet enligt MKIN
(40 pug/m?3). Tillgingliga data f6r NO2 visar vidare pa att den berdknade 98%s-ilen for timme pa
cirka 50 pg/m?3 utgjorde endast 55 % av MKN (90 pug/m?3), en haltniva som ligger under den nedre
utvirderingstréskeln (se bilaga 1). Totalt uppmittes inga timmedelvirden 6ver den dvre
utvirderingstroskeln (72 pg/m?). Diremot var periodmedelhalten i nivd med delmilet (f6r 2010) for
arsmedelvirdet av NO2. Halten av CO var genomgiende lag och MKN 6&verskreds inte under
matperioden.

Medelvirdet av PM10 vid Stenungs Torg var under mitperioden (aptil-maj) 18 ng/m3, vilket 4r 45
% av MKN f6r helar. Dock 6verskrider periodmedelvirdet den 6vre utvirderingstréskeln (14
pg/md), vilket indikerar att fortsatta mitningar sannolikt 4r nédvindigt enligt MIKKN. Under den
korta mitperioden Gverskrids den 6vre utvirderingstroskeln f6r dygnsmedelvirde (30 pg/m?) 4
dygn, vilken fir 6verskridas maximalt 7 dygn per kalenderdr. Utifran det begrdnsade antalet
mitdygn 4r det dock svirt att dra nigra slutsatser om relationen till MKN. Aven for PM; ir
haltivierna under perioden i niva med angivna miljémal f6r dygns- respektive arsmedelvirden.

8 Slutsatser

De hogsta drsmedelhalterna av etan uppmittes pa Stenungsén, medan de hégsta drsmedelhalterna
av eten och propan erhélls vid Vistergardsvigen inne i Stenungsund. Fér 6vriga VOC erhélls ingen
skillnad mellan mitplatserna.

En studie av samvariation av olika VOC genomférdes £6r februari 2007 vilken visade en viss
samvariation for eten och propen, liksom £6r VCM och EDC. En stor datamingd har tagits fram i
dessa matningar varfér multivariat analys rekommenderas £6r noggrannare studier av korrelationer
mellan olika VOC.

Med hjilp av Breuerdiagram kunde f6r samtliga métplatser samband pavisas mellan vindriktningar
fran hamn- och industriomriden i Stenungsund och f6rhéjda halter av etan, eten, propan, propen,
1,3-butadien, vinylklorid och 7,2-dikloretan. Fér bensen var sambandet med vindriktning mindre

tydligt.

Bensenhalterna i Stenungsundsomradet 2006/2007 var i samma stotleksordning som uppmitts i
luft ar 2005 pa R46, som ir en bakgrundsstation beligen pd den svenska vistkusten.
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Jamforelser med likartade matningar utférda pa Hisingen under november och december 2003
visade att halterna av etan, propan och bensen var ligre i Stenungsundsomridet 2006/2007. For
eten och propen var medianhalterna i samma niva som pa Hisingen 2003, medan medelhalterna var
hogre i Stenungsundsomradet 2006,/2007.

Vid en jimforelse med de mitningar som utférdes i Stenungsundsomridet 2001/2002 pavisades
ingen skillnad i halterna av propan, VCM och bensen medan 7,3-butadien och EDC-halterna var
nigot ligre vid alla tre mitplatserna under 2006/2007. Eten- och propenhalterna var dock hogre
2006/2007.

Haltnivan i luft bestims av bade emissionernas storlek och spridningsforutsittningarna vilka i sin
tur styrs av vindhastighet, vindriktning och luftens skiktning m.m. Det gir dirfor inte att endast
utifrdn vindriktning och vindhastighet géra nigon siker bedémning om varfér det uppmitts hogre
haltnivier av eten och propen 2006/2007 jamfort med 2001/2002. Om detta skall kunna goras
krévs en noggrannare meteorologisk analys alternativt att genomfdra spridningsberdkningar f6r de
tvi olika perioderna med aktuellt vider f6r respektive period.

For bensen 6verskreds inte vare sig MKN, pa 5 pg/m3 som ett aritmetiskt arsmedelvirde, eller
miljomalet pa 1 pg/m3 vid nigon av mitplatserna.

Miljomalet for eten pa 1 pg/m3 som ett aritmetiskt arsmedelvirde Gverskreds vid samtliga
mitplatser.

Medicinska ldgrisknivaerna f6r propen, 7,3-butadien, vinylklorid och 7,2-dikloretan 6verskreds inte
vid ndgon av mitplatserna. Inte heller CO 6verskred under dret MKN pé nigon av mitplatserna.

Avenide matningar som utférdes vid Stenungs torg under tvd manaders tid var uppmaitta
haltnivéer av CO lingt under MKN. Vid mitningarna av NO2 och PM vid Stenungs Torg ir
jamforelse med MKN inte relevant eftersom mitningarna endast har utférts under drygt 15 % av
ett heldr. Erhallna resultat tyder dock inte pd nigra 6verskridanden av miljokvalitetsnormen, men
indikerar 4nda haltnivier som enligt MKN féranleder fortsatta matningar till £6ljd av att Gvre
utvirderingstrosklar Gverskrids.
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Bilaga 1

Miljokvalitetsnormer, miljomal och lagrisknivaer

Nedan har sammanstillts gillande miljckvalitetsnormer samt miljémal och ldgrisknivier avseende
aktuella komponenter 1 utomhusluft.

Milj6kvalitetsnorm f6r bensen och CO

Komponent Medelvirdestid Viirde Anmirkning
. 5 aritmetiskt medelvirde, giller fran
Bensen 1 4r 5 pg/m 2010

glidande medelvirde, fir inte

. . s
€O glidande 8 timmar 10 mg/m Overskridas mer dn 7 dygn per dr

Gillande miljokvalitetsnorm f6r PM,, i utomhusluft

For skydd av minniskors hilsa:

Medelvirdestid Virde Anmirkning

1 dygn 50 ug/m? Virdet far inte overskridas mer
an 35 dygn per ar (90-percentil)

1 ar 40 pg/m3 aritmetiskt medelvirde

Gillande miljokvalitetsnorm for NO, i utomhusluft

For skydd av minniskors hilsa

Medelvardestid Virde Anmirkning

1 timme 90 pg/m?3 Vardet far inte
overskridas mer 4n 175
timmar per ar (98-
percentil)

1 dygn 60 pg/m?3 Vardet far inte
overskridas mer an 7
dygn per ar (98-percentil)

1ar 40 pg/md aritmetiskt medelvirde

For skydd av vegetation

1 ar 30 ug/m? aritmetiskt medelvirde av
NOx
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Utvirderingstrosklar

Utvirderingstrosklar

Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO, T timme 60% (54 pg/m?) 80% (72 pg/m?)

1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 " )

Tdr , 65% (26 " ) 80% (32 " )

I dr (vegetation) 65% (19.5 ng/md) | 80% (24 pg/md)
PMio dygn* 40% (20 pg/m3) 60% (30 pg/m3)

1ar 25% (10 pg/m?) 35% (14 pg/m’)
Bensen 1ar 40% (2 pg/md) 70% (3.5 pg/md)
CcO higsta 8-b genomsnitt 50% (5 pg/m3) 70% (Tug/md)

* som 98-percentil (motsvarande 7 dygns verskridande per ér)

Miljémal

Komponent Medel- Virde
virdestid ng/ m’

Bensen 1ar 1

Eten 1 ar 1

NO; timme 60 pg/m3 (2010)

NO, 1 4r 20 pg/m? (2010)

PM;io dygn 30 pg/m? (2020)

Rekommenderade medicinska ldgrisknivaer f6r enskilda VOC

Lagrisknivin definieras som den haltniva som teoretiskt kan ge upphov till ett cancerfall per

100 000 invinare, om dessa exponeras for amnet ifraga under en livstid. For 1,3-butadien har nya
lagrisknivaer uppskattats av IMM 2004.

Amne Kritisk effekt Lagriskniva Lagriskniva
(ppb) (ug/m?)
Eten cancerrisk 1 1.2
Propen cancerrisk 1-10 1.7-17
1,3-Butadien cancerrisk 0.1-0.5 0.2-1.0
Bensen leukemi 0.4 1.3
Toluen, Xylen péaverkan pa centrala 10 38 respektive 44
nervsystemet
Vinylklorid cancerrisk 1 2.6
Dikloretan cancerrisk 10 40

Regeringens proposition 2000/ 01:130, Svenska miljomal — delpiil och dtgirdsstrategier IMM (1992).
Finnberg et al. (2004). Kortfattad riskbedinming av 1,3-butadien. Institutet for miljsmedicin, IMM-rapport 1/ 04
Victorin, K. (1992). Uppdaterad hélsoriskbedinming av etenoxcid, eten och propen. IMM-rapport 8/92
Victorin, K. (1998). Risk assessment of carcinogenic air pollutants. IMM-rapport 1/98.
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Bilaga 2

Arsvisa vindrosor med 5+1 vindhastighetsklasser

Pa vatje mitplats har mitningar utférts under en ménad per arstid, vilket genererat fyra méanaders
mitdata per plats under aret.

Stenungsoén N
Period: (2006-08-31 till 2007-07-09) 1000
Antal m/s |
Véarden |0.5-3 [3-6 |6-9
N 82| 16 500 —
NO 259 85 11
0 64| 13 0 o
SO 67 1 Lugnt
S 531 190] 8
SV 491 260 4
Vv 160] 106] 7
NV 55 1

Totala antalet varden: 2847

S
Odsmal N
1000
Antal m/s
Varden |0.5-3 [3-6 |69
N 135 1] 5007
NO 54
O 39 0 o
SO 334| 25 6 Lugnt
S 576] 133| 46 1
SV 152 14
Vv 20
NV 164 8
Totala antalet vérden: 2556 S
Stenungsund N

o

o

S 141 1
SV 264
\ 277
NV 91

Totala antalet varden: 2319

Period: (2006-11-01 till 2007-09-20) 600
Antal m/s
Virden [0.53[36 |69 m 400
N 90
NO [ 174 200
O [ 367] 20 o
SO_| 353 2t Lugnt
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Bilaga 3

M3anadsvisa vindrosor med 5+1 vindhastighetsklasser

Stenungson September 2006

N
Period: (2006-08-31 till 2006-10-02) 300
Antal m/s
Virden [0.5-3[36 |69 200 17—
N 6] 7 100 J
NO 89 3 _‘
(0] 15
0 (0}
SO 3 Lugnt
S 180 1
SV 156 51 1
\Y 29 12
NV 9
Totala antalet vérden: 689 s
Odsmal Oktober 2006 N
Period: (2006-10-02 till 2006-11-01) 300
Antal m/s
Virden [0.5-3[36 69 200 1
N 9 100
NO 24
(0] 20 o o
SO 86 Lugnt
S 78 23
SV 137 14
\'
NV 1
Totala antalet varden: 628 s
Stenungsund November 2006 N
Period: (2006-11-01 till 2006-11-29) 300
Antal m/s
Virden [0.5-3[36 |69 200 1—
N 42
NO 5 100 +—
(0] 19 6 0 _I 0
SO | 209 17 Lugnt
S 67
SV 74
\' 27
NV
Totala antalet varden: 548 s
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Stenungs6én December 2006

Period: (2006-12-01 till 2007-01-03) 400
Antal m/s

Virden [0.5-3[3-6 [69

N ) 200 +—
NO 5

—— o
SO 16 Lugnt
S 184 181 1

SV 108] 111 3

V 31| 15

NV 2
Totala antalet varden: 762
Odsmal Januari 2007
Period: (2007-01-03 till 2007-02-01) 300
Antal m/s

Virden [0.5-3 [36 |69 200 T—
N 72

NO 8 1001
0 4 0
SO 18| 15| 6 Lugnt
S 140 78] 46| 1

SV 2

V 16

NV 36
Totala antalet varden: 639
Stenungsund Februari 2007
Period: (2007-02-02 till 2007-03-01) 300
Antal m/s

Virden [0.5-3 [36 |69 200 +—
N 18 100 +—
NO 88

O | 257] 14 Nl
SO 58] 4 Lugnt
S 271 1

SV 12

v 35

NV 28

Totala antalet vérden: 598
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Stenungsén Mars 2007
Period: (2007-03-01 till 2007-04-02)

200

Antal m/s
Varden [0.5-3 |3-6 [6-9 E’Ed
N 23] 2 1001
NO 70 64 10
O 19 7 0
He) 27] 1 Lugnt
S 86 1
SV 112 51
Vv 54 58 7
NV 17 1
Totala antalet varden: 745
Odsmal April 2007
300
Antal m/s
Virden [0.53[3:6[6:9 m 2001
N 48 ]
NO 22
(0] 12 0
SO 24 Lugnt
S 194 27
SV 12
Vv 4
NV 112 8

Totala antalet véarden: 683

Stenungsund Maj 2007
Period: (2007-05-02 till 2007-05-19)

150

Totala antalet varden: 404

Antal m/s

Virden [0.5-3 [3-6 [6-9 m 100 +—
0 u 50 4
NO 16
(0] 28 0 _‘
SO 30 Lugnt
S 42
SV 55
\ 148
NV 18
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Stenungsén Juni 2007

N
Period: (2007-06-12 till 2007-07-09) 200
Antal m/s
Varden [0.5-3 |3-6 [6-9
N 34 7 100 t—
NO 95 18 1 _‘
(0] 29 6 0
SO 21 Lugnt
S 81 7 7
SV 115 47
\Y 46 21
NV 27
Totala antalet varden: 651 s
Odsmal Juli 2007 N
Period: (2007-07-10 till 2007-08-03) 300
Antal m/s
Virden [0.5-3[36 |69 200 T
N 6
NO 100 A
o 3 0 N
SO 206 10 Lugnt
S 164 5
SV 1
Vv
NV 15
Totala antalet vérden: 606 s
Stenungsund Augusti 2007 N
Period: (2007-08-09 till 2007-09-20) 400
Antal m/s
Véarden [0.5-3 [3-6 |69
N 26 200 4
NO 65
(0] 63 0
SO 6 Lugnt
S 5
SV 123
\Y 67
NV 45

Totala antalet varden: 769
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Bilaga 4

Arsvisa breuerdiagram for Stenungsoén

Pa vatje mitplats har mitningar utférts under en ménad per arstid, vilket genererat fyra méanaders
mitdata per plats under aret. Mitdata frin samtliga métningar under aret redovisas.

Stenungson
etan (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2007-07-09)

Antal varden

Lugnt NV. N NO O
422 55 94 338 73

vV 8 § 8O
263 720 699 63

Stenungson
eten (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2007-07-09)

Antal varden

Lugnt NV. N NO O
421 55 93 338 73

vV 8 S 8O
258 700 694 63

Stenungson
propan (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2007-07-09)

Antal varden
Lugnt NV. N NO O
422 55 94 338 73
V SV S SO
263 721 699 63

30

20

[ Median
[ 95-percentil

40

30
20
10

[ Median
[ 95-percentil

40

30
20
10

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil

43
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Stenungsén

propen (ug/m3) 20
15

Period 10 4
(2006-08-31 till 2007-07-09) 5

Antal varden 0

Lugnt Nv. N NO O Lugnt

422 55 94 338 73

V. S8V S SO

263 720 699 63

[ Median

[ 95-percentil

Stenungsoén
vinylklorid (ug/m3) 25
2.7
Period 1.5 1
(2006-08-31 till 2007-07-09) 11
Antal vérden 0'2 |
Lugnt Nv. N NO O Lugnt
422 55 94 338 73
v 8V § SO
263 721 699 63
[ Median

Stenungsoén
1,3-butadien (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2007-07-09)

Antal varden

Lugnt NV. N NO O
422 55 94 338 73

vV 8 § 8O
263 721 699 63

[ 95-percentil

0.8

0.6
0.4
0.2

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil

a4



Stenungsén

N
1,2-dikloretan (ug/m3) 6
Period T
(2006-08-31 till 2007-07-09) 2
Antal varden 0
Lugnt Nv. N NO O Lugnt I
422 55 94 338 73
V. SV S SO
263 721 700 63
[ Median
[ 95-percentil S
Stenungsén N
bensen (ug/m3) 4
3
Period 2
(2006-08-31 till 2007-07-09) ;
Antal varden 0
Lugnt NV.. N NO O Lugnt
420 55 94 338 72
V. SV S SO
263 720 699 63
[ Median
[ 95-percentil S

VL 5



Arsvisa breuerdiagram for Odsmal

Pa vatje mitplats har mitningar utférts under en ménad per arstid, vilket genererat fyra méanaders
mitdata per plats under aret. Mitdata frin samtliga métningar under aret redovisas.

Odsmal \
etan (ug/m3) 15
10
Period
(2006-10-02 till 2007-08-03) 5
Antal varden 0 o
Lugnt NV.. N NO O Lugnt
824 165 128 52 37
V. 8V S SO
20 163 721 354
[ Median
[ 95-percentil S
Odsmal \
eten (ug/m3) 15
10
Period
(2006-10-02 till 2007-08-03) 54
Antal varden 0 o
Lugnt NV. N NO O Lugnt
825 165 128 52 37
V. 8V S SO
20 163 721 354
[ Median
[ 95-percentil S
Odsmal .
propan (ug/m3) 15
10
Period
(2006-10-02 till 2007-08-03) 5
Antal varden 0 o
Lugnt NV.. N NO O Lugnt
826 165 128 52 37
V. 8V S SO
20 163 722 354
[ Median
[ 95-percentil S

VL %



Odsmal

N
propen (ug/m3) 8
6.7
Period 4
(2006-10-02 till 2007-08-03) 5
Antal varden 0. o
Lugnt NV.. N NO O Lugnt
826 165 128 52 37
V S8V S SO
20 163 721 354
[ Median
[ 95-percentil S
Odsmal N
vinylklorid (ug/m3) 08
0.6
Period 04
(2006-10-02 till 2007-08-03) 02
Antal varden '0 o
Lugnt NV.. N NO O Lugnt
826 164 128 52 37
V S8V S SO
20 163 722 354
[ Median
[ 95-percentil S
Odsmal N
1,3-butadien (ug/m3) 025
0.2
Period 0.15
(2006-10-02 till 2007-08-03) 006:3
Antal varden ' 0 o
Lugnt NV. N NO O Lugnt
828 162 129 51 37
vV S8V S SO
20 164 720 354
[ Median
[ 95-percentil S



Odsmal
1,2-dikloretan (ug/m3)

Period
(2006-10-02 till 2007-08-03)

Antal varden

Lugnt NV. N NO O
823 165 128 52 37

v 8V § SO
20 163 721 354

Odsmal
bensen (ug/m3)

Period
(2006-10-02 till 2007-08-03)

Antal varden

Lugnt NV. N NO O
823 165 128 52 37

v 8V § SO
20 161 719 354

[ Median
[ 95-percentil

25

2
1.5
1
0.5

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil

48



Arsvisa breuerdiagram for Vistergdrdsvigen i
Stenungsund

Pa vatje mitplats hat mitningar utférts under en ménad per arstid, vilket genererat fyra méanaders
mitdata per plats under aret. Mitdata frin samtliga métningar under aret redovisas.

Stenungsund
etan (ug/m3) 20

Period
(2006-11-01 till 2007-09-20)

Antal varden 0 o
Lugnt NV.. N NO O Lugnt

499 87 8 166 367
V SV S SO

258 244 136 360

10

[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund
eten (ug/m3) 150

) 100 -
Period

(2006-11-01 till 2007-09-20) 50 4

Antal vérden 0 —|
Lugnt NV.. N NO O Lu
499 87 8 165 367
vV 8V S 8O
258 244 136 359

gnt

[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund

propan (ug/m3) 50
40 +—

Period 30 4

(2006-11-01 till 2007-09-20) 20 1
10 4

Antal varden 0 ! o
Lugnt NV.. N NO O Lugnt

499 87 8 166 367
V SV S SO

258 244 136 360

[ Median
[ 95-percentil S

VL o



Stenungsund

propen (ug/m3)

Period

(2006-11-01 till 2007-09-20)

Antal varden

Lugnt NV. N
499 87 8

NO O
166 367

v 8V S8
258 244 136

SO
360

Stenungsund
vinylklorid (ug/m3)

Period
(2006-11-01 till 200

7-09-20)

Antal varden

Lugnt NV N
499 87 8

NO O
166367

vV 8V S
258 244 136

SO
360

Stenungsund
1,3-butadien (ug/m3)

[ Median
[ 95-percentil

1

0.8 1
0.6 1
0.4 1
0.2 1

0-
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil

1

0.8
Period 0.6 1
(2006-11-01 till 2007-09-20) 0.4 1
Antal véarden 0'§ 1
Lugnt NV.. N NO O Lugnt
499 86 8 166 367
V S8V S SO
258 244 136 360
[ Median

[ 95-percentil

50



Stenungsund

N
1,2-dikloretan (ug/m3) 1
0.8 +—
Period 06 1—
(2006-11-01 till 2007-09-20) 041
Antal varden 0'§ i
Lugnt NV.. N NO O Lugnt
498 87 8 165 366
v 8V § SO
258 243 136 360
[ Median
[ 95-percentil S
Stenungsund N
bensen (ug/m3) 25
2
Period 1.5
(2006-11-01 till 2007-09-20) 1
Antal varden 0'2
Lugnt NV.. N NO O Lugnt

496 87 85 165 366
v 8V § SO
258 242 136 360

[ Median
[ 95-percentil S

VL s



Bilaga 5

M3anadsvisa Breuerdiagram

Breuerdiagram f6r september 2006, Stenungs6n

Stenungso6n September 2006

etan (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2006-10-02)

Antal vérden

Lugnt NV

V. 8V § sO
41 196 172 2

N NO O
116 8 22 8 15

Stenungso6n September 2006

propan (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2006-10-02)

Antal vérden

25 1

N

20

15

10

5

0 o

Lugnt

Vv
39

[ Median
[ 95-percentil S

30

N

20

10

Lugnt NV. N NO O
116 8 22 88 15
V. 8V § sO
41 196 172 2

Lugnt

0
= MedQ

[ 95-percentil S

Stenungso6n September 2006

vinylklorid (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2006-10-02)
Antal vérden

Lugnt NV. N NO O
116 8 22 88 15
V. 8V § sO
41 196 172 2

0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0
Lugnt

N

B Median
[ 95-percentil S

Stenungson September 2006

1,2-dikloret (pg/m3)

Period

(2006-08-31 till 2006-10-02)
Antal vérden

Lugnt N\V. N NO O
116 8 22 88 15
V. SV § 8O
41 196 172 2

0.6

N

0.4
02
0 (9]
Lugnt
[ Median

[ 95-percentil S

Stenungson September 2006

eten (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2006-10-02)

Antal varden

Lugnt NV.. N NO O
115 8 21 8 15

SV s sO
182 169 2

60 7

40

20

Lugnt

[l Median
[ 95-percentil

Stenungso6n September 2006

propen (ug/m3)

Period
(2006-08-31 till 2006-10-02)

Antal vérden

Lugnt Nv. N NO O

V. 8V § sO
41 196 172 2

116 8 22 8 15

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil

Stenungson September 2006

1,3-butadien (pg/m3)

Period

(2006-08-31 till 2006-10-02)

Antal varden

Lugnt NV N NO O
116 8 22 88 15

V. 8V § sO

41 196 172 2

0.8 7
0.6
0.4
0.2

0
Lugnt

[ Median

&P 8

[ 95-percentil S
Stenungson September 2006 N
bensen (ug/m3) 8

6
Period 4
(2006-08-31 till 2006-10-02) 5
Antal vérden o
Lugnt NV N NO O Lugnt
116 8 22 88 15
V. 8V § sO
41 196 172 2
[ Median
[ 95-percentil S

52



Breuerdiagram fér oktober 2006, Odsmal

Odsmal Oktober 2006 N Odsmal Oktober 2006 N
etan (ug/m3) 6 eten (ug/m3) 20 1
4 15
Period Period 10
(2006-10-02 till 2006-11-01) 2 (2006-10-02 till 2006-11-01) s
Antal varden o o Antal varden ol
Tugt \W N NO O Lugnt Lugnt Vv _N NO O Lugnt
234 1 9 24 18 234 1 9 24 18
V. 8V § SO V. 8V § sO
0 150 100 86 0 150 100 86
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Odsmal Oktober 2006 N Odsmal Oktober 2006 N
propan (ug/m3) 20 1 propen (ug/m3) 8+
15 +— 6
Period 10 Period 4
(2006-10-02 till 2006-11-01) 5 (2006-10-02 till 2006-11-01) 5
Antal vérden o o Antal vérden o
Lugnt WV N NO O Lugnt Lugnt WV N NO O Lugnt
234 1 9 24 18 234 1 9 24 18
V. SV § 8O V. SV § 8O
0 150 100 86 0 150 100 86
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Odsmal Oktober 2006 N Odsmal Oktober 2006 N
vinylklorid (ug/m3) 02 1,3-butadien (ug/m3) g
0.15 02
Period 04 Period 0.15
(2006-10-02 till 2006-11-01) 005 (2006-10-02 till 2006-11-01) 0.4
2 0.05
Antal varden 0 o Antal varden 0 o
Lugnt WV N NO O Lugnt Lugnt WV N NO O Lugnt
234 1 9 24 18 234 1 9 24 18
V. SV § 8O V. SV § 8O
0 150 100 86 0 150 100 86
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Odsmal Oktober 2006 N Odsmal Oktober 2006 N
1,2-dikloret (pg/m3) 1.5 1 bensen (ug/m3) 25
2
Period ! Period 1.5
(2006-10-02 till 2006-11-01) 05 (2006-10-02 till 2006-11-01) 1
Antal vérden o Antal varden O'Z
Tugt W N NO O Lugnt O Mgt W N NO © Lugnt o
231 1 9 24 18 234 1 9 24 18
V. SV § 8O V. SV § 8O
0 150 100 86 0 148 100 86
[ Median [ Median
[ 95-percentil S

[ 95-percentil S

VL 5



Breuerdiagram fér november 2006, Stenungsund

Stenungsund November 2006

etan (ug/m3)

Period
(2006-11-01 till 2006-11-29)

Antal vérden

Lugnt NV. N NO O
78 0 41 5 24

V. 8V § sO
27 69 63 217

8

Lugnt

B Median
[ 95-percentil

Stenungsund November 2006

propan (ug/m3)

Period
(2006-11-01 till 2006-11-29)

Antal vérden

Lugnt NV. N NO O
78 0 41 5 24

V. 8V § SO
27 69 63 217

Lugnt

[ Median
[ 95-percentil

Stenungsund November 2006

vinylklorid (ug/m3)

Period
(2006-11-01 till 2006-11-29)

Antal vérden

Lugnt N\V. N NO O
78 0 41 5 24

V. sV § SO
27 69 63 217

03
02
0.1
0
Lugnt
[ Median

[ 95-percentil

Stenungsund November 2006

1,2-dikloretan (ug/m3)

100
80

Period 60
(2006-11-01 till 2006-11-29) 40
Antal vérden 22
Tugt W N NO O Lugnt

78 0 4 5 24

V. 8V § SO

27 69 63 217

[ Median

[ 95-percentil

-
&

PO I TR
c353883

Stenungsund November 2006

eten (ug/m3)

150

100

Period
(2006-11-01 till 2006-11-29) 50
Antal varden
O Mgt W N NO © Lugnt
78 0 4 5 24
V. 8V § 8O
27 69 63 216

[ Median
[ 95-percentil

Stenungsund November 2006

propen (ug/m3)

Period
(2006-11-01 till 2006-11-29)

Antal vérden

o N s o

8

Lugnt NV. N NO O
78 0 41 5 24

V. 8V § sO
27 69 63 217

Lugnt

~

B Median
[ 95-percentil

Stenungsund November 2006

1,3-butadien (ug/m3)

Period
(2006-11-01 till 2006-11-29)

Antal varden

0.4
0.3
0.2
0.1

Lugnt N\V. N NO O
78 0 4 5 24

V. sV § SO
27 69 63 217

Lugnt

-

[ Median
[ 95-percentil

Stenungsund November 2006

bensen (ug/m3)

5

4

Period 3

(2006-11-01 till 2006-11-29) 2
Antal vérden :)
Tugnt NV NO O

vV sV SO
27 68 217

N

76 0 40 5 24
S
63

54

B Median
[ 95-percentil



Breuerdiagram fér december 2006, Stenungsoén

Stenungson December 2006

etan (pg/m3)

Period
(2006-12-01 till 2007-01-03)

Antal varden

Lugnt NV. N NO O
91 2 8 5 1

V. sV § SO
44 213 362 15

15
10

5

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil

Stenungs6n December 2006

propan (ug/m3)

Period
(2006-12-01 till 2007-01-03)

Antal vérden

Lugnt NV. N NO O
91 2 8 5 1

V. 8V § SO
44 213 32 15

40
30
20
10

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil

Stenungs6n December 2006

vinylklorid (pug/m3)

Period
(2006-12-01 till 2007-01-03)

Antal vérden

Lugnt Nv. N NO O
91 2 8 5 1

V. 8V § SO
44 213 32 15

8 -

o N s o

[ Median
[ 95-percentil

Stenungson December 2006

1,2-dikloretan (ug/m3)

Period
(2006-12-01 till 2007-01-03)

Antal vérden
Lugnt N\V. N NO O
91 2 8 5 1
V. SV § 8O
44 213 B2 15

200
150

[ Median
[ 95-percentil

Stenungson December 2006

eten (pg/m3)

Period
(2006-12-01 till 2007-01-03)

Antal vérden

Lugnt NV N NO O
91 2 8 5 1

V. 8V § SO
44 213 362 15

Lugnt

- N
o o 8

[ Median
[ 95-percentil

Stenungson December 2006

propen (ug/m3)

Period
(2006-12-01 till 2007-01-03)

Antal vérden

Lugnt Nv. N NO O
91 2 8 5 1

V. 8V § SO
44 213 32 15

25
20
15
10

5

Lugnt

B

[ Median
[ 95-percentil

Stenungson December 2006

1,3-butadien (ug/m3)

Period
(2006-12-01 till 2007-01-03)

Antal vérden

15

0.5

1

Lugnt Nv. N NO O
91 2 8 5 1

V. 8V § sO
44 213 32 15

Lugnt

©

[ Median
[ 95-percentil

Stenungson December 2006

bensen (ug/m3)

Period
(2006-12-01 till 2007-01-03)

Antal varden

4
3
2
1

Lugnt NV. N NO O
91 2 8 5 1
V. SV § 8O
44 213 32 15

55

0

Lugnt

-

[ Median
[ 95-percentil



Breuerdiagram for januari 2007, Odsmal

Odsmal Januari 2007
etan (pg/m3)

Period
(2007-01-03 till 2007-02-01)

Antal vérden
Lugnt N\V. N NO O
190 34 69 8 4
V. SV § 8O
16 2 254 36

Odsmal Januari 2007
propan (pg/m3)

Period
(2007-01-03 till 2007-02-01)

Antal varden
Lugnt N\V. N NO O
190 34 69 8 4
V. SV § 8O
16 2 254 36

Odsmal Januari 2007
vinylklorid (ug/m3)

Period
(2007-01-03 till 2007-02-01)

Antal vérden
Lugnt Nv. N NO O
190 34 69 8 4
V. 8V § SO
16 2 254 36

Odsmal Januari 2007
1,2-dikloretan (ug/m3)

Period
(2007-01-03 till 2007-02-01)

Antal vérden

o N A~ O

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil S

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil S

B Median
[ 95-percentil S

Lugnt N\V. N NO O
190 34 69 8 4
V. SV § 8O
16 2 253 36

[ Median
[ 95-percentil S

Odsmal Januari 2007
eten (pg/m3)

Period
(2007-01-03 till 2007-02-01)

Antal varden

Lugnt N\V. N NO O
190 34 69 8 4
V. SV § 8O
16 2 253 36

Odsmal Januari 2007
propen (pg/m3)

Period
(2007-01-03 till 2007-02-01)

Antal varden

Lugnt N\V. N NO O
190 34 69 8 4

V. sV § SO

16 2 253 36
Odsmal Januari 2007

1,3-butadien (ug/m3)

Period
(2007-01-03 till 2007-02-01)

Antal vérden

[ 95-percentil

[ 95-percentil

0.4

N

10

5

0 (9]
Lugnt
[ Median

S

N

10

5

0 (9]
Lugnt
[ Median

S

N

Lugnt Nv. N NO O
190 34 69 8 4
V. 8V § sO
16 2 254 36

Odsmal Januari 2007

[ 95-percentil

bensen (ug/m3) 6

Period
(2007-01-03 till 2007-02-01)

Antal varden

Lugnt NV. N NO O
188 34 69 8 4
V. SV § 8O

16 2 253 36

56

[ 95-percentil

03
02
0.1
0 (e}
Lugnt
[ Median

S

N

0 (9]
Lugnt
[ Median
S



Breuerdiagram foér februari 2007, Stenungsund

Stenungsund Februari 2007
etan (pg/m3)

Period
(2007-02-02 till

2007-03-01)

Antal vérden

Lugnt NV

N NO O

56 28 17 85 258
V. sV § SO
30 11 27 61

30
20

10

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund Februari 2007

propan (ug/m3)

Period

(2007-02-02 till 2007-03-01)
Antal vérden

Lugnt Nv. N NO O
56 28 17 85 258
V. 8V § SO
30 11 27 61

60
40

20

0
Lugnt

[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund Februari 2007
vinylklorid (ug/m3)

Period

(2007-02-02 till 2007-03-01)

Antal vérden

Lugnt NV N
5628 17

NO O
85 258

vV sV s
3 11 27

SO
61

15+

[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund Februari 2007

N
1,2-dikloretan (ug/m3) 1.5 1
Period !
(2007-02-02 till 2007-03-01) 05
Antal vérden o
Lugnt NV. N NO O Lugnt
56 28 17 85 258
V. SV § 8O
30 11 27 61
[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund Februari 2007

eten (pg/m3)

Period
(2007-02-02 till 2007-03-01)

Antal varden

Lugnt NV. N NO O

V. sV § SO
30 11 27 61

56 28 17 85 258

150

100

[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund Februari 2007

propen (ug/m3)

Period

(2007-02-02 till 2007-03-01)

Antal vérden

Lugnt Nv. N NO O
56 28 17 85 258
V. 8V § SO
30 11 27 61

[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund Februari 2007

1,3-butadien (ug/m3)

Period
(2007-02-02 till 2007-03-01)

Antal vérden

Lugnt Nv. N NO O
56 27 17 85 258
V. 8V § sO

30 11 27 61

2

[ Median
[ 95-percentil S

Stenungsund Februari 2007

bensen (ug/m3)

Period
(2007-02-02 till 2007-03-01)
Antal varden

Lugnt NV. N NO O
56 28 17 85 258

V. SV S SO

30 11 27 61

57

N
25
2
15
1
05
0
Lugnt
[ Median
[ 95-percentil S



Breuerdiagram fér mars 2007, Stenungson

Stenungsoén Mars 2007

etan (pg/m3)

N
80 7

Period

(2007-03-01 till 2007-04-02)
Antal vérden

Lugnt N\V. N NO O
130 18 24 137 23
V. SV § 8O
115 155 8 26

[ 95-percentil S

Stenungsoén Mars 2007

propan (pg/m3)

Period

(2007-03-01 till 2007-04-02)
Antal varden

Lugnt N\V. N NO O
130 18 24 137 23
V. SV § 8O
115 155 8 26

N
25

20
15
10
5
0 (9]
Lugnt
V. sV
115 154
[ Median

Stenungso6n Mars 2007

vinylklorid (pug/m3)

Period
(2007-03-01 till 2007-04-02)
Antal vérden
Lugnt Nv. N NO O
130 18 24 137 23
V. 8V § SO
115 155 8 26

[ 95-percentil S
N

44
3l
2
1
ol

Lugnt

B Median

[ 95-percentil S

Stenungsoén Mars 2007

1,2-dikloretan (ug/m3)

Period
(2007-03-01 till 2007-04-02)
Antal vérden

SR e

Lugnt N\V. N NO O

130 18 24 137 23
V. SV § 8O
115 155 8 26

[ 95-percentil S

60

40

20

0 (9]
Lugnt

v
112

[ Median

Stenungsoén Mars 2007

N
[¢]
Lugnt
[ Median

N
eten (pg/m3) 25
20
Period 15
(2007-03-01 till 2007-04-02) 10
Antal varden g o
Lugnt NV N NO O Lugnt
130 18 24 137 23
sV s sO
148 84 26
[ Median
[ 95-percentil S
Stenungsén Mars 2007 N
propen (pg/m3) 10
8
Period 6
(2007-03-01 till 2007-04-02) 4
Antal varden s o
Lugnt NV N NO O Lugnt
130 18 24 137 23
S SO
86 26
[ Median
[ 95-percentil S
Stenungsén Mars 2007 N
1,3-butadien (ug/m3) 03
Period 02
(2007-03-01 till 2007-04-02) 04
Antal vérden o °
Lugnt NV N NO O Lugnt
130 18 24 137 23
V. 8V § sO
115 155 8 26
[ Median
[ 95-percentil S
Stenungsoén Mars 2007 N
bensen (ug/m3) 25
2
Period 1.5
(2007-03-01 till 2007-04-02) 1
Antal varden O'Z o
Lugnt NV. N NO O Lugnt
130 18 24 137 23
V. SV § 8O
115 155 8 26
[ Median
[ 95-percentil S
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Breuerdiagram foér april 2007, Odsmal

Odsmal April 2007
etan (pg/m3)

Period
(2007-04-02 till 2007-05-02)

Antal varden

Lugnt N\V. N NO O
213 116 44 20 12

V. sV § SO
4 10 208 23
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4 10 208 23
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(2007-04-02 till 2007-05-02)
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5
04
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Breuerdiagram f6r maj 2007, Stenungsund

Stenungsund Maj 2007 N Stenungsund Maj 2007 N
etan (ug/m3) eten (ug/m3) 1507
Period Period 10
(2007-05-02 till 2007-05-19) (2007-05-02 till 2007-05-19) 50—
Antal varden Antal varden o
Tugt W N NO O O Mgt W N NO © Lugnt o
63 16 4 15 28 63 16 4 15 28
V. sV § SO V. sV § SO
143 48 41 30 143 48 41 30
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Stenungsund Maj 2007 N Stenungsund Maj 2007 N
propan (pg/m3) 15 1 propen (pg/m3) 10 1
8
Period 10 Period 6
(2007-05-02 till 2007-05-19) 5 (2007-05-02 till 2007-05-19) 4
Antal vérden ol Antal vérden s =
Tugt W N NO O Lugnt O Mgt W N NO © Lugnt o
63 16 4 15 28 63 16 4 15 28
V. sV § SO V. sV § SO
143 48 41 30 143 48 41 30
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Stenungsund Maj 2007 N Stenungsund Maj 2007 N
vinylklorid (pug/m3) 05 1,3-butadien (ug/m3) 1 —
0.4 0.8 4+—
Period 03 Period 06—
(2007-05-02 till 2007-05-19) 02 (2007-05-02 till 2007-05-19) 04—
Antal varden 0‘; Antal varden Oﬁ ]
gt W N NO O Lugnt O gt °v N NO © Lugnt °
63 16 4 15 28 63 16 4 15 28
V. SV s SO V. SV s SO
143 48 41 30 143 48 4 30
B Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Stenungsund Maj 2007 N Stenungsund Maj 2007 N
1,2-dikloretan (ug/m3) 05 bensen (ug/m3) 15
0.4
Period 03 Period !
(2007-05-02 till 2007-05-19) 02 (2007-05-02 till 2007-05-19) 05
Antal varden 0’; Antal varden o
Tigt W N NO O Lugnt O Mgt W N NO © Lugnt o
63 16 4 15 28 63 16 4 15 28
V. sV § SO V. sV § SO
143 48 41 30 143 48 41 30
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
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Breuerdiagram foér juni 2007, Stenungson

Stenungson Juni 2007

etan (pg/m3)

Period

(2007-06-12 till 2007-07-09)
Antal varden

Lugnt N\V. N NO O
85 27 40 108 34
V. SV S SO
63 156 89 20
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Breuerdiagram for juli 2007, Odsmal

Odsmal Juli 2007 Odsmal Juli 2007

N N
etan (ug/m3) 5 eten (ug/m3) 81
4 6
Period 3 Period 4
(2007-07-10 till 2007-08-03) 2 (2007-07-10 till 2007-08-03) 5
Antal varden :) o Antal vérden o
Lugnt NV. N NO O Lugnt Lugnt NV N NO O
187 14 6 0 3 188 14 6 0 3
V. SV § 8O V. SV § 8O
0 1 159 209 0 1 160 209
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Odsmal Juli 2007 N Odsmal Juli 2007 N
propan (ug/m3) 8 propen (ug/m3) 25
6l 2
Period . Period 15
(2007-07-10 till 2007-08-03) , (2007-07-10 till 2007-08-03) 1
Antal vérden ol ° Antal vérden o.z °
Lugnt WV N NO O Lugnt Lugnt WV N NO O Lugnt
188 14 6 0 3 188 14 6 0 3
V. 8V § SO V. 8V § sO
0 1 160 209 0 1 160 209
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S

Odsmal Juli 2007

N Odsmal Juli 2007
vinylklorid (ug/m3) 17

1,3-butadien (ug/m3)

N
0.03
Period 06 Period 0.02
(2007-07-10 till 2007-08-03) 04 (2007-07-10 till 2007-08-03) 0.01
Antal varden 0’§ 1 o Antal varden 0 o
Lugnt NV N NO O Lugnt Lugnt NV N NO O Lugnt
188 14 6 0 3 188 14 6 0 3
V. SV § 8O V. SV § 8O
0 1 160 209 0 1 160 209
edian edian
W Medi W Medi
[ 95-percentil

S [ 95-percentil S
Odsmal Juli 2007 N Odsmal Juli 2007 N
1,2-dikloretan (ug/m3) 15+ bensen (ug/m3) 15
N 1 . 1
Period Period
(2007-07-10 till 2007-08-03) 05 (2007-07-10 till 2007-08-03) 05
Antal vérden o ° Antal vérden o °
Tugt W N NO O Lugnt Lugnt WV N NO O Lugnt
188 14 6 0 3 187 14 6 0 3
V. 8V § SO V. 8V § sO
0 1 160 209 0 1 158 209
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
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Breuerdiagram fér augusti 2007,

Stenungsund
Stenungsund Augusti 2007 N Stenungsund Augusti 2007 N
etan (pg/m3) 6 eten (pg/m3) 150
Period 4 Period 10
(2007-08-09 till 2007-09-20) 2 (2007-08-09 till 2007-09-20) 50
Antal varden o ° Antal varden o
Lugnt Nv. N NO O Lugnt Lugnt Nv. N NO O Lugnt
302 43 24 61 57 302 43 24 60 57
V. sV § SO V. sV § SO
58 115 5 52 58 115 5 52
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Stenungsund Augusti 2007 N Stenungsund Augusti 2007 N
propan (ug/m3) 25 1 propen (ug/m3) 30 1
20
Period 15 Period 2
(2007-08-09 till 2007-09-20) 10 (2007-08-09 till 2007-09-20) 10
Antal varden z Antal varden
Lugnt V. N NO O Lugnt O Mgt W N NO O Lugnt
302 43 24 61 57 302 43 24 61 57
V. SV S SO V. SV s SO
58 115 5 52 58 115 5 52
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
Stenungsund Augusti 2007 N Stenungsund Augusti 2007 N
vinylklorid (ug/m3) 08 7 1,3-butadien (ug/m3) 0.6
0.6
Period 04 Period 04
(2007-08-09 till 2007-09-20) 02 (2007-08-09 till 2007-09-20) 02
Antal varden ‘0 ) ° Antal varden ol °
Lugnt NV N NO O Lugnt Lugnt NV N NO O Lugnt
302 43 24 61 57 302 43 24 61 57
V. sV § SO V. sV § SO
58 115 5 52 58 115 5 52
[ Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S

Stenungsund Augusti 2007 N Stenungsund Augusti 2007
1,2-dikloretan (ug/m3) 1.5 1

N
bensen (ug/m3) 1
08
3
Period Period 06
(2007-08-09 till 2007-09-20) 05 (2007-08-09 till 2007-09-20) 04
Antal vérden o Antal vérden Oﬁ
Ligt W N NO © Lugnt O gt W N No © Lugnt 0
301 43 24 60 56 301 43 24 60 56
V. 8V § SO V. 8V § sO
58 114 5 52 58 114 5 52
B Median [ Median
[ 95-percentil S [ 95-percentil S
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Bilaga 6

Arsvisa vindhastighetsplottar

Vindhastighetsplottar for Stenungsoén
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propen, ug/m3

vinylklorid, pg/m3

1,3-butadien, pg/m3
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1,2-dikloretan, ug/m3

bensen, ug/m3
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Vindhastighetsplottar fér Odsmal
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vinylklorid, pg/m3 propen, pg/m3

1,3-butadien, pg/m3
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1,2-dikloretan, pg/m3

bensen, ug/m3
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Vindhastighetsplottar for Vastergardsvagen i Stenungsund
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vinylklorid, pg/m3 propen, pg/m3
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1,2-dikloretan, pg/m3

bensen, ug/m3
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Bilaga 7

M3anadsmedelvarden och medianvarden av specifika
VOC beraknade pa observationer samt antalet
observationer.

Halterna anges i ug/m®.

etan | eten | propan | propen | vinylklorid | 1,3-butadien | 1,2-dikloretan | bensen
September 2006
Medel | 23 | 35 2.9 1.6 <0.10 0.08 <0.10 0.90
Median | 1.3 | 0.37 1.1 0.37 <0.10 <0.06 <0.10 0.71
Min | 0.35 | 0.05 0.14 0.15 <0.10 <0.06 <0.10 0.27
Max | 56 72 69 58 <0.10 3.0 6.7 11
Antal | 660 | 639 660 660 660 660 660 660
Oktober
2006
Medel | 2.0 | 2.3 2.7 1.2 <0.10 <0.06 0.35 0.95
Median | 1.5 | 0.60 1.2 0.51 <0.10 <0.06 <0.10 0.76
Min | 0.67 | <0.05 | 0.25 0.09 <0.10 <0.06 <0.10 0.31
Max | 47 56 53 36 1.3 1.3 50 5.3
Antal | 622 | 600 622 622 622 622 619 620
November 2006
Medel | 2.1 4.8 4.1 0.94 <0.10 0.08 0.62 1.1
Median | 1.9 | 0.71 1.7 0.65 <0.10 <0.06 <0.10 0.90
Min | 0.57 | 0.09 0.69 0.10 <0.10 <0.06 <0.10 0.25
Max | 11 213 67 13 3.3 1.4 117 8.5
Antal | 525 | 523 525 525 525 525 525 521
December 2006
Medel | 2.5 1.7 3.6 1.5 0.10 0.09 0.56 0.88
Median | 2.0 | 0.36 1.7 0.42 <0.10 <0.06 <0.10 0.69
Min | 1.4 | 0.09 0.93 0.24 <0.10 <0.06 <0.10 0.52
Max | 18 37 44 39 10 3.2 240 45
Antal | 731 | 731 731 731 731 731 731 731
Januari
2007
Medel | 2.6 1.8 4.1 2.0 0.10 0.08 0.60 1.2
Median | 2.1 | 0.51 2.1 0.50 <0.10 <0.06 <0.10 0.58
Min | 1.5 | <0.05 1.1 0.11 <0.10 <0.06 <0.10 0.31
Max | 13 37 42 36 7.6 1.3 26 58
Antal | 613 | 612 613 612 613 613 114 610
Februari
2007
Medel | 3.3 10 7.7 1.2 <0.10 0.10 <0.10 1.1
Median | 2.7 1.6 4.8 0.53 <0.10 0.06 <0.10 0.92
Min | 1.6 | 0.08 1.2 0.12 <0.10 <0.06 <0.10 0.24
Max | 33 148 66 13 2.3 2.7 9.0 2.6
Antal | 573 | 573 573 573 573 572 573 573
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Medelvarden och medianvidrden av specifika VOC
beraknade pa observationer samt antalet

observationer.
Halterna anges i ug/m®.
etan | eten | propan | propen | vinylklorid | 1,3-butadien | 1,2-dikloretan | bensen
Mars
2007
Medel | 6.6 2.4 4.6 1.4 0.30 0.06 0.35 0.87
Median | 2.5 | 0.61 2.3 0.48 <0.10 <0.06 <0.10 0.70
Min | 1.6 | 0.05 1.1 <0.09 <0.10 <0.06 <0.10 0.34
Max | 109 34 29 12 8.8 0.53 18 46
Antal | 714 | 702 714 713 714 714 714 714
April
2007
Medel | 3.6 1.7 2.8 0.72 0.10 0.06 0.16 0.55
Median | 1.7 | 0.31 1.2 0.28 <0.10 <0.06 <0.10 0.41
Min | 1.2 | 0.05 0.39 0.09 <0.10 <0.06 <0.10 0.21
Max | 72 22 42 9.3 3.7 0.87 10 4.0
Antal | 650 | 650 651 651 650 650 651 651
Maj
2007
Medel | 1.5 1.3 1.4 0.38 <0.10 <0.06 <0.10 0.30
Median | 1.4 | 0.25 0.71 0.22 <0.10 <0.06 <0.10 0.26
Min | 1.0 | <0.05 | 0.33 <0.09 <0.10 <0.06 <0.10 0.11
Max | 48 | 131 51 13 1.2 1.4 1.5 1.9
Antal | 388 | 388 388 388 388 388 388 388
Juni
2007
Medel | 1.6 2,5 2.0 0.71 0.16 <0.06 0.18 0.41
Median | 0.92 | 0.17 0.58 0.21 <0.10 <0.06 <0.10 0.32
Min | 0.61 | <0.05 | <0.13 <0.09 <0.10 <0.06 <0.10 0.19
Max | 24 469 95 16 10 1.4 9.4 47
Antal | 622 | 623 623 623 623 623 624 619
Juli
2007
Medel | 1.1 | 0.69 1.3 0.35 0.11 <0.06 0.14 0.33
Median | 0.69 | 0.12 0.43 0.14 <0.10 <0.06 <0.10 0.27
Min | 0.40 | <0.05 | <0.13 <0.09 <0.10 <0.06 <0.10 0.12
Max | 32 25 19 8.9 3.4 0.31 3.8 1.9
Antal | 579 | 581 581 581 581 581 581 578
Augusti
2007
Medel | 1.1 6.8 3.7 1.7 <0.10 <0.06 0.15 0.41
Median | 0.73 | 0.29 0.82 0.27 <0.10 <0.06 <0.10 0.36
Min | 0.28 | <0.05 | <0.13 <0.09 <0.10 <0.06 <0.10 <0.06
Max | 26 351 127 65 3.2 0.60 25 1.9
Antal | 717 | 716 717 717 717 717 713 713
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Bilaga 8

Arsmedelvirden och medianvirden av enskilda VOC
beraknade pa observationer samt antalet
observationer.

Halterna anges i ug/m®.

Pa varje mitplats har mitningar utférts under en ménad varje drstid. De fyra mitménaderna har
anvints for att berikna en drsmedelhalt f6r varje plats. Vid berikningarna har halter under
detektionsgrins ersatts med halva detektionsgrinsen.

etan | eten | propan | propen | vinylklorid 13- L2 bensen
butadien dikloretan
Stenungson
Medel | 3.3 2.5 3.4 1.3 0.15 0.07 0.30 0.77
Median | 1.9 | 0.36 1.6 0.38 <0.10 <0.06 <0.10 0.64
Min | 0.35 | <0.05 | <0.13 <0.09 <0.10 <0.06 <0.10 <0.23
Max | 110 | 470 95 58 10 3.2 240 11
Antal | 2727 | 2695 2728 2727 2728 2728 2729 2724
Odsmal
Medel | 2.4 1.6 2.7 1.1 <0.10 0.06 0.31 0.77
Median | 1.7 | 0.38 1.4 0.33 <0.10 <0.06 <0.10 0.53
Min | 0.40 | <0.05 | <0.13 <0.09 <0.10 <0.06 <0.10 <0.23
Max | 72 56 53 36 7.6 1.3 50 58
Antal | 2464 | 2465 2467 2466 2466 2465 2463 2459
Stenungsund
Medel | 2.0 6.2 4.4 1.2 <0.10 0.07 0.23 0.72
Median | 1.6 | 0.60 1.7 0.42 <0.10 <0.06 <0.10 0.61
Min | 0.28 | <0.05 | <0.13 <0.09 <0.10 <0.06 <0.10 <0.23
Max | 33 350 130 65 3.3 2.7 120 8.5
Antal | 2203 | 2200 2203 2203 2203 2202 2199 2195

VL 7




Bilaga 9

Manadsmedelviarden och medianvarden av CO
berdaknade pa observationer samt antalet
observationer.

Halterna anges i mg/m°.

CcO CcO
September 2006 Mars 2007
Medel <8 Medel <5
Median <8 Median <5
Min <8 Min <5
Max <8 Max <5
Antal 840 Antal 775
Oktober 2006 April 2007
Medel <8 Medel <5
Median <8 Median <5
Min <8 Min <5
Max <8 Max <5
Antal 748 Antal 725
November 2006 Maj 2007
Medel <8 Medel <5
Median <8 Median <5
Min <8 Min <5
Max <8 Max <5
Antal 721 Antal 716
December 2006 Juni 2007
Medel <8 Medel <5
Median <8 Median <5
Min <8 Min <5
Max <8 Max 7
Antal 770 Antal 920
Januari 2007 Juli 2007
Medel <5 Medel <5
Median <5 Median <5
Min <5 Min <5
Max <5 Max <5
Antal 84 Antal 694
Februari 2007 Augusti 2007
Medel <5 Medel <5
Median <5 Median <5
Min <5 Min <5
Max <5 Max <5
Antal 49 Antal 1058

VL 7
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Dagar da forhojda etenhalter uppmatts samt diverse

incidenter rapporterade fran

industrierna

Dagar med forhdjda etenhalter

Incidenter rapporterade fran

industrin
Datum Matplats kommentarer | Datum | Beskrivning
2006 2006
9/9 PE. Sotande fackling ca 4 tim.
Ev. oférbrant frén fackling
. KR. Planerat stopp. Stopp kan ge
13-18/9 Stenungsoén iolélm;nn::gelhalter 9-19/9 forhojda utslapp aven om ingen
H indikation finns vid just detta stopp
24-25/9 Stenungsén natt
3/10 Odsmal
4/10 Odsmal
= o 11 timmedelhalter - °
24-26/10 Odsmal >10pg/m’ 25/10 PE. Utsldpp fran LT ventgastank
29/10 Odsmal
30/10 Odsmal
2-3/11 Vastergdrdsvégen i(i(t)ETn(:gelhalter 1/11 PE. Gaslacka vid reaktor HT
_ u ° . PE. Témning av aktivt kol, ej helt
9-10/11 Vastergardsvagen 9/11 gasfritt
12/11 Véastergardsvagen
27/11 PE Sénderfallsreaktion HT-reaktor
2/12 KR. Stora facklan slocknad. Ingen
gastillférsel visserligen
PE. EBD-ventil 6ppnat pa HT-
15/12 reaktor
18/12 Stenungsén morgon
19/12 Stenungson morgon
20/12 Stenungsén
24-25/12 Stenungsén
28-29/12 Stenungsén
Akzo, KR och PE. Totalt
30/12 strombortfall. Fackling delvis
sotande. HT-reaktor 6ppning av
sakerhetsventil.
2007 2007
_ KR och PE. Uppstart av
Vecka 1-2 anldggningarna efter elbortfallet
ey KR. Pilotldgorna pa stora facklan
Inga métningar ° -
~ 14/1 blaste ut i stormen. Ingen
pga strémavbrott processgas till facklan visserligen
17/1 Odsmal
23/1 Odsmal
= o 8 timmedelhalter
30/1 Odsmal >10pg/m’
u ° « 23 timmedelhalter
6-7/2 Vastergardsvagen >10 pg/m’
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Dagar med forhdjda etenhalter

Incidenter rapporterade fran

industrin
Datum Matplats Datum Matplats Datum
- o u 18 timmedel-
9/2 Vastergardsvagen halter >10 pg/m’
- o u 36 timmedel-
12-13/2 Vastergardsvagen halter >10 pg/m?
- o u 24 timmedel-
20-21/2 Vastergardsvagen halter >10 pg/m?
- o u 17 timmedel-
25-26/2 Vastergardsvagen halter >10 ug/m?
4/3 Stenungsén morgon
27/3 Stenungson morgon
28/3 Stenungsén natt
29/3 Stenungsén natt
30/3 Stenungsén natt
31/3 Stenungsén natt
4/4 Odsmal natt
12/4 Odsmal natt
- o u 5 timmedel-
17/5 Vastergardsvagen halter >10 pg/m’
16/6 Stenungsén
22/6 Stenungsén natt
26/6 Stenungsén natt
PE Oppning av EBD-ventil
30/6 HT-reaktor
. Cirka kl 00:00 PE Oppning av EBD-ventil
2/7 Stenungsén 470 ug/m? 2/7 HT-reaktor
. Natt, 30-350 _— : PE. Problem med lackage av
3/7 Stenungson ug/m? juli-augusti eten via extruder-ventstack
6/7 PE Oppning av EBD-ventil
HT-reaktor
8/7 KR. Sotande fackling ca 1
min. Problem med etentorn
PE. Léckage
11/7 Ventgaskompressor i HT-
fabriken
u o u 15 timmedel-
10-11/8 Vastergardsvagen halter >10 pg/m’
PE. Skyddsventil 5ppnade pa
24/8 HT-reaktor
u o u 56 timmedel-
20-23/8 Vastergardsvagen halter >10 pg/m’
u o u 14 timmedel-
30-31/8 Vastergardsvagen halter >10 pg/m’
KR. Utslapp fran SV pa
°/9 etentank
13/9 Véastergardsvagen 10 timmedel- Slutet av sept. PE. Etenlackage fran

halter >10 ug/m?

rérsystem HT-reaktor

KR betyder Borealis krackeranliggning och PE Borealis Polyeten.
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