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Kyrkeby 3:31
Jorlanda, Stenungsunds kommun
Detaljplan

Geoteknik

Underlag

e SGl yttrande géllande detaljplan for kontor Jérlanda pastorsexpedition i J6rlanda, daterad
2013-06-26 beteckning 5.2-1305-0414.

e Projekterings-PM/Geoteknik utférda av Bohusgeo AB. Utredningen finns redovisad i PM 2014-
07-03 (uppdragsnr. 14043).

e Falt- och laboratoriearbeten utfdrda av Bohusgeo AB. Resultaten finns redovisade i en Rapprt
2005-11-15 (arbetsnr. U05030).

e Projekterings-PM/Geoteknik utférda av Bohusgeo AB. Utredningen finns redovisade i PM
2005-11-17 (arbetsnr. U05030).

e SGI yttrande gallande detaljplan for Kyrkby 3:31 daterad 2023-11-24, beteckning 5.2-2311-

1358.
Ritningar
G501 Plan, Belastningsbegransning mm, daterade 2024-03-22
G502 Sektion, tryckbank och erosionsskydd, daterade 2024-03-22
Bilagor
Bilaga 1:1 Stabilitetsberékning
Bilaga 2:1-2:4 Prognos grundvatten

1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Stenungsunds kommun har Bohusgeo AB tidigare utfort geotekniska undersokningar
och utredningar inom omradet. Vid samrad om detaljplanen hos lansstyrelsen och SGI uppstod
synpunkter gallande de geotekniska forutsattningarna 2013, efter att forstarkningsatgarder utforts
2023 uppstod fragestallningar igen.

Denna reviderade PM ersétter helt tidigare PM.

SGI har uppmarksammat att de utférda berakningarna fran 2005 inte uppfyller dagens
rekommendationer enligt IEG 4:2010. Krav pa beraknade sakerhetsfaktorer ar samma i SGI
Vagledning 8.

Syftet med utredningen i denna PM &r att ge svar pa som den utforda tryckbanken kan uppfylla
gallande riktlinjer.

2 Geotekniska forhallanden

Jordlagrens tjocklek varierar i de sonderade punkterna mellan ca 4.5 och ca 7.5 m. Enligt
provtagningarna bestar jordlagren under det 6vre ca 0,3 m tjocka lagret vegetationsjordlagret av:

* torrskorpelera
* lera

« friktionsjord vilande pa berg

Bohusgeo AB Tel. vxI Webb Orgnr
Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 556601-5243
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Torrskorpeleran &r siltig och har 1 a 1,5 m tjocklek. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 40 och ca
50 %. Torrskorpeleran ar tjdllyftande.

Lera finns enligt sonderingarna till som mest ca 7,5 m djup under markytan (5 a 6 m tjocklek).
Vattenkvoten och konflytgransen har uppmatts till mellan 45 och 55 % respektive ca 50 och ca 60 %.
Den okorrigerade skjuvhallfastheten har uppmétts till mellan ca 20 och ca 30 kPa. Lerans
séattningsegenskaper har ej undersokts. Leran ar mycket tjéllyftande. Sammanstéllining av utvarderade
skjuvhallfastheter redovisas i figur 1. Friktionsjorden under leran har ej undersokts.

Utférda sonderingar tyder pa ett relativt tunt lager friktionsjord.

Kallby 1:1

U0os5030

Korrigerade varden

Utv arderat av Tobias Thorén 2005-04-22
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Figur 1. Sammanstallning av korrigerad skjuvhallfasthet

3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har uppmatts i tva 6ppna ror med filterspets, nedférda till friktionsjorden under leran
(undersokningspunkt 4 och 8). Matningar av grundvattennivan har utforts mellan april och november
2005. Matning av grundvattennivan i punkt 8 har endast utférts under november, sedan vi konstaterat
att slantstabiliteten eventuellt var otillfredsstallande. Vid slantkron har grundvattenytans niva uppmatts
till som mest ca 2 m under markytan, medan nivan vid slantfot ligger i markytans niva. | enlighet med
Skredkommissionens rapport 3:95 har en prognos av maximala grundvattennivder med 200 ars
aterkomsttid utforts. Prognosen redovisas i Bilaga 2.
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4 Slantstablitet

For att uppfylla nu géllande riktlinjer har SGI foreslagit att man kan rékna om med nya
stabilitetsberakningar och se om man kan andra belastningsbegransningarna i syfte att erhalla en
lagsta beraknad sékerhetsfaktor pa Fromb>1,45 och Fc>1,65 for kombinerad resp. odréanerad analys,
alternativt provta leran och se om det skulle kunna saknas kvicklera, och da kunna acceptera en lagre
beraknad sékerhet Fkompb>1,40.

Gallande en planlaggning och nyexploatering géller fér naturmark samma krav som fér den planerade
bebyggelsen d& naturmarken paverkar slantstabiliteten for 6vrig mark. Naturmarken narmast
vattendraget avses vara obelastad.

4.1.1 Tryckbank

Tryckbanken &ar inmétt och geometrin foljer ritningarna G501 och G502. Utseendet enligt G501 och
G502 skilier nagot fran de berakningar som utférdes 2005. Det har bland annat tillkommit ett
erosionsskydd, se ritning G501-G502.

4.1.2 Slantstabilitetsberakningar
Slantstabiliteten har beraknats i en sektion genom tryckbanken, se sektion A pa ritning G501.

Stabilitetsberékningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Stability. Berékningarna har
utférts med cirkularcylindriska glidytor med odrénerad (c) och kombinerad analys (komb).
Berékningarna ar utforda med totalsékerhetsanalys.

4.1.3 Materialparametrar/grundvatten

De anvanda jordlagerparametrarna, skjuvhallfasthet, portryck m.m. a&r samma som i tidigare
berakningar frédn 2005. Skjuvhallfasteheten ar 20 kPa i berakningarna. Valda parametrar framgar av
bilaga 1:1.

Grundvattennivaerna i prognosrér och i vara grundvattenror varierar pa ett relativt olikartat satt, se
bilaga 2. Prognosvéardena blir darfor osékra och darmed val av hégsta dimensionerande
grundvattenniva. | punkt 4 (slantkrén) har grundvattenytans niva i friktionsjorden vid berakningarna
valts till 1 m under markytan. Detta varde ligger ca 0.5 m éver det prognostiserade maximala vérdet. |
punkt 8 (slantfot) har hogsta grundvattenniva i friktionsjorden uppmatts till markytans niva. Méatserien
ar for kort for att finna ett samband mellan grundvattennivan vid slantfot och vid slantkrén. Vid
berakningarna har dimensionerande portryck motsvarande en fri vattenyta lagts 1,5 m éver markytan.

4.1.4 Berakningsresultat

Den berédknade sékerhetsfaktorn blir for kombinerad och odrénerad analys Fkomb=1,46 resp. Fc=1,81.
Den redan byggda tryckbanken uppfyller géallande regelverk med hansyn tagen till att det kan vara
kvicklera pa platsen.

Belastningsbegransningar framgar dels av Bilaga 1, dels av ritning G501. En zon narmast
vattendraget omfattande ytan for tryckbanken och naturmark, ca 23 m fran backbotten lamnas
obelastad. Darefter kan ytlaster om 10 kPa (1 ton/m?) paforas 23+6 m=29 m fran backbotten och
darefter 30 kPa (3 ton/m2) fram till fasaden pa befintlig byggnad.

Uppdragsansvarig Granskning

Henrik Lundstréom Emil Johansson/Daniel Lindberg
Bohusgeo AB Tel. vxI Webb Orgnr
Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 556601-5243
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Sammanstillning och prognos av
grundvattenniva

M:itning av grundvattennivaer

Under perioden april till november 2005 har
grundvattenmétningar utforts i friktionsjorden un-
der leran i punkt 4 och i punkt 8. I punkt 8 ir
dock métserien for kort (2 métningar) for att kun-
na framstilla en prognos av hdgsta grundvattenni-
Va.

Meitningarna av grundvattennivan har i huvudsak
utforts 2 ganger per ménad i anslutning till s kallat
riktdatum, vilket intriffar vid den 1:aoch 15:e 1
varje ménad. Vid prognoserna har interpolation av
mitvirden utforts for att erhilla grundvattennivin
vid riktdatum.

Mitresultaten redovisasibilaga 1:2-1:4 samt i var
rapport.

Prognos av grundvattennivaer

Mitningarna har utforts i syfte att utgéra underlag
for prognostisering av hdga grundvattennivaer och
for slintstabilitetsberdkningar.

Prognos av héga grundvattennivaer med en ater-
komsttid av 200 ar (P__ , . ) har utforts med led-
ning av rapporten "Beriikning av dimensionerande
grundvattentryck”, Meddelande 87, utgiven av
Chalmers Tekniska Hogskola. Nyttjandet av den-
na prognosmetod forordas i Skredkommissionens
skrift ” Anvisningar f6r skintstabilitetsutredningar”,
Rapport 3:95.

I'modellen f6r prognostisering utnyttjas att grund-
vattennivderna inom undersdkningsomradet varie-
rar i tiden pd ett likartat sétt som i nigot nirbel4-
get grundvattenmagasin, dér langtidobservationer
utfors.

Véra observationer av grundvattennivaer inom
unders6kningsomradet samt 1ingtidsobservationer
som utfors 1 SGU:s referensrér i ndrbeligna
grundvattenmagasin, ger underlag for en statistisk
berékning (prognos) av héga grundvattennivaer
inom vart undersckningsomréde. I detta fall har
tva referensror i Lysekils kommun anvints, refe-
rensrdr 69:2 och 69:3.

Bil&j%s: 11

Ibilaga 1:2 redovisas en sammanstillning av de
uppmiitta och berdknade grundvattennivaerna. I
bilaga 1:3 och 1:4 har de hdgsta uppmiitta och
dimensionerande grundvattenniviema plottats.

For att beréikningarna enligt prognosmodellen
skall vara tillforlitliga rekommenderas att variatio-
nen i grundvattennivén i referensroret under miit-
perioden bor vara minst 30 % av referensrorets
hela variationsbredd. Under métperioden har en
variationsbredd av ca 68 % uppnatts for referens-
10r 69:2 och ca 23 % for referensror 69:3.

Kontrollmétningar och berékningar har visat att
prognosmetoden kan ge missvisande resultat. Re-
sultaten fran prognosmetoden skall déirfor tolkas
med forsiktighet och de prognostiserade grund-
vattennivéaerna skall kritiskt granskas och bér ses
som en del i beddmningsunderlaget fr val av
lampliga dimensionerande portryck.

Uddevalla 2005-11-17

Bohusgeo AB

-

Tobias Thoren
Handldggare

Bengt Leking
Ansvarig handléggare

Uppdragsnr: 20143 Datum:2024-03-22

Killsby 1:1 , Jorlanda, Stenungsunds kommun, Kontors- och personalbyggnad

TT: D:\Jobb\2005\U05030\Bilaga_GW.pmd

Arb.nr U05030

2005-11-17



Kiillsby
Dimensionerande grundvattennivier och portryck
Sammanstillning av métningar och prognoser

77

Miitning
Matning 2 ggr / ménad Miitning med Logger
Djup | Niva Hogsta Gw | Hogsta Gw | Lagsta Gw | Ligsta Gw
Rér | (m) |markyta Start Slut Start Slut u. My (m) nivi u. My (m) niva
4 6.3 | 13,46 |2005-04-29 | 2005-11-02 1.9 11.5 2.5 11.0
Prognos 1
Referensror  69:2 Lysekil
Ligsta Gw | Lagsta Gw | Lagsta Gw | Ligsta Gw
Hogsta Gw | Hogsta Gw | Pmin-50 &r | Pmin-50 &r | Pmin-50 &r | Pmin-50 ar
Djup | Nivd |Pmax-200 &r|Pmax-200 4| 0=0.3 0=0.3 a=0.1 a=0.1 [ Variations-
Ror | (m) |markytal u. My (m) nivé u. My (m) niva u. My (m) niva bredd
4 6.3 | 13,46 2.0 11.5 2.6 10.9 2.5 11.0 68%
Prognos 2
Referensrér  69:3 Lysekil
Lagsta Gw | Lagsta Gw
Hogsta Gw | Hogsta Gw | Ligsta Gw | Ligsta Gw | Pmin-50 &r | Pmin-50 ar
Djup | Nivd |Pmax-200 &r|Pmax-200 &r| Pmin-50 ar | Pmin-50 4r | o=0.1 0=0.1 | Variations-
Ror | (m) [markyta] u. My (m) nivé u. My (m) niva u. My (m) niva bredd
4 6.3 | 13,46 1.7 11.8 3.2 10.3 3.2 10.3 23%
' ppqregsnﬁeﬂr%aqam—zm 03-22

BOHUSGEO AB
0622 - 846 50

Arb.nr.
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