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Sammanfattning

ALJU Fastighets AB planerar att bygga bostader pa fastigheten Kyrkenorum 6:1 i
Stenungsund och Sweco har blivit ombedda att ta fram en dagvatten-, VA- och
skyfallsutredning i samband med framtagandet av planhandlingar for detaljplanen.
Utredningen undersoker behovet och mdjligheten till lokalt omh&ndertagande av
dagvatten, oversiktlig beskrivning av forutsattningarna for nytt VA-nat inom omradet samt
lokalisering av risker vid skyfall.

Marken utgors idag av naturmark med stor andel berg i dagen. Ny detaljplan foreslas
medge villor, grénytor och parkeringsplatser. Planomradet har delats in i tre delomraden
for berakning av dagvattnet, omrade Al, A2 och A3. Omrade A3 och delar av omrade A2
ingar i en intilliggande detaljplan. For att fa en bra samlad l6sning har berord del av
intilliggande detaljplan inkluderats i denna utredning.

Exploateringen av naturmarken dkar avrinningen fran omradet eftersom marken hardgors.
Beraknade dimensionerande floden for planomradet fére och efter exploatering har
beraknats for 2-, 10- och 100-arsregn for respektive delomrade. Utgangspunkten har varit
att inte Oka flodet fran planomradet efter exploatering vid ett 10-arsregn inklusive
klimatfaktor, vilket ger en erfordelig fordréjningsvolym av cirka 80 m3 for omrade A2.
Forandringen av fléden for A1 och A3 ér liten och fordréjning bedéms inte vara nédvandigt.

Uppskattad féroreningstransport av dagvattnet har endast beraknats for omrade A2, fore
och efter exploatering — med och utan rening. Omrade Al bedoms ej medfdra sa stor 6kad
fororeningstransport sa att rening ar nédvandigt. Omrade A3 ingér i intilliggande detaljplan
som delvis ar bebyggd. Féroreningstransporten av samtliga fororeningar fran omrade A2
Okar efter exploatering om dagvattnet ej renas. Norumsan som ar recipient for A2 har
mattlig ekologisk status som baseras pd dess Overgoédningsproblematik, samt ej god
kemisk status med avseende pa forhojda halter av prioriterade amnen. Hake fijord &r
recipient for A1 och A3. Den har mattlig ekologisk status baserat pa kvalitetsfaktorn
sarskilda fororenande amnen och uppnar ej god kemisk status med avseende pa forhéjda
halter av prioriterade a&mnen.

For att erhdlla god rening och samtidigt fordrojning foreslas dagvatten fran omrade A2
hanteras i ett krossdike foljt av en vaxtbadd inom intilliggande fastighet Gategard 3:13. Den
forandrade markanvandningen bedéms inte leda till att vattenmiljon foérsamras pa ett
otillatet satt eller aventyra mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen for vatten.

Utifran planforslaget bedéms inga instangda omraden skapas inom planomradet. Planerad
forandring av markanvadning och hojdsattning bedéms inte forsamra for nedstréoms
befitnliga lapunkter i vilka vatten riskerar att bli stdende vid skyfallshandelser. Vid
utformning av det huvududsakliga skyfallstrdket ut fran planomradet ar det viktigt att
styrning sker sa att vatten inte riskerar att avledas till befintlig lagpunkter nedstréoms inom
invid befintlig bebyggelse.

Planerat planomrade foreslas avleda spillvattnet med sjalvfall och forses med dricksvatten
till befintlig kommunal ledningsystem i Modistvagen. En ny brandpost rekommenderas
anlaggas i norra delen av planomradet.
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Bakgrund

Sweco har pa uppdrag av ALJU Fastighets AB och Radhuset Arkitekter AB blivit ombedd
att ta fram en dagvatten-, VA- och skyfallsutredning i samband med framtagande av ny
detaljplan for Kyrkenorum 6:1. Planomradet ar belaget cirka 3 km fran Stenungsund
centrum och marken vid planerat planomrade &r idag obebyggd, se Figur 1.

Syftet med utredningen ar att dversiktligt beskriva forutsattningarna for nytt VA-nat inom
omrédet, ge forslag pa dagvattenhantering inom det tankta planomradet samt genomféra
en oversiktlig skyfallskartering av omradet. Planomradet planeras anslutas till det
kommunala VSD-nétet.

Nt o = L4
Figur 1 Ungeféarlig placering av planomradet markerad med vit cirkel [Bildkalla: Eniro, 2020-11-25].

Dagvattenutredningen redovisar berdknade fléden, fordrojningsvolymer samt
schablonmassig féroreningstransport fran planomradet. Risker vid skyfall utreds inom
planomradet samt eventuell paverkan fran och pa omkringliggande bebyggelse.

VA-utredningen redovisar éversiktliga dimensionerande fléden for nytt spill- och
dricksvattennat samt beskriver eventuella tgarder som kravs for att tillse god vatten- och
spillvattenforsorjning. En schematisk skiss over foreslaget VA-nat tas fram.

1(31)
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1.1 Revidering 2022-07-01
Revideringen innefattar
e VYtterligare forslag pa dagvattenhantering
0 Annan typ av anlaggning (vaxtbadd)
o Kombination av bade makadammagasin och vaxtbadd
e Beskrivning av befintligt VS-nat efter tillkommande underlag

e Mer detaljerad analys av skyfallssituationen for att sékerstélla att situationen
nedstréms inte riskerar att forsamras. Vid analysen upptacktes att situationen inte
ser samma ut som i tidigare version. Trolig férklaring till detta ar att hojddata for
Scagolive har uppdaterats

e Fortydligande kring recipientens féroreningssituation

e Fortydligande kring hur begreppet "aventyra recipientens férmaga att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer” ska tolkas.

2 Underlag

Till grund for denna utredning ligger samtal med bestéllaren och Stenungsunds kommun,
samt styrande dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagandet av
denna utredning:

e lllustrationskarta (konceptritning), Radhuset Arkitekter AB (2021-06-15)
e Gatuplan, Kyrkenorum 6:1. ALP Markteknik AB (2021-05-24)

e Geoteknisk undersokning, Hallerna Etapp Il Detaljplan, GF Konsult AB, daterad
1991-05-30

e Befintligt VA i dwg (Erhallet 2020-11-17)
e Grundkarta i dwg (Erhallet 2021-02-10)

2(31)
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3 FoOrutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik, befintligt VA-nat och
topografi beskrivs dversiktligt.

3.1 Befintlig och planerad exploatering

Planomradet belaget ca 3 km syddst om Stenungsunds centrum och bestar av en
fastighet, Kyrkenorum 6:1. Planomradet ar cirka 1,4 ha stort, se utbredning av planerat
planomréde i Figur 2.

Planomradet utgors idag av skogs- och bergsmark. I norr och 6st gransar planomradet till
befintlig bebyggelse samt natur- och skogsmark. Sodra och vastra delen av planomradet
gransar till en intilliggande antagen detaljplan, Hallerna Etapp Il, som upprattades 2004-

Figur 2. Ungefarlig utbredning av planomrade.

ALJU Fastighets AB avser att omvandla obebyggd skogs- och bergsmark till ett
bostadsomrade med villor/flerfamiljshus samt infartsvag till omradet. Infartsvagen till
planomrédet planeras ske soderifran fran Modistvagen.

3(31)
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3.2 Topografi och avrinningsomraden

En oversiktlig utvardering av flodesriktning och avrinningsomraden inom planomradet har
utforts med hjalp av verktyget Scalgo Live. Dar framgar att utifran befintliga marklutningar
avleds ytligt dagvatten i dstlig- och nordvastlig riktning, se Figur 3.

Figur 3. Tva befintliga avrinningsomraden inom planerat pfanomirade. Blatt omrade avleds vasterut.
Rosa omrade avleds i 6stlig riktning. Vita pilar visar ungefarlig flodesriktning (baseras pa
Lantmateriets héjddata i Scalgo Live). Ungefarlig planomrédesgrans redovisas med gra linje.

3.3 Geotekniska och marktekniska forhallanden

SGU:s jordartskarta dver planomradet visar att norra delen av omradet utgors av urberg
och sddra delen av omradet utgors av postglacial sand, se Figur 4. Marken vid befintlig
och ny infartsvag utgors av glacial finlera. Marken inom planerat planomrade bedéms ha
medelhdg till hég genomslapplighet, se Figur 5.

GF Konsult AB har utfort geotekniska undersokningar i omradet intill aktuellt planomrade
dar en skola ska uppféras. Matningar ar utférda dar skolan planeras, pa fastighet 5:1 som
ar belagen norr om aktuellt planomrade. Utredningen visar pa att grundvattenytan ar
belagen cirka 2-3 m under markytan vid portrycksmatningar. | provtagningshalen
noterades fria vattenytor cirka 0,6-1,6 m under markytan.

4(31)
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Glacial finlera ! Postglacial sand . Urberg

Figur 4. Jordartskarta 6ver planomradet. Ungefarlig planomradesgrans redovisas med
svartstreckad linje.

Genomslapplighet

. L&g genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hig genomslapplighet

. Ej bedémd genomslépplighet

planomradet.

Figur 5. Genomslapplighet i omradet (SGU, 2021). Svart cirkel markerar ungefarlig utbredning av
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3.4 Recipient och MKN

EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet) (2000/60/EG) och dotterdirektivet om
miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), definierar de svenska (och europeiska) malen for
forvaltning av alla former av vatten. Malen har inforlivats i svensk lagstiftning genom
framst femte kapitlet i miljébalken, vattenférvaltningsférordningen (2004:660) liksom
férordningen (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas
vattenforekomster och fem vattendelegationer har tagit beslut om kvalitetskrav
(miljékvalitetsnormer) for ekologisk status och kemisk ytvattenstatus for
vattenforekomsterna inom respektive distrikt. Aktuell status i férekomsterna bedéms och
uppdateras fortldpande av vattenmyndigheterna.

Malsattningen for en vattenforekomsts miljostatus kallas for miljokvalitetsnorm (MKN).
Den summerar ett stort antal underliggande kvalitetsfaktorer, till exempel fysikalisk-
kemiska och biologiska. For ytvatten beddms dessa med hjalp av Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25) som anger hur miljétillstdndet
for en vattenférekomst ska statusklassificeras.

Syftet med miljokvalitetsnormerna ar att tillstandet i vara vatten inte ska férsamras och att
alla vatten ska uppna en bestamd miljokvalitet. Grundregeln &r att samtliga
ytvattenforekomster ska uppna eller behalla hog eller god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus, om inte undantag har meddelats. Beroende pa
vattenforekomstens nuvarande status kan vattendelegationerna faststalla kvalitetskrav pa
en niva som &r lagre an god status alternativt att tiden for nar god status ska vara
uppnadd skjutas fram.

3.4.1 Hake fjord

Vastra avrinningsomradet i Figur 3 avleds via ledning, dagvattendamm och dike till
Hallernabacken som har sitt utlopp i recipienten Hake fjord (WA55040263).
Hallernabacken ar en mindre back som inte &r en vattenforekomst och som darmed inte
omfattas av MKN. Hake fjord ar en kustvattenforekomst som &r 76 km? stor, se Figur 6.

6(31)
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1/ Valgh SugIoaen,
} Lyy Fagelsk.omr.

| L\ Askeron

N Stenungs
Stigfjordens

| Mjoérn
\ naturreservat :

laron,

simen

desholmen « 4

Tjorekalv

Marstrantisfjorden

Figur 6 Vattenférekomsten Hake fjord. Planomradet &r markerat med en svart cirkel.

Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 1. Statusen ar hamtad fran VISS
(2022-06-21)1.

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Hake fjord enligt VISS
(2022-06-21).

Status Miljékvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status | Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?!

1 Med undantag fér de overallt verskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Hake fjord har bedémts som mattlig. Klassningen har
baserats pa miljokonsekvenstypen Sarskilda férorenande d&mnen (koppar).

Anledningen till att Hake fjord inte bedéms uppna god kemisk status &r att halten av flera
prioriterade &mnen har bedomt uppna ej god status. Exempelvis kvicksilver och
bromerade difenyletrar. Halten kvicksilver och bromerade difenyletrar bedéms vara for
hdg i alla ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till detta ar
atmosfariskt luftnedfall.

1 Hake fjord i VISS. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55040263

7(31)
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3.4.2

8(31)

Norumsan

Det Ostra avrinningsomradet i Figur 3 beddéms avledas via vattenférekomsten Norumsan
(WAB81848005) till vattenforekomsten Hake fjord. Norumsan &r klassad som ett
vattendrag och ar cirka 8 km lang, se Figur 7.

‘Q%ﬁ“\; T .‘-:

~:\_,.. - S'andbac}(a \
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© Smedserods =" g

Buxersd * .+,

Figur 7 Vattenforekomsten Norumsan. Planomradet &r markerat med en svart cirkel.

Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen ar hamtad fran VISS
(2022-06-21) och motsvarar forvaltningscykel 3 (2017—-2021)2.

Tabell 2 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Norumsan enligt VISS
(2022-06-21).

Status Miljékvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status | Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?!

1 Med undantag fér de overallt verskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Norumsan har bedomts som mattlig. Bedémningen baseras
pa att vattenférekomsten har évergodningsproblematik. Den kemiska statusen har
liknande bedémning som Hake fjord.

2 Norumsan i VISS. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA81848005

‘ RAPPORT
2021-08-26, REV 2022-07-01



SWECO ﬁ

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

Befintligt VA-nat

Befintlig spill-, dag och dricksvattenledning ar idag forlagda fram till planomradesgrans vid
Modistvagen.

Sweco tillhandahaller dricks- och spillvattenmodellen for Stenungsunds kommun. Vid
framtagandet av detta PM har kapacitetsforutsattningar i det kommunala dricks- och
spillvattennatet stamts av internt.

Befintligt spillvattensystem

Spillvattensystemet i Modistvagen avleds med sjalvfall till pumpstation vid Kobergsvagen
(pumpstation P24). Aktuellt planomrade finns med i omradet for planerad skola, vilket
totalt uppskattas ge ett medelflode pa 0,3 I/s.

Befintligt dricksvattensystem

Befintlig dricksvattenledning i Modistvagen &ar en 110 mm ledning. Omradet soder om
Hallernaleden tryckhojs via en tryckstegringsstation vid Timmermansvagen.
Befintligt dagvattensystem

Det gar en dagvattenledning i Modistvagen som avleder dagvattnet till ett
fordrojningsmagasin nere vid korsningen mellan Hallernaleden och Pressarevagen. Enligt
kommunen har magasinet kapacitetsbrist. Nedstroms magasinet ansluter dagvattnet till
dagvattennat under Hallernaleden och leds vidare via ledningar till recipienten Hake fjord.

9(31)
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Berdkning - dagvatten

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (20.2.2) har anvants for att beréakna
dimensionerande dagvattenfloden och uppskattad transport av féroreningar fran omradet
utifrdn nuvarande och framtida situation. Genom information om nederbérdsdata fran SMHI
beraknar verktyget dimensionerande fléden utifrdin angivna avrinningsomraden,
aterkomsttider och avrinningskoefficienter etc. med rationella metoden enligt Dahlstrom
2010.

Flodena som presenteras ar beraknade enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten
(P110, 2016). For gles bostadsbebyggelse galler aterkomsttiderna 2 ar for regn vid fylid
ledning och 10 ar for trycklinje i markniva. Skyfall definieras som ett regn med
aterkomsttiden 100 ar. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berdkning av framtida floden
for att ta hansyn till de prognosticerade klimatférandringarna med kraftigare regn som
vantas.

Verktygets berakning av fororeningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika typer
av markomradestyper, for vilka flodesproportionella féroreningsmatningar har genomforts.
Pa samma satt har uppskattade reningseffekter for olika typer av reningsanlaggningar
tagits fram.

Omradets utformning och hojdséattning gor att avledning inte kommer ske till en samlad
punkt, varfér utredningsomradet delats in i tre delomraden, se Figur 8. Omrade Al
uppskattas huvudsakligen utgéras av tomtmark i form av gradsmatta och del av takyta.
Omrade A2 och omrade A3 utgors av villafastigheter och lokalgata.

140600
~
X

6436600 /

i i | -‘ ! 3
|
i L =
OMRADE A3 | [OMRADE A2 3 /
i SO ] i
P et G 4
4 }(YRKENORUM (I /
! & [ L / ~ GATEGARD
T

3:13

Figur 8 Omradesindelning. Omrade A3 och delar av omrade A2 &r utanfor aktuell
planomradesgrans, se svart linje som ar markerad runt aktuell planomradesgrans (Radhuset
Arkitekter, konceptritning, 2021-06-15).

Infartsvagen och delar av de mest vastliga villafastigheterna som ingar i omrade A2, samt
hela omrade A3, ingar i en intilliggande detaljplan, Hallerna Etapp Il, som ar upprattad
2004-08-31. | den detaljplanen anges enbart kvartersmark. Planerad infartsvag ingar alltsa
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4.1

4.2

4.3

aven i aktuell detaljplan for att inte ligga inom kvartersmark som den gor i den tidigare
antaga detaljplanen.

Anledningen till att intilliggande detaljplan tas med i denna utredning ar for att fa ett samlat
helhetsgrepp eftersom befintlig och planerad detaljplan planeras avledas till samma punkt
inom omrade A2.

Markanvandning, fore och efter exploatering

Markanvandningarnas arealer och avrinningskoefficienter for utredningsomradet
presenteras i Tabell 3. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt Vatten P110
(20186).

Tabell 3. Befintlig och framtida markanvandning inom planomradet och dess tillhérande
avrinningskoefficienter.

Omrade Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad
[ha] koefficient [-] area [ha]
Al - Fore Skogsmark 0,08 0,10 0,008
A1l - Efter = Tomtmark, gras 0,08 0,15 0,012
A2 - Fére Skogsmark 1,38 0,10 0,14
A2 - Efter | Villaomrade 1,38 0,35 0,48
A3 - Fore Skogsmark/lokalvag 0,19 0,32t 0,061
A3 - Efter = Villaomrade 0,19 0,35 0,067

1viktad avrinningskoefficient mellan skogsmark (avrk. 0,1) och vag (avrk. 0,8).

Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomshnittlig rinntid inom utredningsomradet har beraknats utifran
angivna rinnhastigheter frdn Svenskt Vatten P110 (2016) samt uppskattad rinnstracka.

Dagvattnet inom utredningsomradet avleds idag huvudsakligen ytligt 6ver skogs- och
naturmarken. Den befintliga infartsvagen till omradet avleds huvudsakligen via befintliga
ledningar. Efter exploatering av utredningsomradet foreslas ledningar anvandas for
avledning av dagvatten.

Ytligt avrinnande vatten pa mark nar generellt en rinnhastighet av cirka 0,1 m/s.
Rinnhastigheten for ledning uppgar till cirka 1,5 m/s. D4 rinnstrackorna ar sma inom
omradet uppskattas rinnhastigheten uppga till cirka 10 min foére och efter.

Dimensionerande nederbérdsméngd

Data for arsmedelnederbord for omradet ar hamtad frdn SMHI, vars narmaste matstation
ar Saby (stationsnummer 8101) som varit aktiv mellan den sa kallade normalperioden
som ar mellan ar 1961-1990. Stationen var belagen mellan Stenungsund och Skarhamn.

11(31)

RAPPORT
2021-08-26, REV 2022-07-01



SWECO ﬁ

Stationen driftsattes ar 1961 och avvecklades ar 1998. Uppmatt nederbérdsmangd ar
850 mm/ar, inklusive korrigerat varde pa 1,1 for systematiskt underskott.

4.4 Dimensionerande floden

Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for utredningsomradet for befintlig situation
och planerad exploatering vid olika aterkomsttider redovisas i Tabell 4 - Tabell 6.
Exploateringen av skogs- och naturmarken okar andelen hardgjord yta med 6kad
avrinning som foljd.

Tabell 4. Berdknade dimensionerande dagvattenfloden for omrade A1 vid olika aterkomsttider for
befintlig (exkl. klimatfaktor) och planerad.

Omréade Al

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2 ar 1l/s 21/s

10 ar 21/s 3lis

100 ar 41s S

Tabell 5. Dimensionerande flden fran omrade A2.

Omrade A2

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2 ar 191/s 81lis

10 ar 311/s 140 l/s

100 ar 67 I/s 300 I/s

Tabell 6. Dimensionerande floden fran omrade A3.

Omrade A3

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2ar 8l/s 111/s

10 ar 14 /s 191/s

100 ar 301/s 411/s
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‘ RAPPORT
2021-08-26, REV 2022-07-01




SWECO ﬁ

4.5

4.6

Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordréjningsvolym har beraknats utifran krav pa oforandrat utflode vid
nederbord med 10-ars aterkomsttid. Avtappningen frén dagvattenhanteringarna antas
variera med volym och uppfylinadsgrad i anlaggningen. Hansyn tas till detta genom att
inkludera en flodesreducerande faktor pa tva tredjedelar av utloppsflodet (Svenskt Vatten
P110, 2016).

Fordrojning av dagvatten fran omrade Al bedoms ej erfordras da det ar en marginell
skillnad i flode da skogs- och naturmarken exploateras med villafastigheter.

Beraknad flodesokning for omrade A2 kommer att erfordra fordréjning. Beraknad
fordrojningsvolym for omradet A2 uppgar till cirka 80 m3 vid ett 10-arsregn.

Omrade A3 utgors huvudsakligen av befintlig vag. D& naturmarken omvandlas till
villafastigheter sker en marginell 6kning av flode vid ett 10-arsregn, varfor ingen specifik
fordrojningsvolym anses behdva hanteras i en separat dagvattenanlaggning for
delomradet.

Fororeningsberédkning — fore och efter exploatering, utan rening

Fororeningsberakningar utfors endast for omrade A2. Omrade Al uppskattas €j
medverka till 6kad féroreningstransport efter fordndrad markanvandning. Nedstréms
omraden beddms ej paverkas negativt. Omrade A3 utgors delvis av befintlig bebyggelse
och ingar i en intilliggande detaljplan varfor fororeningsberakning ej gors for detta
omrade. Dagvatten fran omrade A3 renas och fordrojs idag i befintlig damm samt diken.

Beraknade fororeningsméangder och -halter fran utredningsomradet utifrAn nulage och
framtida situation har beraknats med hjalp av verktyget StormTac Web (v20.2.2).
Verktyget tillhandahaller schablonvarden for fororeningsbelastning fran olika typer av
markanvandningstyper och arsmedelnederbord. Valda markanvandningar som anvants
vid berakning av befintlig och framtida situation for omrade A2 ses i Tabell 3.

Syftet med fororeningsberékningarna ar att uppskatta hur befintlig féroreningstransport
ser ut samt hur férandring av markanvandning paverkar dagvattnets transport av
féroreningar till recipienten.

Beraknade arsmedel av fororeningshalter och -mangder fore och efter exploatering for
omrade A2 redovisas i Tabell 7. Samtliga beraknade féroreningshalter- och mangder for
omradet visar pa att naringsamnen, metaller, suspenderat material (SS) och olja kommer
oOka till foljd av att skogs- och naturmarken omvandlas till ett vilaomrade. En
dagvattenanlaggning med renande och fordréjande effekt kravs for att inte forsamra for
omkringliggande omraden och recipienter.

13(31)
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Tabell 7 Beraknade fororeningsmangder och-halter, arsmedel, for omrade A2 fore och efter
exploatering, utan rening. Fetstilta siffror visar det hogre vardet mellan befintlig och framtida

situation.

Omrade A2

Fore Efter Fore exploatering = Efter

exploatering exploatering, [no/ exploatering, utan

[0/ar] utan rening rening

[9/ar] [ng/1]

P 74 740 16 130
N 1400 7 400 300 1 300
Pb 13 33 2,7 5,8
Cu 23 73 4,9 13
Zn 56 310 12 55
Cd 0,4 1,6 0,1 0,28
Cr 8 19 1,7 34
Ni 13 26 2,7 4,7
Hg <0,01 <0,01 <0,01 0,01
SS 64 000 160 000 14 000 29 000
Olja 4701 1400 100! 240

1 Enligt StormTac Web v20.2.2 kan skogsmarken bidra med oljeutslapp, dock bedéms ingen kalla
inom omradet kunna bidra med oljeutslapp.
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Forslag dagvattenhantering

Nedan féljer forslag pa hur dagvattnet kan tas omhand fran de olika delomradena i
utredningsomradet. Foreslagna dagvattenhanteringar syften skiljer sig mellan de tre
delomradena. Se illustration av dagvattenhanteringen i Bilaga 1.

Exploatering av omrade Al bedéms ej medverka till 6kad fororeningstransport och
medfor en marginell flddesokning, varfor syftet med dagvattenhanteringen bor vara
avledning fran de tva tomterna.

Foreslagen dagvattenhantering for omrade A2 syftar till att omhanderta dagvattnet sa att
god rening kan ske och samtidigt viss fordréjning.

Omrade A3 foreslas fortsatt avledas via kommunal dagvattenledning och vidare till befintlig
dagvattenhantering.

Omréade Al

D& omrade A1 endast utgor delar av tva villafastigheter bedéms ett mindre dike vara
lampligt att anlagga mot natur- och skogsmarken for att avieda dagvattnet och samtidigt
skapa en trog avledning. Se exempel pa dikesutformning i Figur 9. Villafastigheterna
foreslas avleda sitt dagvatten mot bevarande natur- och skogsmark och avledas vidare at
nordvast. D& marken uppskattas ha medelhog genomsléapplighet, se Figur 5, bedéms ett
dike vara tillréckligt for att avleda dagvattnet och samtidigt skapa majlighet till infiltration.
Om det finns risk for erosion nedstréms kan diket och utloppet anldaggas med stenar. Att
anlagga stenar bromsar och férdelar flodet som i sin tur minskar risken for erosion
nedstroms. Omrade A1l uppskattas ej medverka till 6kad fororeningstransport efter
forandrad markanvandning. Forandrad markanvandning bedéms darmed inte leda till att
Hake fjords vattenmiljo forsamras pa ett otillatet satt eller till att mojligheten att uppna
MKN &aventyras.

n
e

Figur 9 Ett exempel pad mindre dike mellan en villatomt och skogsmark.
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5.2 Omrade A2

Dagvattnet foreslas avledas via ledning inom planomradet. Eftersom floden och
féroreningstransport 6kar i och med planerad exploatering bedéms en
dagvattenanlaggning behovas med bade fordréjande och renande effekt. Anlaggningen
behover ha hog reningseffekt for inte 6ka transporten av féroreningar fran omradet.

Genom att kombinera ett makadam/krossdike och en vaxtbadd som anlaggas pa
kommunal mark sydost om planomradet inom fastighet Gategard 3:13 erhalls rening
genom bade fastlaggning och upptag via vaxter. Makadamen i diket bidrar till battre
rening an ett vanligt oppet dike. Omradet dar anlaggningen foreslas anlaggas utgors i
nuldget av exploatering av natur- och skogsmark.

Genomesnittlig procentuell reningseffekt i krossdike och vaxtbadd redovisas i Tabell 83.
Reningseffekten baseras pa en mangd olika studier och ar snarlik for de bada
anlaggningarna procentuellt sett. Krossdiken kan till stérsta del avskilja partikulara
féroreningar i dagvatten medan véxtbaddar kan avskilja mindre partiklar och I6sta
féroreningar.

Tabell 8 Genomsnittlig procentuell reningseffekt i krossdike och vaxtbadd.

Reningseffekt [%]

Krossdike Véaxtbadd
P 60 65
N 55 40
Pb 80 80
Cu 65 65
Zn 85 85
Cd 85 85
Cr 55 55
Ni 65 75
Hg 45 80
SS 80 80
Olja 90 70

3 StormTac Databas v.2022-03-28.
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Krossdike

Ett krossdike &ar ett 6ppet dike som ar helt eller delvis fylls med makadam. Dagvattnet
infiltrerar i krossdiket och perkolerar till grundvattnet om genomsléappligheten i marken ar
god. Diket ska anlaggas 6ver grundvattennivan sa att hela dikets volym kan nyttjas for
dagvattenflodet fran omradet. For att erhalla god rening vid dimensionerande floden bor
krossdikets utlopp strypas*. Utloppet leder sedan till en vaxtbadd for att renas ytterligare
genom bade mekanisk, kemisk och biologisk avskiljning.

Vattendjupet i krossdiket kommer att variera under fylinings- och tdmningstiden.
Erforderlig férdréjningsvolym behéver 6kas for att kompensera foér mindre effektiv volym i
dikets makadamfylining, varmed porvolym i makadam maste raknas med

(ca 30-40% beroende pa fraktion).

Krossdiket renar framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. Adsorption av
|6sta fororeningar ar i regel mindre effektiv p.g.a. att krossmaterialet ar relativt grovt.
Avskiliningsgraden paverkas bland annat av forhallandet mellan storleken pa
anlaggningens area och avrinningsomradet reducerande area, inloppshalt, minsta moéjliga
utloppshalt och eventuell braddning4. Da partiklar ackumuleras med tiden i makadam
finns risk for igensattning. For att minska transport av storre partiklar till
dagvattenhanteringen bor dagvattenbrunnarna pa det nya dagvattennatet forses med
sandfang.

Ett grovt forslag p& dimensionering av krossdiket har gjorts. En mer detaljerad
dimensionering av krossdiket ska goras utifrén platsspecifika forutsattningar i
projekteringsskedet. Forslag pa utformning av krossdike ses i Tabell 9. Tillganglig
reglervolym i anlaggning uppgar till cirka 87 m3, vilket motsvarar beraknad erforderlig
fordrojningsvolym for omrade A2.

4 Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flddesutjamning av dagvatten,
rapport nr 2019-20. Thomas Larm och Godecke Blecken, 2019.
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Tabell 9 Ett grovt forslag pa utformning av krossdike.

Anlaggningens langd [m]
Anlaggningens bredd [m]

Slanter

Hojd krossmaterial [m]
Reglerhéjd over krossmaterial [m]
Strypt utflode [I/s]

Total tillganglig reglervolym [m3]

Total yta [m?]

Vaxtbadd

Ett alternativ till krossdike &r att anlagga en nedséankt vaxtbadd fér rening och férdréjning
av dagvatten fran planomradet. Nedsénkta vaxtbaddar ar planteringsytor som kan
fordroja och rena dagvatten (Figur 10). En stor del av féroreningarna i dagvatten ar
partikelbundna och avskiljs huvudsakligen genom sedimentation. Med vegetation i vatten
bromsas vattenhastigheten och partiklarna kan sjunka till botten eller fastna i
vaxtligheten. Aven en minskad risk fér resuspension (att féroreningar som sedimenterat
virvlar upp av hdoga fléden) kan erhallas. Forslag pa utformning av vaxtbadd redovisas i

Tabell 10.

Utformning krossdike
25

9-10

1:2

0,35

0,30

31

87

210
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Tabell 10 Ett grovt forslag pa utformning av vaxtbadd.

Anlaggningens langd [m]

Tjocklek, reglervolym [mm]

Tjocklek, filtermaterial [mm]

Tjocklek, materialavskiljande lager [mm)]

Tjocklek, makadam [mm]

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass [mm]
Avstand vattengang draneringsror till undergrunden [mm]
Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta [mm]
Strypt utflode [l/s]

Tillganglig total utjamningsvolym [m?3]

Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym [m?]

Total yta [m?]

Foreslaget alternativ: Krossdike foljt av vaxtbadd

Utformning vaxtbadd
25
400
450
100
350
1000
150
200
31
140
130
210

Ett tredje alternativ ar att anldgga ett krossdike foljt av en vaxtbadd. Detta alternativ
rekommenderas for bast reningseffekt. En detaljerad dimensionering av krossdiket och
vaxtbadden ska goras utifran platsspecifika forutsattningar i projekteringsskedet. En
kombination av bada anlaggningar i serie har potential att rena dagvattnet ytterligare 10—

30 % jamfort med om endast en typ av anlaggning anvands.
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Fororeningsberakning — efter exploatering, med rening

Berdknade fororeningsmangder och halter har efter exploatering berdknats enligt ovan
foreslagna krossdike och véaxtbadd, se Tabell 11.
Tabell 11 Fororeningsberakningar for planomradet fore samt efter exploatering med rening av

dagvatten i ett krossdike eller i en vaxtbadd. Halter och mangder efter exploatering med rening &r
beraknade enligt tidigare féreslagen utformning av krossdike respektive véaxtbadd.

Omrade A2

Fore Efter exploatering, med Fore Efter exploatering,

exploatering rening [g/ar] exploatering med rening [ug/l]

[g/ar] [ng/]

Krossdike Vaxtbadd Krossdike Vaxtbadd

P 74 360 230 16 65 41
N 1400 3500 3200 300 630 580
Pb 13 9,6 6 2,7 1,7 11
Cu 23 29 22 49 51 4,0
Zn 56 66 42 12 12 7,6
Cd 0,4 0,3 0,25 0,1 0,1 0,04
Cr 8 7,9 8,6 1,7 1,4 15
Ni 13 8,9 5,6 2,7 1,6 1,0
Hg <0,01 <0,01 0,02 0,01 0,01 0,004
SS 64 000 62 000 47 000 14 000 11 000 8 500
Olja 470! 200 340 100! 35 61

1 Enligt StormTac Web v20.2.2 kan skogsmarken bidra med oljeutslapp, dock beddoms ingen kélla
inom omradet kunna bidra med oljeutslapp.

Beraknade utgdende fororeningshalter och arliga mangder efter rening i krossdiket visar
pa att metaller samt suspenderat material (SS) kan reduceras till nivaer motsvarande
befintliga forhallanden utom for koppar och zink. Krossdiket har god férmaga till rening av
naringsamnena fosfor och kvave (ca 50 % reningsgrad). Dock bedéms
naringsamnestransporten ej kunna reduceras till befintliga nivaer. Med en vaxtbadd ar det
daremot mojligt att uppna hogre fosforrening (ca 69 % reningsgrad) och kvaverening (ca
57 % reningsgrad). Dessa halter ar dock fortfarande hogre an de mycket laga
naringsamneshalterna i dagvatten vid befintliga forhallanden. En kombination av
krossdike foljt av vaxtbadd har inte berdknats men skulle ge en annu hégre reningseffekt.
Anledningen &r att storre partiklar ansatts i krossdiket vilket gor att vaxtbadden battre kan
ta hand om ldsta fororeningar utan att sattas igen och darmed férlora sin funktion.
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5.2.2 MKN

Tillsyns- eller provningsmyndigheten maste se till att verksamhetsut6varen vidtar de
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att vattenmiljon
forsamras pa ett oftillatet satt eller aventyrar moéjligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsidas finns foljande information som ytterligare
fortydligar begreppen:

Vattenkvaliteten far inte forsamras

En otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorniva innebar att forsamring inte far ske med en
klass (exempelvis frén god till méattlig), aven om denna férsamring av kvalitetsfaktorn inte
leder till en forsamring av klassificeringen av ytvattenférekomsten som helhet. Om den
aktuella kvalitetsfaktorn redan befinner sig i den lagsta klassen, dalig status, ska varje
forsamring av denna kvalitetsfaktor anses innebéara "en forsamring av statusen”, alltsa en
otillaten férsamring.

Begreppet aventyrar

Till skillnad fran forsamringsforbudet, dar bedomningen ska goras med utgangspunkt i
den kvalitet som vattenférekomsten redan har, handlar &ventyrandet om hur
verksamheten eller atgarden paverkar férutsattningarna att folja en miljokvalitetsnorm
som den aktuella vattenférekomsten ska ha vid en viss angiven tidpunkt.
Aventyrarbedomningen gors alltsd i forhallande till den status eller potential som ska
uppnas.

En tillkommande fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och, om
verksamheten tillats, kommer att fortséatta att ha god ekologisk status innebar inget
aventyrande. Uttrycket "aventyra” markerar att det handlar om att se till att verksamheten
eller atgarden inte innebar ett allvarligt hot mot majligheterna att uppna ratt kvalitet i
vattenmiljon. Att Aventyra innebar att man medvetet tar en sa stor risk att den inte kan
betraktas som acceptabel nar det géaller méjligheten att uppna ratt vattenkvalitet eller
tillater att mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet lamnas at slumpen.

Ytterligare fortydligande aterfinns i regeringens proposition 2017/18:243:

Med "aventyra” avses att det ska vara frdga om ett risktagande av en sadan dignitet att
Sveriges mojlighet att uppfylla ramdirektivets krav hotas sa allvarligt att risken méaste
betraktas som oacceptabel. Med "aventyra” avses inte vilket férsvarande som helst.
Hanterliga risker — dvs. risker som bedéms kunna hanteras pa ett satt som gor att det
inom ramen for vattenforvaltningen eller genom andra atgarder fortfarande ar majligt och
sannolikt att ratt kvalitet p& vattenmiljon kan uppnas — bor alltsad kunna accepteras och
inte betraktas som ett &ventyrande. | aventyra ligger ett moment av hasard, hogt spel,
vagspel eller chanstagande, dvs. att man medvetet tar en sa stor risk att den inte kan
betraktas som acceptabel nar det galler méjligheten att uppna ratt vattenkvalitet eller

5 https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/provning-och-
tillsynsvagledning/miljokvalitetsnormer-vid-provning-och-tillsyn/hur-ar-miljokvalitetsnormerna-
uppbyggda.html (2022-06-21)
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tillater att mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet lamnas at slumpen. Har finns saledes
ett ganska stort utrymme for att tillata verksamheter eller atgarder som i och for sig
innebar pafrestningar for arbetet att forbattra vattenmiljon eller gor det svarare att uppna
ratt kvalitet. Det avgorande maste vara att det aven om verksamheten eller atgarden
tilldts — med de villkor om forsiktighetsmatt som kan behdvas och med hansyn till
utrymmet for att genom andra atgarder kompensera for det forsvarande som tilldtandet
medfor — fortfarande beddms vara mojligt att uppna ratt kvalitet pa vattenmiljon.

Omrade A2 utgor cirka 0,1 % av hela Norumséans avrinningsomrade. De flesta
undersokta &mnen far minskad fororeningsbelastning vid planerad markanvandning om
dagvattnet renas i féreslagna dagvattenanlaggningar. Den 6kade fosforhalten i utgaende
dagvatten vid planerad markanvandning bedoms inte leda till ndgon otillaten forsamring
av kvalitetsfaktorn naringsamnen for vattenférekomsten Norumsan. Eftersom fosforhalten
efter rening i vaxtbadd (41 ug/l) ar lagre an nuvarande fosforhalt i Norumsan (42 pg/l)
som finns angiven i VISS. Annu hogre reningseffekt kan uppnas med en kombination av
krossdike foljt av vaxtbadd. Beroende pa hur avledningen fran anlaggning till Norumsan
ser ut kan ytterligare fosforavskiljning ske innan dagvattnet nar recipient. Det ar dock
annu inte bestamt hur denna avrinning ska ske.

Planerad markanvandning bedéms inte heller utgéra nagot aventyrande av MKN
eftersom de framsta kallorna till fosfor &r jordbruksmark féljt av skog och hygges®.
Foreslagna atgarder i VISS som exempelvis vatmarker och tillsyn pa
jordbruksverksamhet bedéms ej hindras av den férandrade markanvandningen.

5.3 Omréade A3

Dagvatten fran de tva tankta fastigheterna inom omrade A3 foreslas tillsammans med
vagdagvattnet avledas via kommunal dagvattenledning till befintlig dagvattendamm vid
Hallernaleden. Den marginella 6kning av fléde som exploateringen medfér antas kunna
inrymmas i dammen déar dagvattnet renas och fordrdjs. Ytterligare rening sker nedstréoms
dammen da det avleds devis via dike innan avledning till recipienten. Férandrad
markanvandning bedoms darmed inte leda till att Hake fjords vattenmiljo forsamras pé ett
otillatet satt eller till att mojligheten att uppna MKN aventyras.

5.4 Drift och underhall

Att uppratthalla funktionen i foreslaget dagvattenhanteringssystem kraver kontinuerligt
underhdll. Darfor rekommenderas att en plan for bade kort- och langsiktig drift samt
underhall tas fram i samband med detaljprojektering av omradet.

6 Analys- och scenarioverktyg for dvergddning i sotvatten, SMHI 2022-06-22
(https://vattenwebb.smhi.se/scenario/

22(31)

‘ RAPPORT
2021-08-26, REV 2022-07-01




SWECO ﬁ

6.1

6.1.1

Skyfallsanalys

En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget Scalgo Live.
Verktyget har anvants for att utreda eventuell paverkan av tillflode mot utredningsomradet
frdn omkringliggande mark samt hur skyfallsvatten rinner fran planomradet i nulaget.
Scalgo Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvéands for att analysera héjddata ur ett
ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga hdjddata och vattenvolymer for att
identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvammas nar en given volym vatten rinner
av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte
identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.
Detta gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn med en specifik
aterkomsttid och varaktighet.

Scalgo Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar 6versiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran Scalgo Live
bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
staende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Befintlig situation

Befintliga ytliga rinnvagar beskrivs och lagpunkter karteras.

Befintliga ytliga rinnvagar

Planomradet belastas inte av nagot skyfallsstrdk da det ligger pa en hojd. Allt ytligt
avrinnande vatten vid ett extremregn rinner ut frAn planomradet. Strax séder och vaster om
planomrédet riskerar dagvatten att ansamlas vid extremregn. Majoriteten av ytorna inom
planomradet avleds inte till dessa platser.

De ytliga flodesvagarna och olika avrinningsomraden ses i Figur 11. Aktuellt planomrade
ar markerat med svart streckad linje och tillkommande bebyggelse i redan antagen
detaljplan med brun streckad linje.

Notera att regnhandelse har anpassats i Figur 11 s& att avrinningsomradena visas tydligt.
Lagpunkter visas Figur 11 enbart for att underlatta orientering mot Figur 12, men for
lagpunktskartering vid skyfall ska Figur 12 anvandas.
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Figur 11 Avrinningsomraden med befintliga hojder. Planomradet markerat med svart streckad linje
och tilkommande bebyggelse inom redan antagen detaljplan med brun streckad linje. Vita pilar visar
oversiktliga rinnriktningar. (Scalgo Live 220616)

Figur 11 visar pa att vatten inte avrinner ytligt fran planomradet till den befintliga
bebyggelsen soder ut, Modistvagen 21-33. Storst del (gult omrade) avrinner mot
naturmarken och vidare 6ver akermark.

En del avrinner mot befintlig bebyggelse i norr, lila del av planomradet i Figur 11.
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6.1.2 Befintliga lagpunkter

For att illustrera var vatten kan bli stdende i lagpunkter lades 70 mm nederbord pa
hojddatamodellen i Scalgo Live. Regndjupet motsvarar, nagot forenklat, ett 100-arsregn
med varaktighet 60 minuter inkluderat klimatfaktor pa 1,25 (25 %). Analysen anvands for
att identifiera vilka omraden som med befintlig héjdséattning riskerar att éversvammas i
handelse av kraftig nederbérd.

«L s terp

Figur 12 Lagpunktskartering. Befintliga lagpunkter visas som blaa ytor, ju morkare blatt desto djupare
ar vattennivan. Lagpunkter som kan paverkas av exploateringen i den aktuella detaljplanen &r
inringade med ljusgrént, mérkgrént, rosa och gult. (Scalgo Live 220616)

En naturlig lagpunkt &r belagen nordvast om planomradet, markerat med ljusgront i Figur
12. Har riskerar vatten att ansamlas i GC-tunneln under Hallernaleden.

Nedstroms Ostra sidan av planomradet finns ett antal naturliga Iagpunkter vid naturmarken
dar vatten riskerar att ansamlas, gul markering i Figur 12. Hur situationen verkligen ser ut
har gar inte att bedéma med analysverktyget Scalgo Live. Verktyget saknar ofta information
om till exempel trummor under vagar, men analysen ger en indikation p& hur situationen
ser ut vid en skyfallshandelse.

Inom den redan antagna detaljplanen Hallerna Etapp Il finns en mindre lagpunkt markerat
med morkgrént i Figur 12.

25(31)

RAPPORT
2021-08-26, REV 2022-07-01



SWECO ﬁ

Vaster om planomradet finns en l&gpunkt inom allman platsmark (lek) i angransande
detaljplan Hallerna Etapp Il, rosa markering i Figur 12.

6.2 Framtida skyfallsavledning

Tillsammans med gatuprojektér och planarkitekt har en grov hojdséttning av gator och
kvartersmark utforts for planomréadet. Overgripande avrinningsriktningar visas i Figur 13.
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Figur 13 Ytliga flodesvagar vid ett skyfallsregn som bor tillampas genom héjdsattning av
planomradet.

Omrade A1l bedoms ej kunna avleda ytligt avrinnande vatten mot gatan, vilket gor att det
bor avledas till naturmarken vaster om planomradet. Det &r enbart tomtmark inom
delomradet. Diket som foreslas i Kapitel 5.1 och visas i Figur 9 styr skyfallsvatten och
minskar flodeshastigheten. Swecos bedomning ar att nedstroms omraden inte kommer
att paverkas pa ett negativt satt ur skyfallssynpunkt i och med foreslagen exploatering.
Ytlig avledning norrut minskar i och med foreslagen héjdsattning av omradet, vilket
forbattrar forutsattningarna for lagpunkten markerad med ljusgront i Figur 12.
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Tomterna inom omrade A2 bor luta mot gatan som kan fungera som en skyfallsled vid
storre regn. Tomterna langst i 6st kan aven delvis avledas mot naturmarken 6ster om
planomrédet. Skyfallsleden for omrade A2 gransar till avrinningsomradet for lagpunkten
inne pa fastigheten Kyrkenorum 2:27, Figur 12. For att undvika att ytligt avrinnande vatten
letar sig ner i lagpunkten ar det viktigt att gatan och marken hojdsatts s att vattnet avleds
Osterut mot forslagen dagvattenanléaggning och naturmarken. Vattnet kan styras med
hjalp av hojdsattningen av gatan eller att anlagga kantsten.

For styrning av ytvatten fran framtida lokalgata, mellan planerade fastigheter och vidare
mot naturmarken (streckad bl& pil i Figur 13) kan en ranndal med storgatsten anlaggas.
Det ger bra styrning pa vatten och minskar risken for erosion. Exempel pa utformning ses
i Figur 14.

Figur 14 Exempel pa ranndal med storgatsten vid en gangstig. (skanesten.se/lillbacken)

Omrade A3 bestar till allra storsta andel av gatuomrade. Stor del &r redan i nulaget
asfalterad. Skillnaden i markanvandning som exploateringen medfoér bedoms paverka
nedstroms omrade marginellt och risk for konsekvenser vid skyfall &r liten.
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6.3 HoOjdsattning

Enligt angivelser i Svenskt Vatten P105 (2011) ska marken luta ut frAn byggnaderna for att
yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 15. Narmast byggnaden, de
forsta tre metrarna, bor marken ha en lutning pa 5 %. Darefter kan marken ha en flackare
lutning mellan 1-2 %. | vidare arbete ar det viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att
byggnader inte tar skada vid extrem nederbdrd jamforbart med minst ett framtida 100-
arsregn. Instangda omraden ska undvikas for att minimera risken for skador pa byggnader
och infrastruktur. For att sd langt som mgjligt undvika negativa konsekvenser ur
skyfallssynpunkt boér féljande utformning féljas:

- Marken ska luta bort frdn samtliga byggnader och mot narmaste gata eller annan
typ av saker yta, som agerar som flodesvag vid skyfall. For att fa tillrackligt skydd
for byggnader rekommenderas att marken intill byggnader &r minst 30 cm hdgre
an intilliggande lagpunkter.

- Utformade strak for ytavrinning med sjalvfall ver markytan inom planomradet ska
finnas fran en plushojd som ar lagre an byggnadernas fardigt golv-niva (FG) for att
minska riskerna for skada pa byggnader.

.
Stuprérskastare — — Stuprérskastare
Xy
5% 5%
AAAAAAAAS GAAAT NN A AR A AANAA KA | 1%
‘ 3m | 3m ‘

Figur 15. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).
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7.1

7.2

Berdkning VS-néat

Berakningar for VS-nat inom planomradet som ger forutsattningar for fortsatt utformning
och projektering i senare skeden.

Dricksvatten

Dimensionerande dricksvattenbehov berdknas med hjélp av Svenskt Vattens publikation
P114. Bebyggs planomradet med villor kravs ett flode pa 1,6 I/s.

Enligt rekommendation fran Stenungsunds kommun kravs ett minimumtryck i
dricksvattenservisen pa 15 mvp. Undersdkning av hojder inom planomradet visar att
tryckhojden maste ligga pa +81 m. 6. h. for att kunna uppna minimitryck inom hela
planomrédet. Trycknivan vid anslutningspunkt i Modistvagen &r cirka +104 - +105 m, dvs
trycket blir cirka 50 mvp i anslutningspunkt.

Analys av dricksvattennatet visar att ovan namnda krav kan uppnds utan forstarkning pa
dricksvattennétet. Enligt uppgift frin VA-enheten p& Stenungssunds kommun kan
tillrackligt gott tryck erhallas for 1-2 vaningshus inom detaljplaneomradet. Det finns tva
brandposter pd Modistvagen. Om det i framtiden finns behov av atgarder for att oka
kapaciteten i for tryckstegringsstationen &r det mgjligt.

Spillvatten

Spillvattensystemet i Modistvagen avleds med sjalvfall till pumpstation vid Kobergsvagen
(pumpstation P24). | Swecos spillvattenmodell uppskattas ett medelfléode om 0,3 I/s.
Flodet motsvarar flodet for aktuellt planomradet samt skolan. Medelflédet for endast
planomrédet har ett lagre medelfléde. Befintligt ledningssystem bedéms ha tillracklig
kapacitet for att planerat planomrade ska kunna anslutas. Om det trots allt kravs okad
kapacitet kan detta enligt uppgift fran VA-enheten pa Stenungsunds kommun ske genom
till exempel utbyte av pumpar.
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8 Utformning av VSD-nat

Nedan beskrivs dversiktligt hur dricksvatten-, spillvatten- och dagvattennatet
rekommenderas av utformas inom planomradet utifran illustration av omradet, befintligt
VA-ledningsnat samt héjdkurvor foér omradet.

Se forslag pa ledningsdragning och schematiska hojder 6ver VSD-natet i Bilaga 1.

8.1 Utformning av dricksvatten- och spillvattennét

Varje fastighet inom planomradet erhaller en férbindelsepunkt eftersom planomradet
foreslas att inforlivas i det kommunala verksamhetsomradet for dricks-, spill- och
dagvatten.

Dricksvattnet for planerat planomradet kan anslutas till befintligt vattennat i Modistvagen.
Planerat planomrade rekommenderas forses med ny brandpost for att kunna forse
fastigheterna langst i norr med brandvatten. En rekommendation frAn Svenskt Vatten
P114 &r att en brandpost forser ett omrade av radien 150 m fran uttagspunkten.

Parallellt med framtagande av denna utredning har en forprojektering av gatan utforts av
ALP Markteknik AB. Foreslagna gatunivaer fran ALP Markteknik AB ses i Bilaga 1.
Utifran foreslagna gatunivaer har spillvattensystemet hojdsatts.

Samtliga fastigheter inom planerat planomrade bedéms kunna avleda spillvatten med
sjalvfall till anslutningspunkten i Modistvagen utifran forutsattningarna som presenteras i
Bilaga 1. De tva fastigheterna som ingar i Omrade Al kommer eventuellt bebyggas med
suterranghus. Fardig golvniva (FG) antas hamna p& +55,5 medan gatunivan ar
projekterad till cirka +58. Forbindelsepunkten antas forlaggas 0,5 m under fardig golvniva,
d.v.s. vattengang +55,0 for fastigheterna i vaster. Trots att fastigheterna férses med
suterrdnghus beddms spillvattnet kunna avledas med sjalvfall till anslutningen i
Modistvagen. Schakterna i norra delen av planerat planomrade kan bli djupa, men detta
ar anda vara en mojlig 16sning for att undvika en eventuell pumpstation eller liknande.

Fastigheterna langst i séder antas ha en niva av gatans hojd eller hogre, vilket gor att
fastigheterna aven har bedéms kunna avledas med sjalvfall till spillvattennéatet.

Fran Modistvagen upp till forsta kurvan inom Omrade A2 har spillvattenledningen
hdjdsatts med en minimilutning av 0,5% for att redovisa lagsta rekommenderade
vattengang.

8.1.1 Andra undersokta alternativa anslutningar for planomradet

| tidigare skeden innan gatunivaer var projekterade bedémdes fastigheterna langst i
soder ej kunna avleda spillvattnet med sjalvfall till anslutningspunkten i Modistvagen.
Darfor foreslogs villapumpar for fastigheterna i sédra delen av planomradet. Med justerad
hojdsattning inom planomradet kan alla fastigheter erhalla anslutning med sjalvfall.

30(31)

‘ RAPPORT
2021-08-26, REV 2022-07-01




SWECO ﬁ

9.1

9.2

Slutsats och forslag pa fortsatt arbete

Om planomradet bebyggs enligt planforslag bidrar det till en 6kad avrinning av dagvatten
fran utredningsomradet. Fordrojning av normaldagvatten kravs for att inte forsamra for
nedstréms system. Exploateringen av naturmarken beddms bidra till en 6kad
fororeningstransport frdn planomradet om dagvattnet ej renas. Det delavrinningsomrade
som framst bidrar till 6kningen ar A2. For A1 och A3 beddms forandringen vara marginell
och enbart mindre atgarder foreslas.

Slutsats

Foreslagen anlaggning for omrade A2 med seriekopplat krossdike och vaxtbadd ger
tillracklig fordrojning for att inte oka flodet ut frAn omradet. Om dagvattnet renas i
foreslagna anlaggningar bedéms planerad markanvandning inte innebara nagon otillaten
forsamring av vattenférekomsterna Norumsans eller Hake fjords ekologiska status eller
kemiska ytvattenstatus. Planerad markanvandnings bedoms inte heller innebara nagot
aventyrande av mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer for vatten.

Fastigheterna beddms kunna avleda sitt spillvatten med sjalvfall utifran uppskattade
fardiga golvnivaer (FG) och gatunivaer. Inga vidare atgarder bedoms behdévas for att
enbart forse fastigheterna med dricksvatten. En brandpost bor placeras i norra delen av
planomrédet for tillse att de norra fastigheterna kan forses med brandvatten.

Planerad gata och tomter kan hojdsattas sa av ytligt avrinnande vatten kan avledas pé ett
sakert satt inom och ut frdn omradet till platser dar lite risk for Gversvamning av till
exempel bebyggelse eller 6versvamning rader. Situationen for befintliga lagpunkter
nedstroms planomradet bedéms inte férsamras.

Fortsatt arbete

Nar fler forutsattningar ar satta, s som fastighetsindelning, anslutningspunkter for
dagvatten, hojdsattning och utformning av gator samt kvartersmark, bor
dagvattenlosningarna anpassas utifran de platsspecifika forutsattningarna och
projekteras.

Underhalls och skoétselplan for dagvattensystem ska tas fram nar projektering av
systemet ar utfort.
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