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1 Objekt 
På uppdrag av ALJU Fastighets AB, via Rådhuset Arkitekter AB, har AFRY utfört 

geotekniska undersökningar inom fastigheterna Kyrkenorum 6:1 och Gategård 3:13 

som är belägna inom den södra delen av Stenungsund, Bohuslän. Berörda fastigheter 

är belägna ca 2,5 km sydost om Stenungsunds centrala delar, se Figur 1.1. 

 

Figur 1.1. Flygbild som redovisar ungefärliga gränser för det föreslagna planområdet i rött, inom 
fastigheten Kyrkenorum 6:1. I öster finns den mindre fastigheten Gategård 3:13 inom vilken 

undersökningar också utförts. (Editerad bildkälla: Lantmäteriet.)  

 

2 Syfte 
Syftet med undersökningarna har varit att ta fram underlag för bedömning av 

geotekniska förhållanden för ny detaljplan på fastigheten Kyrkenorum 6:1. Inom 

fastigheten planeras nya bostäder med tillhörande tomtmark och lokalgata. Inom den 

angränsande fastigheten Gategård 3:13 planeras en ny dagvattendamm.  

De geotekniska förhållandena inom planområdets norra och västra delar har på 

förhand ansetts tillräckligt utredda i detta skede med hänsyn till förekomst av berg i 

dagen respektive plan markyta. Däremot har stabilitetsförhållandena på förhand inte 

kunnat utredas inom områdets sydöstra del, där nya undersökningar nu har 

fokuserats.  

Föreliggande rapport redovisar resultaten av geotekniska undersökningar inom 

området. 
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3 Underlag 
• Information om uppdraget har erhållits från beställaren 

• Jordarts- och jorddjupskartor har inhämtats från Sveriges geologiska 

undersöknings (SGU) tjänst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/) 

• Ledningsunderlag har inhämtats från Ledningskollen (www.ledningskollen.se)  

• Tidigare utförda geotekniska undersökningar enligt avsnitt 7.1.2. 

4 Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. 

Tabell 4.1 Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997–2 med korrigering SS-EN 1997–2:1997/AC:2010 

Fältutförande 
Geoteknisk fälthandbok, SGF Rapport 1:2013  

SS-EN-ISO 22475–1 

Beteckningssystem 

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

SS-EN 14688–1 med tillägg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013 

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (översättningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och 

gällande europastandard SS-EN 14688-1, från IEG Rapport 

13:2010) 

 

Tabell 4.2 Fältundersökningar 

Undersökningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument 

Jord-bergsondering Jb 

Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning för Jord-

bergsondering 

CPT-sondering CPT 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SS-EN ISO 22476–1  

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

 

Tabell 4.3 Laboratorieundersökningar (AFRY Göteborg) 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Jordartsbestämning och beskrivning SS-EN ISO 14688-1 

Klassificering SS-EN ISO 14688-2 

Vattenkvot SS 027116 

Materialtyp & Tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 17 

https://www.sgu.se/)
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5 Befintliga förhållanden 

5.1 Topografi 

Markytan är relativt plan strax sydväst om planområdet, med nivåer kring +55. I de 

norra delarna förekommer berg i dagen med nivåer uppemot ca +67. Områdets södra 

del utgör en övre del av en sluttning som fortsätter ner mot Hallernaleden längre 

österut. Markytan har en lutning på ca 1:7 och en nivå på som lägst ca +49 i utkanten 

av planområdet.   

5.2 Ytbeskaffenhet 

Undersökningsområdet utgörs av ett naturområde. Den plana ytan består av en 

gräsbeklädd glänta omgärdad av ett mindre skogsparti närmast sluttningen i öster och 

fastmark med berg i dagen i norr. Längre ner i sluttningen övergår gräset i sly.  

5.3 Befintliga byggnader och anläggningar 

Centralt inom planområdet finns en jordkällare och rester från en stenmur. Lägre 

stenmurar löper också längs med planområdets östra gräns, samt bort från 

planområdet längs med norra utkanten av Gategård 3:13 och vidare. 

Mellan gläntan och Modistvägen i sydväst är planerad lokalgata påbörjad med utlagt 

krossmaterial.   

6 Utsättning/Inmätning 
Undersökningspunkterna är utsatta och inmätta med GPS. Inmätning har skett i 

enlighet med geoteknisk mätningsklass B. 

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00 

Höjdsystem: RH 2000 

7 Fältundersökningar 

7.1 Geotekniska undersökningar 

7.1.1 Geoteknisk kategori 

Undersökningarna är utförda i enlighet med förutsättningarna för tillämpning av 

Geoteknisk kategori 2 (GK 2). 

7.1.2 Tidigare utförda undersökningar 

GF Konsult AB utförde 1991 en undersökning som skulle ligga till grund för detaljplan 

Hallerna Etapp II, ett relativt stort område vars nordöstra del omfattar det nu aktuella 

planområdet.  En sondering (BH14) utfördes inom det aktuella områdets sydvästra del 

och en sondering (BH15) strax söder om aktuellt område, se Figur 7.1.  
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Figur 7.1. Tidigare sonderingar i BH14 och BH15.  

7.1.3 Nu utförda undersökningar 

Fältundersökningarna har utförts av AFRY under mars 2022. Undersökningarna 

utfördes av Peter Hirvonen. Totalt omfattar fältarbetet 5 st undersökningspunkter. 

Antalet undersökningsmetoder fördelas enligt Tabell 7.1. Undersökningarna redovisas 

på ritning G22019-G01 i plan samt på G22019-G31 i sektion. 

Tabell 7.1. Utförda geotekniska fältundersökningar (exempel på syfte med undersökningen) 

Metod Syfte Antal  

Jord-bergsondering Bestämning av gränsen mellan jord och berg, 
blockförekomst i jord samt förekomst av sprickor eller 

krosszoner i berg 

5 st. 

CPT-sondering Bestämning av jordlagerföljd, relativ fasthet, 

hållfasthets- och deformationsegenskaper samt 

variationer i jordens egenskaper mot djupet. 

3 st.  

Skruvprovtagning Upptagning av störda jordprover 5 st. 

 

Jordprover har hanterats i enlighet med SGF rapport 1:2013.  

Störda prover har förvarats och transporterats i provpåsar av plast.  

Kalibreringsprotokoll för borrbandvagn och CPT-spets finns sammanställda hos AFRY 

och skickas till beställaren vid förfrågan. 

7.2 Hydrogeologiska undersökningar 

Fri grundvattenyta i den övre, öppna akviferen har sökts i samband med samtliga 

skruvprovtagningar vid undersökningstillfället.  
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8 Laboratorieundersökningar 

8.1 Geotekniska undersökningar 

Jordprover har analyserats under mars 2022. Undersökningarnas omfattning redovisas 

i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1. 

Tabell 8.1. Utförda geotekniska laboratorieundersökningar 

Undersökning Utförare Antal 

provtagningsnivåer 

Jordartsbestämning, vattenkvot och 
materialtyp & tjälfarlighetsklass 

störda jordprover 

AFRY, geotekniska 

laboratoriet i Göteborg 

16 st 

 

Jordproverna har efter erhållande förvarats i kylrum. Proverna sparas i 3 månader 

efter utförd rutinundersökning.  

9 Härledda värden 

9.1 Utvärdering och korrigering 

Härledda värden från störda prover samt CPT-sonderingar redovisas. Den odränerade 

skjuvhållfastheten har korrigerats med hänsyn till konflytgräns. Då flytgränsen ej har 

uppmätts har den antagits till 0,43 (korrektionsfaktor µ=1,0).  

Utförda CPT-sonderingar är utvärderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad 

version 3.1, se Bilaga 2. Grundvattenytans läge har vid utvärdering antagits till 

underkant torrskorpa (2–2,4 m under markytan). 

Sonderingarna har sammanställts utifrån djup. 

9.2 Hållfasthetsegenskaper 

Redovisning av värden för odränerad skjuvhållfasthet utvärderade från CPT-sondering, 

se Figur 9.1. Friktionsmaterialets inre friktionsvinkel har utvärderats från CPT-

sondering, se Figur 9.2. 
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Figur 9.1. Sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet.  
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Figur 9.2. Sammanställning av friktionsvinkel.  
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9.3 Deformationsegenskaper 

Friktionsmaterialets elasticitetsmodul har utvärderats från CPT-sondering, se Figur 9.3 

 

Figur 9.3. Sammanställning av elasticitetsmodul.  
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9.4 Övriga egenskaper 

De översta jordlagrens vattenkvot har utvärderats för störda prover i laboratorium, se 

Figur 9.4. 

 

Figur 9.4. Sammanställning av vattenkvot.  
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9.5 Hydrogeologiska egenskaper 

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshål 

Punkt Datum 

Observerad vattenyta i 

skruvprovtagningshål  

(m under my) 

Trycknivå 

22AF01 2022-xx-xx Torrt - 

22AF02 2015-03-09 Ej mätbart, rasar igen - 

22AF03 2015-03-10 Ej mätbart, rasar igen 
- 

 

22AF04 2015-03-10 Torrt - 

22AF06 2015-03-10 Ej mätbart - 

 

10 Värdering av undersökning 
Inga avvikelser avseende utförande har noterats i samband med fältundersökningarna. 

Fältarbetena har utförts som planerat. Dock har några undersökningspunkter, som 

planerades att utföras i mån av tid, utgått då åtkomsten försvårats av skog och 

stenmurar.  

10.1 Generellt 

Undersökningen ger en generell bild av de geotekniska förhållandena inom området. 

10.2 Härledda värdens spridning och relevans 

Spridningen för undersökta jordparametrar anses vara normal. 

11 Övrigt 
Undersökningsresultaten redovisas på bifogade handlingar och ritningar. För förklaring 

till de geotekniska benämningarna hänvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska 

Geotekniska Föreningen). 

http://www.sgf.net/
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata
Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4239

2021-10-18

0,862

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

2,40

Datum

258,40

258,70

0,30

124,50

124,10

-0,40

2,72

2,72

0,01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
1,00

1,50
2,40

1,00
1,50

2,40
3,00

Densitet

(ton/m3)

1,80

0,43

siSa

siLet / leSit
saleSi _sa_

Jordart

Anmärkning

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2022\222222\G22019 Stenungssund Kyrkenorum 6_1 DP\Fält och lab\CONRAD\22AF06.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 2 - Utvärderade CPT-sonderingar i Conrad 16/36



C P T - sondering
Kyrkenorum 6:1
214768

2022-04-05

Stenungsund
22AF06
2022 03 21

Projekt

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2022\222222\G22019 Stenungssund Kyrkenorum 6_1 DP\Fält och lab\CONRAD\22AF06.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
1,00

1,20
1,40
1,60
1,80

2,00
2,20
2,40

2,60
2,80
3,00
3,20

3,40
3,60
3,80
4,00

4,20
4,40
4,60
4,80

5,00
5,20
5,40
5,60

5,80
6,00
6,20
6,40

6,60

Sida 1 av 1

1,00
1,20

1,40
1,60
1,80
2,00

2,20
2,40
2,60

2,80
3,00
3,20
3,40

3,60
3,80
4,00
4,20

4,40
4,60
4,80
5,00

5,20
5,40
5,60
5,80

6,00
6,20
6,40
6,60

6,67

siSa

siSa
siSa
siLet / leSit
siLet / leSit

siLet / leSit
siLet / leSit
saleSi _sa_

saleSi _sa_
saleSi _sa_
Sa L
Sa Med

Sa L
Sa L
Sa Med
Sa L

Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa L

Sa L
Sa L
Sa L
Sa L

Sa L
Sa L
Sa L
Sa L

Sa D

Klassificering

8,8
19,4

23,0
26,6
30,2
33,7

37,3
40,8
44,3

47,8
51,2
54,7
58,4

62,0
65,5
69,2
72,8

76,4
80,1
83,9
87,5

91,0
94,6
98,1

101,6

105,2
108,7
112,2
115,8

118,2

vo

8,8
19,4

23,0
26,6
30,2
33,7

37,3
40,8
43,3

44,8
46,2
47,7
49,4

51,0
52,5
54,2
55,8

57,4
59,1
60,9
62,5

64,0
65,6
67,1
68,6

70,2
71,7
73,2
74,8

75,9

'
vo '

c

1376,9
1216,4

1320,6
1077,7

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,80
1,80

1,80
1,90
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80

1,70
1,80
1,80
1,90

1,80
1,80
1,90
1,80

1,90
1,90
1,90
1,80

1,80
1,80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80
1,80

2,00

0,43
0,43

0,43
0,43

129,0
119,4

130,1
112,6

((203,1))

((168,3))
((208,3))

o



38,6

38,6
44,1

35,6
38,0

36,3
36,5
37,6
35,8

36,8
38,3
37,3
35,4

35,5
35,8
35,3
35,1

35,6
35,3
35,1
34,4

38,1

OCR ID E MOC MNC

45,57
36,04

35,43
26,41

%

64,6

67,3
80,8

43,7
65,6

49,7
52,2
62,3
47,6

56,3
73,4
61,9
46,2

46,8
49,9
46,6
45,4

49,5
47,3
46,0
41,3

73,3

15,8

18,7
30,9

11,9

10,0
12,2
12,2
25,2

15,3
16,8
23,6
14,9

20,0
35,2
24,6
15,0

15,5
17,3
15,7
15,2

17,6
16,5
16,0
13,9

39,5

20,2

24,2
41,7

14,9

12,4
15,4
15,3
33,4

19,5
21,6
31,2
19,0

26,1
48,0
32,6
19,1

19,8
22,3
20,1
19,5

22,7
21,3
20,6
17,6

54,3

16,2

19,4
33,4

12,0

10,0
12,3
12,2
26,7

15,6
17,3
25,0
15,2

20,9
38,4
26,1
15,3

15,8
17,8
16,1
15,6

18,2
17,0
16,5
14,1

41,7

MPa MPa MPa

w
L

w
L
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Kyrkenorum 6:1
214768
AFRY
Peter Hirvonen

2022-04-05

1,00 m

1,00 m

6,78 m

2,40 m

my

47,95 m

saMu, Sa

Normal

Glycerin

Geotech 605DD

Stenungsund
22AF06
2022 03 21

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Start djup

Stopp djup

Grundvattennivå

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond Nr

Datum
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c
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s
, kPa
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Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Portrycksparameter B
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D
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p
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Projekt

Projekt nr

Plats

Borrhål

Datum

Kyrkenorum 6:1

214768

Stenungsund

22AF02 som lera

2022 03 21

2022-04-05
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Förborrat material

Geometri
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Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R
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  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning

Glycerin

Geotech 605DD

Sond nr 4239

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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1,50 m

saMu, Sa

Geotech 605DD

Normal

D
ju

p
  (m

)

Projekt

Projekt nr

Plats

Borrhål

Datum

Kyrkenorum 6:1

214768

Stenungsund

22AF02 som lera

2022 03 21

2022-04-05X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2022\222222\G22019 Stenungssund Kyrkenorum 6_1 DP\Fält och lab\CONRAD\22AF02 som lera.CPW

 siLet

 sasiLe _sa_

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

Utvärderare

Datum för utvärdering

K Plath

2022-03-22

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Bilaga 2 - Utvärderade CPT-sonderingar i Conrad 21/36



C P T - sondering
Kyrkenorum 6:1
214768

2022-04-05

1,50 m

1,50 m

6,70 m

2,00 m

my

54,33 m

saMu, Sa

Normal

Glycerin

Peter Hirvonen

Geotech 605DD

Djup  (m)

Stenungsund
22AF02 som lera
2022 03 21

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata
Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4239

2021-10-18

0,862

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

2,00

Datum

258,90

258,60

-0,30

124,20

124,20

0,00

2,72

2,72

0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
1,50

2,00
3,00

1,50
2,00

3,00
7,00

Densitet

(ton/m3)

1,70
0,43

0,43
0,43

siLet

sasiLe _sa_

Jordart

Anmärkning

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2022\222222\G22019 Stenungssund Kyrkenorum 6_1 DP\Fält och lab\CONRAD\22AF02 som lera.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Kyrkenorum 6:1
214768

2022-04-05

Stenungsund
22AF02 som lera
2022 03 21

Projekt

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2022\222222\G22019 Stenungssund Kyrkenorum 6_1 DP\Fält och lab\CONRAD\22AF02 som lera.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
1,50

1,70
1,90
2,10
2,30

2,50
2,70
2,90

3,10
3,30
3,50
3,70

3,90
4,10
4,30
4,50

4,70
4,90
5,10
5,30

5,50
5,70
5,90
6,10

6,30
6,50

Sida 1 av 1

1,50
1,70

1,90
2,10
2,30
2,50

2,70
2,90
3,10

3,30
3,50
3,70
3,90

4,10
4,30
4,50
4,70

4,90
5,10
5,30
5,50

5,70
5,90
6,10
6,30

6,50
6,58

siLet

siLet
sasiLe _sa_
sasiLe _sa_
sasiLe _sa_

sasiLe _sa_
sasiLe _sa_

Klassificering

12,5
26,9

30,6
34,1
37,5
40,8

44,2
47,8
51,2

54,5
58,0
61,5
65,0

68,6
72,1
75,6
79,2

82,7
86,2
89,8
93,3

96,8
100,4
103,9
107,5

111,2
113,9

vo

12,5
26,9

30,6
34,1
35,5
36,8

38,2
39,8
41,2

42,5
44,0
45,5
47,0

48,6
50,1
51,6
53,2

54,7
56,2
57,8
59,3

60,8
62,4
63,9
65,5

67,2
68,5

'
vo '

c

530,8

711,6
805,0
607,7
518,3

1006,2
1346,6

776,5

788,1
943,0

1275,0
1315,6

1239,2
1250,7
1405,5
1522,9

1427,6
1265,4
1270,3
1177,9

1089,8
1080,9
1277,0
1806,8

1881,3
2820,5

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,70
1,90

1,90
1,70
1,70
1,70

1,80
1,80
1,70

1,70
1,80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80
1,90

1,90
1,90

0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43

58,8

76,3
86,0
69,2
61,4

105,2
133,9

86,8

88,4
102,7
131,6
135,9

130,4
132,1
145,9
156,5

149,5
136,5
137,6
130,3

123,0
122,8
141,0
187,1

194,3
269,6

o

 OCR ID E MOC MNC

19,75

23,25
23,58
17,13
14,08

26,31
33,86
18,84

18,52
21,44
28,02
27,97

25,51
24,96
27,22
28,64

26,10
22,50
21,99
19,87

17,92
17,33
19,99
27,58

27,98
41,19

% MPa MPa MPa

w
L

w
L
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Kyrkenorum 6:1
214768
AFRY
Peter Hirvonen

2022-04-05

1,50 m

1,50 m

6,70 m
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my
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Geotech 605DD
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22AF02 som lera
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Nivå vid referens
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Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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XYZ-COORD-FILE  ,V1.0 ,2022-04-06,                                        ,
GeoSuite XYZ                            ,                                 ,
22AF01         6436560.128  140691.590      55.706 BH                     ,
22AF02         6436545.408  140707.558      54.326 BH                     ,
22AF03         6436520.019  140706.000      54.136 BH                     ,
22AF04         6436505.949  140704.588      54.638 BH                     ,
22AF06         6436521.765  140747.679      47.947 BH                     ,
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