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1 UPPDRAGSBESKRIVNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Stenungssunds kommun upprattat ett PM vibrationsutredning i
samband med planerad bebyggelse mellan CW Borgs vag och Strandvagen i Stenungssund.
Utredningen syftar till att belysa om risk for komfortstérande vibrationer fran tag och fordonstrafik
forekommer inom aktuellt byggnadsomrade och i forekommande fall féresla atgarder for att minska
stérnivan i kommande bebyggelse. Kallsignalerna utgérs av bade fordons och tagtrafik.

| féreliggande rapport redovisas de vibrationsmatningar som nyttjats for att bedéma risken for
komfortstérande vibrationer fran narliggande tagtrafik.

2 SAMMANFATTNING

De hogst uppmatta vardena som registrerats under 2022-07-29 — 2022-08-05 visar pa markvibrationer
upp till 0,15 mm/s rms. DA detta varde enbart géller for marken har en berakning utforts med
overforingsfaktorer for mark-grundlaggning respektive grundlaggning-bjalklag for att fa fram forvantade
bjalklagsvibrationer i kommande byggnader. Berakningen visar pa en hogsta komfortvibration pa
bjalklag i kommande byggnader pa 0,27 mm/s rms. Denna niva understiger gallande riktvarde for
komfortstorning enligt SS 4604861 pa 0,4 mm/s rms.

Dominerande frekvens i uppmatta tidssignaler ligger under 5 Hz. Sammanfattningsvis kan vi
konstatera att beraknade och uppmaétta komfortnivaer ligger under riktvardet 0,4 mm/s rms.

Matningarna visar att det vid mattillfallet var Iag sannolikhet till komfortstorningar fran tagtrafik vid
planerad nybyggnation. Med ratt val av byggnadsstomme bor riktvardet pa 0,4 mm/s rms kunna

uppfyllas.

3 OBJEKTBESKRIVNING

Omrédet for nybyggnationen &r belagen i centrala Stenungssund. Oster om arbetsomradet gar
Goteborgsvagen och strax 6ster om vagen ligger jarnvagssparet. Till sdder om det tilltankta
arbetsomradet ligger Stenungssunds torg och &t norr och vaster gransar bostader till
exploateringsomradet. Planerad nybyggnation bestar av flervaningshus med bostader samt butiker
och kontor i nedre plan.
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Bild 1. Planerat byggomrade

4  GEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) utgérs jordarterna i planerat utbyggomrade av
fyllnadsmaterial, Berg och postglacial finsand. Se bild 2 och 3, Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Kalla:
SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000, for fortydligande.

% . Berg

- || | Fylining
o H Postglacial finsand

Bild 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Kalla: SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000.
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G W Borgs vev

Skattat jorddjup (m)
0m

0-1m

1-3m

35m

‘ 5-10 m

10-20 m

Bild 3. Utdrag u r SGU:s jorddjupskarta. Kélla: SGU:s jordartskarta 1:50 000

Jorddjupskartan anger uppskattat djup till berg vilket inom utbyggnadsomradet varierar mellan 0-10m.

5 MATUTFORANDE

For att bedéma risken for komfortstérande vibrationer utférdes vibrationsmatning i mark och befintligt
hus med treriktningsgivare. MP2 placerades i en befintlig byggnad MP4 placerades i lage for
kommande byggnad och MP6 placerades i sparnéra lage. MP1, 3 och 5 &r givare som anvants som
triggar for att paborja matning.

Matningen har skett under perioden 2022-07-29 — 2022-08-05.

‘ @ Triggivare
‘ ® Triaxiell matpunkt
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Bild 4. Visar métplan for utford komfortmatning.

Placering Matning Matning Avstand huvudspar
Goteborgsvagen 20

MP1 Sockel Trigg Sockelmatpunkt 30m
Goteborgsvagen 20

MP2 komfortmatpunkt | Treriktn. Bjalklagsmatpunkt | 34 m

MP3 Planerad byggnad | Trigg Markmatpunkt 34 m
Planerad byggnad

MP4 komfortméatpunkt | Treriktn. Markmatpunkt 53m

MP5 Sparnara Trigg Markmatpunkt 2m
Sparnara

MP6 Komfortmatpunkt | Treriktn. Markmatpunkt 4m

Tabell 1 visar sammanstélining av matpunkter.

Matpunkt 1 En trigggeofon monterad i sockeln pa byggnad vid Goéteborgsvagen 20.

Matpunkt 2 En triaxiell geofon anvandes for monitorering av komfortvarde placerad pé bjalklaget pa
andra vaningen i befintligt hus pa Goteborgsvagen 20. Byggnaden grundlagd med platta i mark.
Byggnaden star, enligt SGU:s jordartskarta, pa postglacial finsand med ett skattat jorddjup pa mellan
5-10 meters djup.

Matpunkt 3 En trigggeofon placerad sparnara pa jordspett

Matpunkt 4 En triaxiel geofon anvandes for monitorering av komfortvarden och var monterad pa ett
jordspett i marken for planerad byggnation. Matpunkten ligger, enligt SGU:s jordartskarta, pa
fyllnadsmaterial med ett skattat jorddjup pa mellan 5-10 meterdjupt.

Matpunkt 5 En trigggeofon placerad sparnara pa ett jordspett i marken.
Matpunkt 6 En triaxiell geofon placerad sparnara pa ett jordspett i marken.

Matning har i tillampliga delar utforts enligt SS 460 48 61 med analyserande vibrationsméatare av
modell AVA-Trace med 3-riktningsgeofon monterade pa jordspett och metallplatta pa bjalklag. Da
matpunkter i mark inte direkt kan dversattas till komfort-vibrationsniva i byggnad har berakningar av
forvantade bjalklagsvibrationer i de planerade byggnaderna utforts.

Matningen har utforts som obemannad méatning med registrering av triggade maximala komfortnivaer.
D& matsignalen i triggivare dverskridit bakgrundsnivan har tidssignaler av vibrationen registreras
under 30 sekunder. Detta forfaringssatt anvands for att undvika ovidkommande matresultat
genererade av ex. personer eller djur som har vistas i narheten av givarna. P& detta satt sakerstalls att
uppmatta signaler &ar trafikgenererade.

6 MATRESULTAT

Nedan redovisas uppmatta komfortvarden for méatpunkt 2 samt beraknade komfortvarden fér matpunkt
4. Berdkningarna ar baserade pa att kommande byggnader har grundlaggning av platta pd mark och
styva trabjalklag med korta spannvidder.

10341946 « Detaljplan CW Borgs vag | 7



Komfortvibrationer Matpunkt 2, Goteborgsvagen 20
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Diagram 1. Komfortvibration fér Matpunkt 2, Goteborgsvégen 20 ca 34 meter frn spar. Hogsta noterade komfortvarde = 0,57 mm/s rms. (Uppmatta varden presenterade i fallande skala)

Komfortvibrationer Matpunkt 4, Markmatpunkt
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Diagram 2. Beraknad komfortvibration fér planerad byggnad vid Métpunkt 4 ca 53 meter fran spar. Hogsta beréknade véarde = 0,27 mm/s rms beréaknat pa platta pa mark och styvt trabjalklag.

| nedanstdende tabell 1 redovisas maximal komfortvibration for de olika méatpunkterna

Matpunkt Vertikal Hor.Long Hor. Tvars
mm/s rms mm/s rms mm/s rms
MP2 0,57 0,1 0,1
MP4 0,18 0,27 0,18

Tabell 2. Maximala komfortvibrationer.

Av maétresultaten i tabell 2 kan vi konstatera att stérning av komfortvibrationer kan uppsta i det
befintliga huset p& Goteborgsvagen 20. | matpunkt 4 som ar placering av det narmsta huset ar det
mojligt att bygga utan att fa storande komfortvibrationer i byggnaden.
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Som framgar av diagrammet ovan &r den vertikala métriktningen dominant pa Géteborgsvagen 20

medan det ar den transversella signalen som &r dominant i métpunkt 4.

Maximalt komfortvarde pa bjalklag i kommande byggnad beréknas till 0,27mm/s rms Vilket med

marginal underskrider riktvardet for komfortstérning som ar 0,4 mm/s.

6.1 BERAKNING OVERFORINGSFAKTORER

| nedanstaende tabell 3 och 4 ges tumregler for forstarkningsfaktorer fran matpunkter i marken till
uppskattade nivaer i byggnader med olika typer av grundlaggning och bjalklag.

Vibrationsnivaerna beror pa en mangd olika faktorer varfor detta skall ses som en forenklad och grov
uppskattning av kommande bjalklagsvibrationer.

Overgéng fran mark till hus | Férstarkningsfaktor
Palad grund 0,3

Kallare som platta i mark 0,4

Platta pa mark 0,6
Tabell 3. Uppskattade overforingsfaktorer for Gvergangen mellan mark och grund.

Bjalklagstyp Forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1

Betong, langa spannvidder 3

Styva trabjalklag 3

Veka trabjalklag 6

Tabell 4. Uppskattade dverforingsfaktorer for évergangen mellan grund och bjalklag.

7 BERAKNINGSRESULTAT
BJALKLAGSVIBRATIONER

Nedan i tabell 5-7, ses en prediktering for olika kombinationer av 6verféringsfaktorer. Exemplen ger
indikation om forvantad komfortvibration vid enplanshus i kommande bebyggelse berdknat pa uppmatt
maxvarde 0,15 mm/s rms, s.k. varsta fall.

Gulfargat markerat omrade innebar 6verskridande av 0,4 mm/s rms.

Palad Grund

Forvantad vibrationsniva max

Betong, korta spannvidder

0,05 mm/s rms

Betong, langa spannvidder

0,14 mm/s rms

Styva trabjalklag

0,14 mm/s rms

Veka trabjalklag

0,27 mm/s rms

Tabell 5.

Kallare som platta i mark

Forvantad vibrationsniva max

Betong, korta spannvidder

0,06 mm/s rms

Betong, langa spannvidder

0,18 mm/s rms

Styva trabjalklag

0,18 mm/s rms

Veka trabjalklag

0,36 mm/s rms

Tabell 6.

Platta pa mark

Forvantad vibrationsniva max
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Betong, korta spannvidder 0,09 mm/s rms
Betong, langa spannvidder 0,27 mm/s rms
Styva trabjalklag 0,27 mm/s rms
Veka trabjalklag 0,54 mm/s rms
Tabell 7.

Enligt den prediktering som utforts bor inte platta pa mark anvandas som grundlaggningsmetod om
man planerar att ha veka trébjalklag.

Styva och vecka respektive langa och korta bjalklag kan relateras till nedbojning i fri upplagd balk. Vid
1kN punktlast pa friupplagd balk &r gransen for styvt och vekt samt langt och kort bjalklag 1 mm
nedbojning. Om nedbdjningen ar storre klassas det som vekt/langt bjalklag och vise varse for
nedbéjning mindre &n 1 mm.

8 TRAFIKFORING

Bohusbanan trafikeras av en stor mangd tag / dygn varfor det statistiska matmaterialet far anses som
tillréckligt for aktuell matperiod. Inget onormalt har rapporterats rérande trafikforingen under aktuell
matperiod.

9 RIKTVARDEN ENLIGT SVENSK STANDARD

Svensk Standard SS 460 48 61 anger foljande riktvarden som bor tillampas vid nyetableringar och vid
ny bebyggelse. Riktvarden nedan avser vagd svangningshastighet. Dessa riktvarden éverensstammer
aven med Trafikverkets riktlinjer i TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran vag och jarnvag
gallande fran 2016-01-01, samt Naturvardsverket och tidigare Banverkets riktlinjer for sparburen
linjetrafik Dnr. S02-4235/SA60 daterad 2006-02-01

Tabell B.1 — Exempel pa effekter vid olika vibrationsnivaer

Effekter Vw,RMS (5)
[mm/s]
Ungefirlig kdnseltriskel enligt 55-150 2631-1 0,2
Vibrationsniva fran tigtrafik dir métbar paverkan pa sémn startar [°] 0,4
Ungefar 1 av 3 personer ar storda av vibrationer fran tagtrafik [6] 0,7

[5] Physiological reaction thresholds to vibration during sleep. Rapport 2:2015, Arbets- och
miljdmedicin, Géteborg, 2015

[6] CargoVibes: Human response to vibration due to freight rail traffic, 2015
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Tabell 10 Riktvarden for komfortvibrationer enligt SS460 48 61

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagning av angivna riktvarden anses mycket fa
manniskor uppleva vibrationer under 0,4 mm/s rms som stérande och kanseltréskeln for vibrationer
ligger omkring 0,2 mm/s rms. Vid komfortvibrationer fran 0,4 mm/s rms kan man se en matbar
paverkan pa somn. Har ger vibrationerna i vissa fall anledning till klagomal. Vid komfortvibrationer
éver 0,7 mm/s rms, ser man att ca var tredje person ar storda av vibrationer fran tagtrafik.

10 DISKUSSION

Riktvardet for nya bostader inom planomraden ar normalt 0,4 mm/s vagt rms-varde.

Utford matning av vagda komfortvéarden visar pa nivaer under 0,4 mm/s rms.

Omradet bedoms inte som vibrationsbenaget med tanke pa de komfortvibrationer som uppmatts under
matperioden. Var bedémning &ar att det inte bor vara nagra komfortvibrationsproblem i omradet.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55
000 medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra
varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar for en mansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom
transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt
urban utveckling. Sa tar vi ansvar for framtiden.
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