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Rapport U 6582 — Luftkvalitetsmatningar i Stenungsund 2021

Sammanfattning

Matningar av kvaveoxider (NOx, inkl. NO och NO2) och partiklar (PM1) har under 2021 utforts i
Stenungsunds kommun av IVL Svenska Milj6institutet, pa uppdrag av Stenungsunds kommun
och Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen. Resultaten frdn méatningarna redovisas i denna
rapport och jamfors med miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmalens preciseringar
(miljomal). Matomfattningen uppfyller inte kraven pa tidstackning i enlighet med Luftkvalitets-
forordningen, dar kalenderarsvisa matningar foreskrivs. Jamforelsen med 6vriga kontinuerliga
matstationer i samverkansomradet, samt fordelningen av méatningarna under aret, ger trots det ett
bra underlag f6r bedomning av hur halterna férhaller sig till MKN.

Matningar av kvdavedioxid (NO2) utférdes under manaderna april, maj, juni, oktober, november,
och december 2021. Periodmedelvérdet av kvavedioxid (NO2) var 15 pg/m?, vilket innebar att saval
miljokvalitetsnormen (40 ug/m?®) som miljomalet for NO2 som &rsmedelviarde (20 pg/m?) inte
overtraddes. Vid jamforelse med maétresultaten vid Garda och Kungélv finns dock indikationer om
att det kan finnas en risk att NUT {6r dygns- och timmedelvarde har dvertratts under kalenderaret.

Matningar av PM1o utférdes under manaderna april, maj, november och december 2021.
Periodmedelvérdet av PMio (9,1 ug/m?3) lag under MKN f{6r arsmedelvirde och de uppmaitta
dygnsmedelhalterna underskred MKN, inklusive tillhorande utvarderingstrosklar och miljomalet
avseende dygnsmedelvirde. Periodmedelvérdet dr dock ndgot underskattat dd matningarna inte
pagick under hela varen, men risken for overtradelse av MKN och andra utvarderingstrosklar
bedOms trots detta vara relativt liten vid jamforelse med partikelmétningar vid Garda och i Boras.
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Inledning

IVL Svenska Miljoinstitutet har pa uppdrag av Luftvardsférbundet i Goteborgsregionen samt i
samarbete med Stenungsunds kommun utfort luftkvalitetsméatningar i Stenungsund under 2021.
Stenungsunds kommun ingér i Luftvardsférbundet i Goteborgsregionen och dédrmed i dess
samverkansomrade for 6vervakning av luftkvalitet.

I denna rapport presenteras resultaten fran matningarna i Stenungsund under 2021. De uppmaétta
halterna i Stenungsund jamférs med halterna vid luftvardsforbundets métstationer for
kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMuo) vid Garda i Goteborg samt for NO:z i Kungalv for
motsvarande perioder samt for hela 2021. De uppmatta halterna jamfors dven med miljokvalitets-
normerna (MKN) med tillhérande utvarderingstrosklar.

Utforande

Matmetodik

Mitningar utférdes med avseende pa PMio och NOx (NO2+NO), i gaturum i centrala Stenungsund
vid Goteborgsviagen (Figur 1). Médtningarna utfdrdes med instrument som uppfyller kvalitetskrav
for kontinuerliga matningar, enligt Luftkvalitetsfdrordningen (SFS 2010:477). PM1o méttes med ett
optiskt instrument, Grimm 180, som dr godkédnt av Naturvardverket som likvardig med referens-
instrument for matningar av PMi. NOx mattes med kemiluminiscens, vilket dr referensmetoden
for NO2-matningar i enlighet med Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477). Matperioden f6r NO2
pagick under perioden 13 april - 3 juni samt 25 oktober — 31 december 2021 medan PMio-
matningarna pagick mellan 13 april — 30 maj samt 23 november — 31 december 2021.
Mitperiodernas start och slut berdknades fran det forsta och sista dygnet som hade en data-
tillganglighet p& 18 timmar eller mer.

Meteorologiska data

Temperatur, nederbérdsmangd, vindhastighet, vindriktning och blandningshdjd &r exempel pa
mycket viktiga parametrar for vilka nivaer av luftféroreningshalter som erhalls fran utslapp av
luftfororeningar. Generellt leder kallare temperaturer till 6kad forbranning (f6r uppvarmning)
samt till fler stagnationstillfallen, dvs att omblandning av luften férsdmras. Dessa omstandigheter
leder vanligen till hogre luftféroreningshalter, inte minst av NO2. Nederbord, saval drsmedel-
nederbord som antal nederbdrdsdagar och fuktiga vagbanor ar faktorer som har valdigt stark
paverkan pa vilka partikelhalter som genereras, genom att fukt 6kar dammbindningen och ddrmed
minskar uppvirvling av damm, s.k. resuspension.

D4 inga meteorologiska data har samlats in frén Stenungsund har stationen Skansen Lejonet i
Goteborg anvints avseende temperatur och nederbord medan stationen Femman, som ocksa ligger
i Goteborg, har anvints avseende nederbordsdata. For att kunna anvanda meteorologiska data i en
bedomning om ett eventuellt 6verskridande av MKN och de tillhorande utvarderingstrosklarna
har data for hela &r 2021 anvants som underlag i denna rapport.
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Figur 1. Mitplatsens placering (r6d prick). (SWEREF99 6441234, 312679)

Datatillganglighet

For att uppfyllda kvalitetskraven for kontinuerliga métningar, enligt Luftkvalitetsférordningen
(SFS 2010:477), kravs 100% tidstackning med 90 procents datafangst under ett kalenderar. For att
uppfylla kraven for indikativa matningar kravs 14 % tidstdckning jamnt fordelat 6ver ett kalender-
ar samt med 90% datafangst. Ar 2021 pagick métningar av NO2mellan 13 april — 3 juni samt 25
oktober — 31 december medan métningar for PMio pagick mellan 13 april — 30 maj samt 23
november — 31 december. Under matperioderna som provtagningen pagick i Stenungsund var
tidstackningen 32 % for NO: och 22 % f6r PMio medan datafangsten var 98 % for NO:2 och 94 % for
PMuo.

Avseende tidstackningen uppfyller méatningarna ddarmed inte kraven for kontinuerliga métningar,
men daremot uppfyller de kraven for indikativa matningar. Mdtningarna tiacker in sdval sommar-
halvaret som vinterhalvar och kan ddrmed anses vara jamnt fordelade 6ver kalenderaret.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett styrmedel i svensk miljordtt. MKN ska ta fasta pa vad
maénniskor och naturen tal utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. MKN
for utomhusluft inbegriper forekomst och halt i luft av NO2, NOx (summan av NO och NOz), ozon
(Os), svaveldioxid (SOz), kolmonoxid (CO), bensen, partiklar (PM1o och PMzs), tungmetallerna
arsenik (As), kadmium (Cd), nickel (Ni) och bly (Pb) samt polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
(med bens(a)pyren, (B(a)P), som indikator). For flertalet av ovan ndimnda komponenter finns ocksa
mer langsiktiga nationella miljokvalitetsmal (Regeringsproposition DS 2012:13).
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MKN:s 6vre- och nedre utvirderingstrosklar (OUT och NUT) styr vilken omfattning och
detaljeringsgrad som krévs vid 6vervakning av MKN. I Bilaga 1 redovisas MKN, utvarderings-
trosklarna och miljokvalitetsmalets precisering (miljomal) f6r PMiooch NO2i utomhusluft.

For ett samverkansomrade, sasom medlemskommunerna i Luftvardsférbundet i Goteborgs-
regionen, géller att d& halterna av en luftférorening 6verskrider NUT behover 6vervakningen av
luftkvaliteten ske genom kontinuerliga métningar.

Om modellberdakningar eller indikativa méatningar kompletterar de kontinuerliga méatningarna kan
antalet matplatser enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9)
minskas med upp till 50 %. Om halterna ligger under NUT rédcker det med objektiv skattning
och/eller indikativa métningar och modellberdkningar. Antalet kontinuerliga matstationer styrs
aven av det totala antalet invanare i samverkansomradet.

Meteorologi under matperioderna

I Tabell 1 presenteras en sammanstillning 6ver manadsmedelvarde for temperatur, nederbords-
méangd samt den dominerande vindriktningen for respektive manad under 2021.

Tabell 1. Meteorologin under 2021; temperatur, nederbérdsmingd, antal dagar med nederbord samt
dominerande vindriktning. Vind och temperatur ar fran stationen Skansen Lejonet och nederbérd frin
stationen Femman.

Mainad Temperatur (°C) Nederbord (mm) Antal dagar | Dominerande
Medelviirde Midnadssummering med vindriktning
nederbord
januari 0 64 12 Nordlig
februari ) 10 6 Nordostlig
mars 4 41 9 Sydlig
april 7 23 10 Nordlig
maj 11 115 21 Sydvastlig
juni 18 16 5 Sydvastlig
juli 21 89 16 Sydvastlig
augusti 17 90 10 Nordlig
september 14 83 13 Nordostlig
oktober 11 137 19 Sydlig
november 6 66 16 ¥
december 0 18 11 Nordostlig

* Manadens vinddata exkluderas pa grund av att instrumentet var ur funktion.
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Temperatur

Medeltemperaturen under kalenderaret 2021 foljer liknande trender som féregaende ar och dven
trenden fOr de senaste fem aren, 2016 - 2020. Under 2021 var dock februari och december nagot
kyligare an tidigare ar medan juli var aningen varmare (figur 2). Arsmedeltemperaturen uppgick
till 8,8 °C &r 2021 vilket var 1,6 grader kallare &n foregdende ar och 0,7 grader kallare 4n medel-
temperaturen for de senaste fem aren.

Medeltemperaturer per kalenderar
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Figur 2. Temperaturer (mdnadsmedelvirden) i Goteborg vid den meteorologiska stationen Skansen
Lejonet under 2021 jaimfort med temperaturen 2020 samt medelvirdet for aren 2016 - 2020.

Vindriktning och vindhastighet

Vindens medelhastighet under 2021 uppgick till 2,7 m/s och de kraftigaste vindarna uppmattes i
mars och april. Den dominerade vindriktningen under aret var sydvastlig, &ven om det d4ven
forekom mycket nord-nordostliga vindriktningar, speciellt under vintermanaderna (figur 3).
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Figur 3. Vindhastighet och vindriktning f6r kalenderaret 2021 vid Skansen Lejonet.
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Nedan presenteras vindriktning och vindhastighet for varje manad under 2021, bortsett fran
november som pa grund av instrumentfel har exkluderats (figur 4).
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Figur 4. Vindférdelning och vindrosor vid Skansen Lejonet under 2021, exklusive november manad.
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Nederbord

Den totala nederbérdsméngden for 2021 var 752 mm vilket var torrare dn aret innan dess som hade
en total nederbérdsméngd pa 837 mm. Medelvardet for de senaste fem aren uppgick till 750 mm
och man kan dérmed konstatera att 2021 var ett relativt normalt ar avseende nederbord (figur 5).
Under 2021 var februari, juni, och december betydligt torrare an de foregdende dren medan det
kom avsevart mer nederbord i maj ménad jamfort med 2020 och feméarsmedelvardet (figur 6).
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Figur 5. Arlig nederbordsmingd i Géteborg vid den meteorologiska stationen Femman under 2021 jimfort
med 2020 samt medelvirdet f6r aren 2016 - 2021. Observera att y-axeln borjar vid 700 mm nederbord.
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Figur 6. Nederbordsmingder (manadsmedelvirden) i Goteborg vid den meteorologiska stationen Femman
under 2021 jaimfort med 2020 samt medelvirdet for aren 2016 - 2021.
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Resultat och diskussion

Uppmatta halter av NO,

Medelvardet av NO: for métperioden var 15 pg/m? i Stenungsund. Det kan jamforas med period-
medelvéardet for samma maétperiod vid Garda och Kungélv som uppgick till 28 pg/m?3 respektive 15
ug/m3. Arsmedelvirdet vid Garda och Kungilv under 2021 uppgick daremot till 25 pg/m?
respektive 15 pg/m? (tabell 2).

Vid stationen i Stenungsund 6vertraddes varken MKN eller ndgon av utvarderingstrosklarna
avseende timmedelvirde och dygnsmedelvarde under 2021 (tabell 2). Det kan jamforas med
motsvarande métperioder fér Garda och Kungélv dar OUT avseende dygnsmedelvirde och NUT
avseende timmedelvarde, samt miljomalet, 6vertraddes i Garda medan ingen utvarderingstroskel
overtraddes i Kungdlv. Under kalenderaret 6vertrdddes dock NUT avseende tim- och dygnsmedel-
varde i Kungélv samt &ven OUT avseende timmedelvirde vid Géarda.

Tabell 2. Arsmedelvirde och periodmedelvirde av NO2 samt antal dygn och timmar som 6verskred MKN,
OUT, NUT och miljomalet vid stationerna Garda, Kungilv och Stenungsund 2021. R6da siffror indikerar
overtridelser.

Garda Garda Kungilv | Kungilv | Stenungsund

2021 20271%** 2021 2027*** 20271%**

Medelvirde pg/m? 25 28 15 15 15

M 3)* 7
Antal " KN (60 ug/m?) 5 0 0 0
dygn som OUT (48 pg/m3)* 23 8 3 0 0
overskrider | NUT (36 ug/m?)* 68 30 15 4 6

MKN (90 pg/m?3)** 96 28 7 0 2
Antal OUT (72 pg/m3)** 261 88 35 3 8
timmar som | NUT (54 pg/ms3)** 656 241 197 40 69
overskrider s S

Miljomalets precisering 488 183 116 18 40

(60 pg/m?)*

* far dverskridas max 7 dygn per dr.

** fdr dverskridas max 175 timmar per dr.

*% 13 april — 3 juni samt 25 oktober — 31 december

MKN £6r NO: avseende dygnsmedelvarde (60 pg/m?3) overskreds inte vid ett enda tillfalle i
Stenungsund och i Kungalv, till skillnad fran stationerna vid Garda déar halterna 6verskred MKN
vid flera individuella tillféllen under framfor allt tidig var, dock 6vertraddes inte antalet tillatna
overskridande dagar (figur 7 & 8). MKN avseende timmedelvarde (90 pug/m?) 6verskreds dock vid
tva tillfallen i Stenungsund vilket innebar att MKN inte overtrdddes.

Halterna i Stenungsund fdljer liknande trender som kan ses vid Garda och Kungdlv (figur 7 & 8).
Utifran de uppmatta halterna i Stenungsund samt métningarna fran Garda och Kungalv gors
bedémningen att det inte &r troligt att MKN och OUT f&r vare sig dygns- eller timmedelvarden har
overskridits vid Stenungsund station under 2021. Jaimforelse med métningen vid Garda och
Kungdlv visar dock att mer &n hélften av alla 6verskridanden av NUT som timmedelvérde skedde
under en period redan innan métningarna pabdrjades i Stenungsund 2021, vilket indikerar att det
aven foreligger en risk for att NUT for timmedelvarde kan ha dvertratts i Stenungsund.



@

Rapport U 6582 — Luftkvalitetsmatningar i Stenungsund 2021

Av samma anledning bedoms det ocksa finnas en risk for att NUT som dygnsmedelvérde kan ha
overskridits i Stenungsund under 2021. Ytterligare nagot som talar f6r att NUT {&6r bade tim- och
dygnsmedelvarde kan ha dvertritts i Stenungsund dr att periodmedelvardet i Kungélv ar lika hogt
som det berdknade periodmedelvardet i Stenungsund samt att antalet 6verskridanden av NUT é&r
farre i Kungdlv under denna matperiod (tabell 2). Eftersom NUT har 6vertratts i Kungalv for
kalenderaret 2021 sa ar det rimligt att anta att NUT for tim- och dygnsmedelvérde kan ha
Overtrétts i Stenungsund.

NO, (ug/m?)

— Garda Stenungsund == == MKN

Kungalv

100

Figur 7. Uppmaitta dygnsmedelvirden av NO: vid Garda, Kungilv och Stenungsund under 2021 jaimfort
med MKN f6r dygnsmedelvirde.
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Figur 8. Uppmaitta timmedelvirden av NO2 vid Gdrda, Kungilv och Stenungsund under 2021 jaimf6rt med
MKN f6r timmedelvarde.
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Uppmatta halter av PMyg

Periodmedelvérdet av PMio i gaturum i Stenungsund for tidsperioden 13 april — 30 maj samt 23
november — 31 december var 9,1 pg/m3. Det kan jamfdras med periodmedelvardet for samma
mitperiod vid Garda och Boras som uppgick till 22 pg/m?3 respektive 17 pg/m3. Arsmedelvirdet vid
Gérda och Boras under 2021 uppgick daremot till 24 pg/m3 respektive 19 ug/m3 (tabell 3). I
Stenungsund overskreds inte MKN for dygnsmedel (50 pg/m?) under ett enda dygn under
matperioden medan OUT &verskreds under 1 dygn (figur 9 & tabell 3). NUT och miljomalets
precisering overskreds under 2 dygn respektive 1 dygn (tabell 3). Eftersom matningarna inte
pagick under hela varen (mars — april) d& halterna av PMio tenderar att vara som hogst i sodra
Sverige sa bor detta beaktas vid tolkning av antalet dygnsoverskridanden. Efter jamforelse med
arsmedelvérde och periodmedelvarde vid Garda och Boras sa ar det dock inte sannolikt att MKN
avseende dygnsmedelvdrde samt tillhorande utvarderingstrosklar for PMio har dvertratts i

Stenungsund under 2021.
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Figur 9. Uppmaitta dygnsmedelvirden av PM10 vid Garda och Stenungsund under ar 2021.

Tabell 3. Arsmedelvirdet och periodmedelvirde av PM1 samt antal dygn som 6verskred MKN, OUT, NUT
och miljomalet vid stationen Garda och Stenungsund under 2021. Réda siffror avser 6vertridande.

Garda Garda Boras Boras | Stenungsund
2021 2021** 2021 2021** 2021**

Arsmedelvirde pg/m? 24 22 19 17 9,1
Antal dygns MKN (50 pg/m3)* 28 5 12 1 0
overskridande = UT (35 pg/m?)* 52 11 26 5 1

NUT (25 pg/md®)* 107 24 72 15 2

Miljomalets precisering 70 15 45 10 1

(30 pg/m?)*

* far dverskridas max 35 dygn per dr.
** 13 april — 30 maj samt 23 november — 31 december

10




@ Rapport U 6582 — Luftkvalitetsmatningar i Stenungsund 2021

Slutsats

Utifran jamforelser med Garda och Kungdlv &r det rimligt att anta att NOz-halterna i Stenungsund
kan ha 6vertratt NUT avseende tim- och dygnsmedelvarde under kalenderér 2021. Vid jamf&relser
av partikelhalter mellan Garda, Bords och Stenungsund sa ar det dven rimligt att anta att NUT
avseende dygnmedelvarde for PMuwinte kan ha dvertratts.
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Bilagal Miljokvalitetsnormer och miljomal gillande
NOZ och PM10

Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer for luft (MKN) tradde i kraft den 1 januari 1999.
Forordningen (SFS 2010:477), inbegriper forekomst och halt i luft av NOz, SOz, partiklar (PMio och
PM2s5), bensen, kolmonoxid (CO), ozon (Os), metallerna arsenik (As), kadmium (Cd), bly (Pb) och
nickel (Ni) samt benso(a)pyren. MKN baseras pa helar. I Tabell B1:1, B1:2 samt B1:3 presenteras
géllande MKN respektive vre- och nedre utvarderingstrosklar (OUT respektive NUT) for NO:2 och
PMuo.

Tabell B1:1. Miljokvalitetsnorm for NO2 i utomhusluft, virden som inte far 6verskridas.

Medelviirdestid Viirde Anmirkning

1 timme 90 pg/m?3 Vardet far inte overskridas mer dn 175
timmar per ar (98-percentil)

1 dygn 60 pg/m?3 Vérdet far inte 6verskridas mer dn 7 dygn
per ar (98-percentil)

1ar 40 ug/m3 aritmetiskt medelviarde

For skydd av vegetation:

Medelviirdestid Viirde Anmirkning

1 ar 30 pg/m?3 aritmetiskt medelvarde av NOx

Tabell B1:2. Miljokvalitetsnormer for PM10 i utomhusluft, virden som inte far éverskridas.

For skydd av minniskors hdlsa:

Medelviirdestid Viirde Anmirkning
1 dygn 50 pg/m?3 Vérdet far inte 6verskridas mer dn 35 dygn per

ar (90-percentil)

1ar 40 ug/m? aritmetiskt medelvirde

Av forordningen framgar att kommunerna ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls och
att kontrollen kan ske genom maétningar, berdkningar eller annan uppfoljning. I orter med >250 000
invanare skall kontrollen f6r samtliga medelvardestider och parametrar ske genom matning. I
andra omraden ska kontrollen ske genom maétning sa snart det kan antas att en miljokvalitetsnorm
overskrids. Det giller &ven om halten 6verskrider OUT, se Tabell B1:3. Vid haltnivaer mellan den
OUT och NUT kan kontrollen ske genom en kombination av mitning och berékning. Om den
nedre utvérderingstroskeln understigs ar det tillrackligt att kontrollen sker genom berdkning
och/eller objektiv uppskattning.
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Tabell B1:3. Utvirderingstrosklar f6r NO2 och PM10.

Utvirderingstrosklar

Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO2 1 timme* 60 % (54 pg/m?3) 80 % (72 pg/m?)

1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 " )

1ar 65% (26 " ) 80% (32 " )

1 ar (vegetation) 65 % (19.5 pg/md) 80 % (24 ug/m?)
PMio dygn 50 % (25 pg/m?) 70 % (35 ug/md)

lar 50 % (20 ug/md) 70 % (28 ug/m?)

For att kunna styra utvecklingen pa ldngre sikt har riksdagen dven infort miljokvalitetsmalets
precisering (miljomal) for flera luftféroreningar, se Tabell B1:4. Miljomalen innebdr i flera fall mera
langtgaende krav dan miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna ses som styrmedel for att uppna
miljomalen. Miljomal ar till skillnad fran miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och
innebar inte heller juridiska krav pa att kommunerna skall 6vervaka.

Tabell B1:4. Preciseringar till miljokvalitetsmal enligt svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitets-
malen och en forsta uppsittning etappmal (DS 2012:13, Regeringskansliet).

Komponent Precisering

Kvivedioxid 20 pg/m? som arsmedelvérde
60 ug/m?® som timmedelvarde far 6verskridas max 175 timmar/ar
Partiklar (PMo) 15 pg/m3 som arsmedelvirde

30 ug/m? som dygnsmedelvarde, far 6verskridas max 35 dygn.
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