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SO AEGIED

1 Allman projektinformation
Uppdragsnamn: Stenung 4:56 m.fl.

Ort, kommun: Stenungsund

Uppdragsnr: U11052

Bestéllare: Stenungsunds Kommun

Labtekniker: Katarzyna Drwal Warta, Daniel Lindberg Bohusgeo AB

2 FOrsOksrapport

2.1 Allmant

Undersokningen syftar till att klarlagga jordlagerforhallandena och utgdra underlag for en
detaljplan.

2.2 Omfattning

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Féljande undersokningar har utforts enligt Tabell 1 och med angivna styrande dokument.
Tabell 1. Utférda laboratorieundersokningar

Metod Antal Styrande dokument | Not.
Jordartsbestamning 78 SS-EN ISO 14688-1,-2/ | Oversittning mellan EN
BFR T21:1982 rev. 3/ och SGF
SGF/BGS beteckningssystem
beteckningssystem upprattad av IEG/SGF
2001:2 anvénds
Skrymdensitet 44 SIS027114 Standard upphévd
Vattenkvot 92 SIS027116 Standard upphévd
Konflytgrans 42 SIS027120 Standard upphavd
Konforsok 14 SS027125 Standard upphavd
CRS-forsok 15 SS 027126

1.1 Provfdrvaring
Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras proverna.

2.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos KMA-system
(Kvalitet, Miljo, Arbetsmiljd). Féljande rutiner for kalibreringar/kontroller for i projektet
tillampliga metoder utforts enligt Tabell 2.

Tabell 2 Kontrollrutiner lab

Utrustning Kalibrerings/- kontrollrutin

Ugn, Memmert Regelbundet kontrolleras att
ugnens temperaturen ar 105°C.

Uppdrag Handling Uppdr.nr Datum Rev.datum Sida
Stenung 4:56 m.fl. Forsoksrapport/Lab U11052 2013-10-07 34




SO AEGIED

Utrustning Kalibrerings/- kontrollrutin
Vag, Sartorius ED4202S- | Vagen kalibreras 1 ggr/manad med
CW-65 av SP kronta vikter.

Konapparat Geonor Konerna 10g, 60g, 100g och 4009

kontrollvégs infor varje
rutinprovning. Konerna
kontrolleras okuléart med avseende
pa nedslitning av spetsen.
Odometer, CRS CRS Kalibreras var 6:e manad.

Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laboratoriet enligt kvalitetssystemet.

| Fel! Hittar inte referenskalla.anges eventuella avvikelser fran styrande dokument samt
andra observationer som skall paverkat undersokningens resultat.

3 Redovisning

Laboratorieprotokoll fran rutinprovning och CRS-forsok redovisas i Bilaga 1 respektive
Bilaga 2.
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RUTINPROVNING belocoE0 Bilaga 1:1

BOHUSGEO AB
Projekt STENUNGSUND 4:56 M FL 451 50 UDDEVALLA
Tel. 0622-84650
Filtarbete: Jan Axelsson Filtutrustning:  Skr¢ 100, St Faltarbete, datum: 090109
Arb. nr. U11052 Laboratoriearbete: Daniel Lindberg — Laboratoriearbete datum: 090116
Kontrollerad av: fE o Kontrollerad, datum: 25 [(i—C(
Punkt 1 s 58 ,‘g:‘._.h
Djup*“ Y W WL S, T E g ﬁé .E §
(m) |Benamning® wm| %) | (%) «Pa)| £ | F< 2= |Anm.
| 0.4 brun nagot humushaltig lerig
(0,0- SILT, vaxtdelar, makadamkorn 25 | '

0,7) (FYLLNING) .

0.9 gra rostflackig siltig ' ' | |
(0,7- TORRSKORPELERA L3 '
1,5) | | |
1.8 gra nagot siltig LERA, enstaka ' -
(1,5- skal ' 83 74
2,0) | |

2.8 granagot siltig LERA '

(2,0- 86 73
3,0) '

A Djup anges under My B Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedémt okulart
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RUTINPROVNING

Projek: STENUNGSUND 4:56 M FL

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

Tel. 0522-84650

451 50 UDDEVALLA

Bilaga 1:2

Faltarbete:

Anders Bokvist Faltutrustning; Skr ¢ 100, St 1l

Faltarbete, datum:

090109

Laboratoriearbete:

Arb. nr. J11052

Katarzyna Drwal Warta

Laboratoriearbete,datum:

080122

Kontrollerad av:

1=

Kontrollerad, datum: 'Z'}'/ 10K

Punkt 4
Djup® Y
(m) |Bendmning®

(tm?)

W | W | S | T
(%) | (%) (kPa)

Materialtyp &
hetsklass
Markradon

Tjélfarlig-
(kBg/m?)

Anm.

\brun nagot humushaltig nagot
0- rostférgad sandig SILT, glas, tra,
0.20 |enstaka vasstran och grus (FYLLNING)

20

0.5 |brun nagot humushaltig rostfargad
(0,2- |nagot sandig SILT, enstaka vaxt-
0,7) |delar, lerinblandning (FYLLNING) |

0.8 |brun rostfargad FINSAND
(0,7-
0,9)

|
|
[
|
29 :
|
|
|

18

1.1 |grabrun rostfargad mycket siltig
(0,9- | TORRSKORPELERA
1,4) |

|

37

1.8 gra nagot rostfargad siltig
(1,4- \LERA
2,0) |

62 60

2.8 |gra nagot siltig LERA, skal
(2,0-
3,0)

81 B3 |

" Djup anges under My

® Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedomt okulart
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RUTINPROVNING Bilaga 1:3

BOHUSGEOQ AB
projek: STENUNGSUND 4:56 M FL (Sostiongatn2s |

Tel. 0522-94650

Faltarbete: Jan Axelsson _ Faltutrustning: Skr ¢ 100, Stll Faltarbete, datum: 090109
Arb.nr. U11052 Laboratoriearbete: Daniel Lindberg Laboratoriearbete,datum: 080116
Kontrollerad av: [ Kontrollerad, datum: 257/ =¢<f
m
Punkt 8 s Y ‘E--
LA K| =3 K-
Djup Y| w|w|s|T 3|23 Ef‘}’
] Fiy}
(m) |Benémning® wWm*)| (%) | (%) kPa)] = | F£| 2= |Anm.
brun humushaltig SILT, vaxtdelar
0- 27
0,20
‘brun finsandig SILT, vaxtdelar
0,2- 20
0,40
0,8 gra rostflackig lerig
(0,4- (TORRSKORPE)SILT 31
1,0)
1,8 gra siltig LERA
(1,0- 64 58
2,0)
| 2,8 gré nagot siltig LERA
(2,0- 86 75
3,0)

" Djup anges under My 8 Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedémt okulart
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RUTINPROVNING

FO:..H "‘"“*QO‘%” © Bilaga 1:4

BOHUSGEO AB
Projekt STENUNGSUND 4:56 M FL 45120 UDDEVALLA
Tel. 0522-94850
Faltarbete: Anders Bokvist Faltutrustning: Skr ¢ 100, St 1l Faltarbete, datum: 080507
Arb.nr. U11052 Laboratorigarbete: Katarzyna Drwal Warta Laboratoriearbete,datum: 090511
Kontrollerad av: NV < Kontrollerad, datum: 2571] =<
Punkt 11 ;5 -é'ﬁ ‘5“
. o = a0 z
Djup® Y | W | w| St | Tu '3: %% %;s.
(m) |Benidmning® tm®)| (%) | (%) kPa)l = [F<|=Z |Anm.
| brun rostflackig nagot lerig i '
0,0- humushaltig SILT, vaxtdelar 26
0.10 (FYLLNING) |
brun rostflackig sandig SILT, '
0,1- enstaka vaxtdelar | 21 ;
0.40 (FYLLNING?) ;
0.5 | brungra rostflackig siltig
(0,4- [ TORRSKORPELERA 38
0,7)
0.9 |brungra rostflackig mycket siltig
(0,7- |LERA 39
1,1) | |
1.8 | gra rostflackig siltig LERA -
(1,1- 62 | 59
2,0) '
2.8 brungra LERA
(2,0- 82 73
3,0)
3.8 brungra LERA
(3,0- | 94 74 :
4,0) |

A Djup anges under my

B Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, beddmt okulért
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RUTINPROVNING

Projekt: STENUNGSUND 4:56 M FL

Bilaga 1:5

BOHUSGEQ AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel.0522-94650

Faltarbete:

Anders Bokvist Filtutrustning: Skr ¢ 100, St

Faltarbete, datum: 090109

arb.nr. U11052

Laboratoriearbete:

Katarzyna Drwal Warta

Laboratoriearbete,datum: 090122

Kontrollerad av:

il

Kontrollerad, datum: 2‘3'-/7! -

Punkt 13

Djup”
BenéimningB

(t/m”)

T
(kPa)

hetsklass

Materialtyp B!
Tjalfarlig-

(%)

Markradon
(kBg/m?)

Anm.

(m)
‘brun nagot humushaltig sandig
0- |SILT,enstaka vaxtdelar, enstaka
0,30 'gruskorn (FYLLNING)

33

0,5 brun nagot humushaltig rostfargad
(0,3- finsandig (TORRSKORPE)SILT,
0,8) |enstaka vaxtdelar, slagg (FYLLNING)

25

0,8 brun rostfargad FINSAND
(0,6-
1,0)

18

11

(1,0-
1,4)

gra nagot sulfidflackig siltig
LERA

62 70

1,8
(1,4-
2,0)

‘grabrun nagot sulfidfléckig
siltig LERA, enstaka skal

59 52

2,8
(2,0-
3,0)

grabrun nagot siltig LERA

81 64

# Djup anges under My

B Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedémt okulart
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RUTINPROVNING

Projek: STENUNGSUND 4:56 M FL

BOHUSGEOQ AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

Bilagal:6

Faltarbete: Anders Bokvist Faltutrustning: Skr¢ 100, Stll  Faitarbete, datum: 090109
Arb.nr, U11052 Laboratoriearbete: Katarzyna Drwal Warta Laboratoriearbete, datum: 090122
Kontrollerad av: N Kontrollerad, datum: 25 /1{ ~C¢f
- /
Punkt 15 g :’nﬁ 5
5k © TN ‘é"’E
Djup Y W | W | S| Ty 5 %-%‘ s
o Rl
(m) |Benamning® (t/m?)| (%) | (%) kpa)] 2 | F<| 2= [Anm.
brun nagot sandig humushaltig
0- 'SILT, vaxtdelar 28
0,20 (FYLLNING)
0,4 brun nagot humushaltig nagot
(0,2- rostfargad nagot grusig siltig 12
0,5) SAND (FYLLNING)
0,8 brun rostfargad mycket lerig (TORR-
(0,5- SKORPE)SILT, véxtdelar, organisk 50
1,0) linblandning (FYLLNING?)
1,2 grabrun rostférgad siltig (TORR-
(1,0- SKORPE)LERA, enstaka grus- 39
1,5) korn enstaka véaxtdelar
1,8 | grabrun siltig LERA
(1)5' 62 62
2,0)
2,8 grabrun nagot siltig LERA
(2,0- 88 77
3‘0)

" Djup anges under My

8 Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedomt okulart
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RUTINPROVNING PoRUeee Bilaga 1:7
EOP!USGEOAB
Projek: STENUNGSUND 4:56 M FL 453 60 UBREVALLA
Tel. 0622-94650
Féaltarbete: Anders Bokvist Faltutrustning:  Skr ¢ 100, StlI Faltarbete, datum: 090504
Arb.or. U11052 Laboratoriearbete: Katarzyna Drwal Warta Laboratoriearbete,datum: 090507
Kontrollerad av: 2% =l . Kontrollerad, datum: 257/ -C¢{
Punkt 20 s Y —E‘*
T 8 = = ¥
Djup Y | W[ W | St | Tw g gé -E;E;-
(m) |Bendmning® Wm®)| (%) | (%) (kPa)l = [F=[== |Anm.
brun humushaltig SILT, vaxtdelar
0- |inslag av gra LERA 28
0.30 (FYLLNING)
0.4 brun nagot rostfargad sandig SILT,
(0,3- Eens’taka gruskorn, enstaka vaxt- 18
0,5) |delar (FYLLNING) :
0.8 |grabrun rostflackig siltig
(0,5- (TORRSKORPE)LERA, organisk 62
1,1) inblandning (FYLLNING?)
1.8 gréngra nagot rostfargad siltig
(1,1- |LERA, enstaka trarester 47 46
2,0)
2.8 |gra nagot siltig LERA
(2,0- 75 66
3,0)
| 3.0 grén nagot sulfidflackig nagot 1.564 | 82
gyttjig siltig LERA 162)| 93 | 74 | 11 9
1.55
4.0 grongra nagot gyttjig siltig LERA 1.48 104
148|101 | 79 | 25 | 11
1.47
5.0 |gréngra nagot gyttjig siltig LERA, | 1.51 89
enstaka skal 154 83 65 54 14
1.51
6.0 gréngra nagot gyttjig silig LERA, | 1.50 95
enstaka skal 149 97 | 70 | 25 10
1.49
8.0 gra nagot siltig LERA, med skal | 1.55 j
1.52| 81 | 67
1.53
10.0 |gré nagot sulfidflackig nagot 153 88
|siltig LERA, enstaka skalrester 152 84 78 29 21
i
12.0 |gra sulfidflackig nagot siltig LERA ~ 1.56 | 83
| 1.56 | 80 75 32 27
1565
15.0 |gra nagot sulfidflackig nagot 1.57| 75 |
isiitig LERA 158| 77 | 71 | 23 | 25
! 1.57
~18.0 |gra sulfidflackig siltig LERA, 1.57| 76 |
ienstaka skalrester 158| 70 | 71 | 24 | 23
1.60 :
" 21.0 |gra nagot sulfidfiackig siltig LERA | 1.67 | 63
166| 62 @ 59 | 30 30
1.66

* Djup anges under

my

8 Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedémt okulart



DLg
Textruta
U11052


RUTINPROVNING Saltue gee Bilaga 1:8
BOH_USGEO AB
Projekt: STENUNGSUND 4:56 M FL 45513::3%%35%13.&
Tel. 0522-39045
Féltarbete: Anders Bokvist Faltutrustning: Skr ¢ 100, St Il Féltarbete, datum: 080504
Arb.nr. U11052 Laboratoriearbete: Katarzyna Drwal Warta Laboratoriearbete,datum: 090507
Kontrollerad av: Kontrollerad, datum:
m
Punkt 20 S |52 |8~
- 5 |58 |8k
D]UP 'Y w WL S ‘Cfu % gg -:“_ug
(m) |Beniimning® Wm®| (%) | (%) kPa)l = [F< |== |Anm.
24.0 |gra sulfidflackig siltig LERA 175 49 ' '
i 178 46 49 27 41
1.76
27.0 |gra sulfidfargad siltig LERA, 176 | 48
enstaka skal 177 46 51 20 | 39
i 7
30.0 |gréa nagot sulfidflackig siltig LERA + 1.80 | 46
1.78 | 46 49 24 48
1.79
33.0 |gra nagot sulfidflargad siltig LERA,  1.79 49
enstaka siltskikt 179 46 | 83 | 21 46
i 1.79 .
36.0 gra siltig LERA, enstaka siltskikt 182 | 45 |
' 182 36 | 46 | 23 37
1.95

A Djup anges under my

B Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedémt okul4rt
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RUTINPROVNING Bilaga 1:9

BOHUSGEO AB
Projekt: STENUNGSUND 4:56 M FL it L
Tel. 0522-94650
Faltarbete: Jan Axelsson _ Faltutrustning: SKr ¢ 100, Stli Faltarbete, datum: 090109
Arb.nr. U11052 Laboratoriearbete: Daniel Lindberg Laboratoriearbete, datum: 090116
Kontrollerad av: AT Kontrollerad, datum: 25/l —C<f
m
= o =8 -
Djup® Y| w |w|S|T| §|£3 5?.:5
o N D
m) |Benamning® wm)| (@) | (% kPa)l = | F<| == |anm.
(m) g
brun humushaltig SILT, enstaka
0- vaxtdelar 23
0,60 (FYLLNING)
brun SAND
0,6- 16

0,70 (FYLLNING?)

0,9 gra rostflackig siltig (TORR-
(0,7- SKORPE)LERA, organisk 60
1,2) inblandning (FYLLNING?)

1,8 gra mycket siltig LERA

(1,2- 48 = 47
2,0)

| 2,8 grasiltig LERA
(2,0- 60 58
3,0)

A Djup anges under My ® Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedomt okulart
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RUTINPROVNING

projekt STENUNGSUND 4:56 M FL

PeRUreeYe Bilaga 1:10

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

| Faltarbete: Anders Bokvist Faltutrustning: Skr¢ 100, StIl Faitarbete, datum: 090504
Arb.nr. U11052 Laboratoriearbete: Katarzyna Drwal Warta Laboratoriearbete,datum: 090507
Kontrollerad av: W< u: Kontrollerad, datum: 25 //i "0
Punkt 25 | 58| 5
A o TE| B
Djup Y | w | we| S |Tu| & |£3|z s
[} s B m M
(m) |Bendmning® tm*)| (%) | (%) (kPa)l = [ F<| == |Anm.

~ brun rostflackig nagot sandig humus-
0- |haltig (TORRSKORPE)SILT, ensta-
0,30 ka gruskorn, vaxtdelar (FYLLNING)

21

' (0_3 enstaka gruskorn
0,5) (FYLLNING?)

0,4 brun rostfargad siltig SAND,

13

0,8 brun rostférgad nagot gyttjig siltig
(0,5- (TORRSKORPE)LERA, organisk
1,1) inblandning (FYLLNING?)

64

(1,3-
2,0)

1,8 grongra siltig LERA

57 | 83

(2,0-
3,0)

2,8 gra nagot siltig LERA

71 63

3,8 Igra LERA
(3,0-
4,0)

82 | 73

A Djup anges under my

8 Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedémt okul&rt
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RUTINPROVNING

Projekt: STENUNGSUND 4:56 M FL

Bllaga.lsl1

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 60 UDDEVALLA

Tel. 0522-94650
Féltarbete: Anders Bokvist Faltutrustning:  Skr ¢ 100, St Filtarbete, datum: 090507
Arb.nr. U11052 Laboratoriearbete: Katarzyna Drwal Warta Laboratoriearbete datum: ,09051?
Kontrollerad av: e = Kontrollerad, datum: z"_‘;‘/{(-fCﬂ
P 2 | 2|5
l:lnk: 26 %' %n-% ?3%‘
Djup 'Y w WL S, Tfu _'1'3 % "E ..:': g
[ <@ o
(m) |Bendmning® Wm®)| (%) | (%) kpPa)l = | F<| == |Anm.
brungra sandig siltig GRUS |
0,0- | 10
0.40 (FYLLNING)
0.5 |brun rostfargad siltig SAND, . i
(0,4- enstaka gruskorn 12 |
0,6) |(FYLLNING) |
0.7 | grabrun rostflackig siltig TORR-
(0,6- SKORPELERA, organisk 75
1,0) linblandning (FYLLNING?)
1.7 groéngra siltig LERA, enstaka
(1,0- skal 54 50
2,0) |
2.8 |brungra siltig LERA, enstaka
(2,0- skal 59 | 57
3,0) | .
3.8 |brungra siltig LERA '
(3,0- 63 | 58
4,0)

~ Djup anges under my

& Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedémt okulért
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RUTINPROVNING

Projekt: STENUNGSUND 4:56 M FL

toi EOJ.H SO Bilaga 1:12

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

Faltarbete: Anders Bokvist Faltutrustning:  Skr ¢ 100, Stll Filtarbete, datum: 090504
Arb.nr. U11052 Laboratoriearbete: Katarzyna Drwal Warta Laboratoriearbete,datum: 090505
Kontrollerad av: i Kontrollerad, datum: 257/ TX7
m
Punkt 28 __g _é,a é N
. m =0 T
Djup” Y| W [ W | S| Tu| § £ E%
] — 0 m
(m) |Bendmning® tm*)| (%) | (%) kPa)| = | F=| 2= |anm.
brun rostfargad nagot siltig
0- SAND, gruskorn, klumpar av gra 12
0,30 |SILT (FYLLNING)
0,5 brun rostflackig nagot sandig
(0,3- |SILT 23
0,6) |[(FYLLNING?)
0,7 grabrun rostflackig nagot gyttjig my-
(0,6- cket siltig TORRSKORPELERA, 61
0,8) organisk inblandning (FYLLNING?)
0,9 grdngra nagot sulfidflackig
(0,8- nagot gyttjig siltig LERA 85
1,1)
1,8 grasiltig LERA
(1,1- 58 52
2,0)
2,8 grasiltig LERA
(2,0- 61 57
3,0)
3,8 gra nagot siltig LERA
(3,0- 74 67
4,0)

A Djup anges under my

E Jordart och materialtyp enligt AMA & BVVVTKgeo, bedémt okul&rt
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Kompression (.) %

(+] m/s

Permeabilitet

koeff (x) m¥m/s

Kons .

ODOMETERFORSOK CRS Bkl Sl
LEF. HAST | FROVEIID Wetsz % pt/m’ 'L kPa ockPa | PROJEKT
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