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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag att utfora en VA- och dagvattenutredning infor detaljplan for bostader pa

Kvarnhdjde

n, Kyrkeby 4:1 m.fl., Jorlanda, Stenungsunds kommun. Syftet med féreliggande rapport ar

bedéma paverkan av dagvatten ifran planomradets pa narliggande ytvattenrecipienter. Berorda recipienter ar
Vulserddsbacken, Anrase & och Hake fjord, se Figur 1.
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Figur 1. Planomrédets position i forhallande till J6rlanda centrum och ytvattenrecipienterna Kalla: Lantmateriet, 2023
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1.1 LAGSTIFTNING

Miljokvalitetsnormer och vattenférekomster

Vattendirektivet (2000/60/EG) och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) anger malen for
forvaltningen av ytvatten och utgor ett lagkrav i svensk lagstiftning genom miljdbalken och férordningen
(2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Férordningen galler for alla Sveriges ytvatten, vilket
inkluderar inlands- och kustvatten. Ytvattnen &r indelade i geografiska enheter som kallas for
vattenférekomster och for dessa finns statusbedémningar som beskriver den aktuella miljostatusen.
Metodiken for statusbedémning beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25) om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
Kvalitetskraven musslor och fisk finns aven i svensk lagstiftning via férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

Malet for vattenforvaltningen ar att alla ytvattenférekomster ska uppna eller bibehalla minst god ekologisk
och kemisk ytvattenstatus inom givna tidsfrister. Dessa mal kallas miljokvalitetsnormer. Radande miljostatus
beskrivs av statusklassningar som gors utifran olika kvalitetsfaktorer, som i sin tur understods av parametrar.
Med anledning av den s.k. Weserdomen bdrjade svenska domstolar tillampa det s.k. icke-forsdmringskravet i
samband med tillstdndsprévningar. Sedan den 1 januari 2019 galler att icke-férsamringskravet har
implementerats i miljdbalken (5 kap. 4 8) utéver den skrivning som redan finns i
vattenforvaltningsforordningen. Det kriterium (beddmningsgrunden) som idag utgors av foreskriften HYMFS
2019:25 blir darfor nodvandig att forhalla sig till vid utvardering av tillatlighet.

Nar en verksamhet med utslapp till en ytvattenférekomst bedrivs tar verksamhetsutdvaren i praktiken alltid
en viss vattenvolym i ansprak dar normgivna kvalitetskrav inte alltid kommer att kunna uppnas, satillvida inte
utgdende vatten renas till samma eller renare kvalitet an radande forhallanden i recipienten. Omfattning av
miliopaverkan styrs, utdver av utslappets storlek, av berdrda vattenforekomsters storlek (flode eller
omsattningstid) och bakgrundshalter av berérda amnen och féreningar.

Natura 2000, naturreservat och skyddade arter

Natura 2000 ar ett natverk av geografiska omraden inom EU som har pekats ut som sarskilt viktiga ur
bevarandesynpunkt for den biologiska mangfalden. Genom att framja den biologiska mangfalden, samtidigt
som hansyn tas till ekonomiska, sociala, kulturella och regionala behov, ar malet att uppna en hallbar
utveckling inom hela EU. De omraden som ingdr i Natura 2000-natverket innefattar habitat dar naturtyper
eller vaxt- och djurarter som omfattas av art-och habitatdirektivet finns (direktiv 92/43/EEG).

For varje Natura 2000-omrade ska Lansstyrelsen ta fram en beskrivning, vilket gors i sarskilda
bevarandeplaner. Planen ska innehalla en beskrivning av omradet med bevarandesyfte, bevarandemal och
beskrivningar av de naturtyper och arter som ska bevaras (bevarandevarden) och bidra till gynnsam
bevarandestatus. | bevarandeplanen ska hot mot Natura 2000-omradets arter och naturtyper, samt behov av
bevarandeétgarder, till exempel skydd eller skotsel, beskrivas. Informationen ska underlatta forvaltningen av
omradet och tillstdndsprovningar enligt miljobalken. Ingrepp far bara géras om de inte patagligt skadar
omradenas natur- och kulturvarden.

Naturreservat regleras i 7 kap. 4-8 88 miljcbalken och forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt
milidbalken. Varje naturreservat ar unikt och har darfor egna foreskrifter for att skydda och bevara omradets
naturvarden.
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2 AVGRANSNING

Paverkan pa recipienten Vulserddsbacken, Anrase & och Hake fjord avgransas till att omfatta
kvalitetsfaktorer och parametrar med en tydlig koppling till utslapp av dagvatten, se Tabell 1. Parametrarna
suspenderat material och olja har beraknats men har ingar inte i bedémningsgrunderna i Foreskriften
HVMFS 2019:25 utgiven av Havs- och vattenmyndigheten.

Tabell 1 Kvalitetsfaktorer och parametrar med en tydlig koppling till &mnen i dagvatten
Paverkan Status Typ av kvalitetsfaktor Kvalitetsfaktor Parameter

Totalkvave sommar, totalkvave vinter, DIN
) och totalfosfor sommar, totalfosfor och DIP
Néaringsamne (kustvatten)

Ekologisk | £ ikalisk-kemiska
Néaringsamnen | status y Totalfosfor (inlandsvatten)

Miljostérande Sérskilda foérorenande Koppar och kopparféreningar samt krom och
amnen och amnen kromforeningar
féreningar

Bly och blyféreningar, kadmium och

Kemisk L . o N kadmiumféreningar, nickel och
Prioriterade d&mnen Prioriterade &mnen . L L

status nickelféreningar, kvicksilver och

kvicksilverféreningar samt benso(a)pyren

Paverkan pa skyddade omraden avgransas till paverkan pa utpekade Natura 2000-omradens naturtyper, se
Tabell 2. Paverkan beddms utifrdn ytvattnets miljostatus och bedémningsgrunderna i Féreskriften HVMFS
2019:25 utgiven av Havs- och vattenmyndigheten.

Tabell 2 Naturtyp och skyddsomréde med en tydlig koppling till &mnen i dagvatten ifrdn planomradet

Paverkan Omréden Naturtyp

Blottade ler- och sandbottnar (1140)
Narinasé Stenungsundskusten (SE0520048) Stora vikar och sund (1160)
aringsamnen Rev (1170)
Milisstorande Sandbankar (1110)
. J Algon-Bratton (SE0520012) Blottade ler- och sandbottnar (1140)
amnen och
N Rev (1170)
foreningar Blottade ler- och sandbottnar (1140)
Odsmdls Kile (SE0520013) Stora vikar och sund (1160)

Skyddade arter avgransas till rodlistade och fridlysta arter med en direkt koppling till ytvatten. Paverkan
bedoms mdjligaste man utifran ytvattnets miljostatus och bedémningsgrunderna i foreskriften HYMFS
2019:25 utgiven av Havs- och vattenmyndigheten. Gransvardet ifran Férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten anvants for att bedéma paverkan. Darutéver har dven
riktvarde for utslapp av vatten till de kansligaste vattendragen ifran Géteborg stad (Miljoférvaltningen
Goteborgs Stad, 2020) vid behov anvants.
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3 FORUTSATTNINGAR

Planomradet, som upptar en yta pa cirka 35 ha ligger strax norr om Jérlanda centrum, Stenungsunds
kommun. Den planerade exploateringen innebér en utbyggnad av cirka 457 bostader med en blandning av
smahus bostader och flerbostadshus samt en forskola. Omrédet ar till storsta delen skogsbeklatt och utgors
av ett ur omgivningen uppstickande bergparti med generellt tunt jordlager. | omradets Ostra del upptrader ett
mindre omrade med maktigare jordlager som bildar &ngs- och &kermark. | svackor i berggrunden upptrader
nagra mindre karr och vatmarker med torvférekomst (WSP, 2007; WSP, 2023).

3.1 BEFINTLIG AVRINNING OCH INFILTRATION

Efter exploatering av planomraden &r stravan att avrinningsforhallanden ska efterlikna
avrinningsforhallandena fore exploatering. Dagvattnet inom planomradet leds i nulaget till tre recipienter,
Vulserodsbacken, Anrase & samt Hake fjord. Nedan redogors hur dagvattnen avrinningen inom planomradet
fordelas till de tre olika recipienterna. En 6kad andel hardgjorda ytor i samband med exploateringen kommer
leda till att mangden avrinnande dagvatten okar.

Avrinningen och rinnvagar inom planomradet redovisas i Tabell 2. Delomrade 1 &r den av planomradet vars
avrinningen som rinner till Vulserédsbacken. Det befintliga omradet bestar idag uteslutande av skogsmark.
Dagvatten ifran delomrade 1 kommer i framtiden att avledas via reningsanlaggningar inom planomradet,
vilket leder till en minskning av féroreningsméangder och halter i utgdende dagvatten. Avrinning ifran
delomrade 2 leds direkt till Anrase a. Avrinningen sker diffust och delvis via mindre diken. Avrinning till Hake
fiord sker i delomrade 3a, 3b och 4. Framtida dagvattenhantering ifrAn delomrade 3a, 3b och 4 innebar att
vattnet rinner igenom reningsanlaggningar inom planomradet. Detta leder till en minskning av
fororeningsmangder och halter i utgdende dagvatten. Dagvatten ifran delomrade 3a rinner idag till Hake fjord
via det sa kallade "centrala diket” och 3b leds till vattenférekomsten men diffust och delvis via annan mark.
Framtida situation innebar att omrade 3a och 3b hanteras samlat och avleds via centrala diket. Dagvattnet
ifran delomrade 4 har avrinning diffust soderut mot bostadsomradet Jorlanda, sedan sker avledning via
ledningsnat mot Hake fjord. Majoriteten av dagvattnet rinner till Vulserédsbacken och Hake fijord. For att se
en mer ingaende beskrivning av dagvatten inom planomradet se rapport Kvarnhojden VA-
Dagvattenutredning (WSP, 2023).
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Figur 2 Delavrinningsomraden inom planomradet. Delomr&de 1 rinner mot Vulserddsbacken, delomrade 2 mot Anrase &, delomrade 3a,
3b och 4 rinner mot Hake fjord.
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3.2 BERORDA VATTENFOREKOMSTER OCH VATTENDRAG

Tva vattenforekomster Anrdse & och Hake fjord far dagvatten ifran planomradet. Utéver de dem berors dven
det mindre vattendraget Vulserdédsbacken som inte &r utpekat som vattenférekomst. Nedan beskrivs
respektive ytvatten mer ingdende.
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Figur 3 Berorda vattenférekomster Anrdse a och Hakefjord samt mindre vattendrag Vulserédsbacken. Ungefarlig position av
planomradet ar markerad. Kalla: VISS Vattenkartan, 2023

Vulserddsbacken

Vulserodsbacken &r ett cirka 4 km langt vattendrag som rinner frdn en mindre sjo i narheten av orten Torod
till Anrase a. | utford naturvardesinventering i Kvarnhojden ar 2007 berér tva av de tre naturvardesklassade
omraden Vulserddsbacken. Den forsta ar backravinen dar Vulserédsbacken rinner inom planomradet
naturvardesklass "hdga naturvarden”. Det andra ar brynmiljo vid Sédra Anras som bedoms ha
naturvardesklass "naturvarde” som Vulserédsbacken korsar inom planomradet (Naturcentrum AB, 2007).
Det finns en dokumenterad férekomst av havsoring i backen (Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2023).
Underlag saknas for vattendraget saknas darmed har en grov fldodesberakning gjorts med verktyget
SCALGO. Det beréknade flode ar cirka 23 I/s.

Backen ar inte en vattenférekomst och omfattas darmed inte av MKN.

Anrase

Anrase a (WA20277038) ar en 6 km lang vattenférekomst som mynnar i Hake fjord (VISS, 2023).
Vattenforekomsten ligger inom delavrinningsomradet SE643901-126536. Vattenforekomstens medelfléde &r
1,85 m?¥/s (SMHI, 2023). Vattenférekomsten &ar klassificerad till Mattlig ekologisk status. MKN &r beslutad till
God ekologisk status 2033. Framsta anledningen till att God status inte uppnas i bade status och MKN
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beddms vara paverkan av fosfor. Den Gvergripande ekologiska statusen &r klassad med medel
tillforlitlighetsklassningen (VISS, 2023). En sammanstalining av samtliga underliggande kvalitetsfaktorer
redovisas i Tabell 3.

Vattenforekomsten har klassningen "Uppnar ej god” kemisk status, till f6ljd de nationellt 6verskridande
parametrarna bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. MKN &r god ytvattenstatus
med mindre stranga krav for bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar (VISS, 2023).

Vattenforekomsten har en preliminar naturvardesklassning 1 (héga art- och biotopvarden). Anrase & har
dokumenterad férekomst av lax och 6ring samt ett bestand av flodparimussla. Anrése & ar dven ett av
Bohuslans viktigaste vattendrag for havsvandrande 6ring. An &r utpekat som fredningsomréde for fisk enligt
Fiske i Skagerrak, Kattegatt och Ostersjon (FIFS 2004:36) (Stenungsunds kommun, 2023)

Tabell 3 Sammanstallning av status och underliggande kvalitetsfaktorer for vattenférekomsten Anrase a. Kalla: VISS, 2023

Status/kvalitetsfaktor Klassning
Ekologisk status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer

Pavaxt-kiselalger Ej klassas
Bottenfauna Mattlig

Fisk Ej klassad
Fysikalisk-kemiska

Naringsamnen Mattlig
Forsurning God

Sérskilda férorenande amnen God

Koppar Ej klassad
Hydromorfologi

Konnektivitet i vattendrag God
Hydrologisk regim i vattendrag God
Morfologiskt tillstand i vattendrag God

Kemisk status Uppnér ej god
Kvicksilver och kvicksilverforeningar Uppnér ej god?*
Kvicksilver och kvicksilverforeningar Uppnér ej god?*

1 Nationellt 6verskridande amne

Hake fjord

Hake fjord (WA55040263) ar en kustforekomst med en area pa 76 km? och ett maxdjup 64 m.
Vattenforekomstens har en lang omsattningstid (medelomsattning &ar 68 dagar) (SMHI, 2023).
Vattenforekomsten ar klassificerad till Mattlig ekologisk status och ér till stor del en expertbeddémnig utifran
bland annat djuputbredning av algras och halten av koppar i sediment (VISS, 2023). MKN ar beslutad till
God ekologisk status 2027. Den dvergripande ekologiska statusen ar klassad med den lagsta
tillférlitlighetsklassningen vilket betyder att det finns bristfalligt underlag for klassningen. En sammanstalining
av samtliga underliggande kvalitetsfaktorer redovisas i Tabell 4.

Vattenférekomsten har klassningen "Uppnar ej god” kemisk status, till f6ljd av parametern tributyltenn
foreningar (TBT) dverstiger sin beddmningsgrund samt de nationellt 6verskridande parametrarna
(bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar). TBT har uppmaétts 6verskrida gransvardena
for kemisk status i sediment pa ett par platser. MKN ar god ytvattenstatus med undantag for TBT samt
mindre stranga krav for bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. For TBT ska god
status uppnas senast 2027.
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Den delen av Hake fjord narmast kusten mellan Jérlanda och Stenungsund har preliminér naturvardesklass
1 (htga art- och biotopvéarden) (Stenungsunds kommun, 2023). Inom vattenférekomsten finns aven flera
Natura 2000-omréden och naturreservat, se féljande kapitel "Skyddade omraden och arter”.

Tabell 4 Sammanstallning av status och underliggande kvalitetsfaktorer for vattenforekomsten Hake fjord Kalla: VISS, 2023
Status/kvalitetsfaktor ‘ Klassning

Ekologisk status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton God
Makroalger och gronfroiga vaxter Mattlig
Bottenfauna Mattlig
Fysikalisk-kemiska

Syrgasférhallande Ej klassad
Ljusférhallande God
Néaringsamnen God
Sérskilda férorenande amnen Mattlig
Koppar Mattlig
Ammoniak God
Hydromorfologi

Konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergdngszonen Maittlig
Hydrografiska villkor i kustvatten och i vatten i 6vergadngszon Maittlig
Morfologiskt tillstdnd i kustvatten och i vatten i Gvergangszon God

Kemisk status

Uppnar ej god

Prioriterade amnen

Antracen

God

Bromerade difenyletrar

Uppnar ej god*

Bly och byféreningar

God

Kadmium och kadmiumféreningar

God

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god*

Fouranten God

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater Ej klassad
Benso(a)pyren Ej klassad
Benso(g,h,i)perylen Ej klassad

Tributyltenn (TBT)

Uppnar ej god

1 Nationellt 6verskridande amne
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3.3 SKYDDADE OMRADEN OCH ARTER

| detta avsnitt redovisas skyddade omraden och arter som ligger inom berorda vattenforekomster och
vattendrag. Skyddade omraden redovisas i Tabell 5, samtliga ar belagna helt eller delvis inom Hake fjord.
Stenungsundskusten Natura 2000-omrade ligger aven till viss del inom Anrase 4, sista delen av
vattenforekomsten precis vid utloppet i Hake fjord (Skyddad natur, 2023).

Naturreservat och Natura 2000-omrade Algon-Bratton och Odsmals kile bedoms ligga sa langt ifr&n
planomradet att det bedéms som osannolikt att direkt paverkas av dess dagvatten. Darmed beskriv de
endast med en kort sammanfattning nedan.

Tabell 5 Utpekade omradesskydd som utgérs av naturreservat och Natura 2000-omraden enligt Art och habitatdirektivet (SCI) och
fageldirektivet (SPA). Fér Natura 2000-omradena anges svenskt ID inom parentes. Kélla: Skyddad natur, 2023

INCEIRGE))

Omradesskydd

Stenungsundskusten (SE0520048) Natura 2000 SCI 2145
Algén-Brattén (SE0520012) Natura 2000 SCI 1187
Odsméls Kile (SE0520013) Natura 2000 SCI, SPA 237
Sddra Stenungson Naturreservat 64
Ramsan med Keholmen Naturreservat 240
Bratton Naturreservat 147
Algén Naturreservat 1040
Odsmals kile Naturreservat 238

Figur 4 Utpekade omradesskydd som utgor naturreservat eller Natura 2000-omraden enligt Art- och habitatdirektivet (SCI) och
fageldirektivet (SPA). Kalla: Skyddad natur, 2023
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Stenungsundskusten Natura 2000-omrade (SE0520048) samt Naturreservat sodra
Stenungson och Ramsan med Keholmen
Stenungsundskusten Natura 2000-omrade stracker sig mellan Stenungson i norr och till kommungransen
mot Kungéalv kommun i s6der. Omradet utgdrs av kustvatten och strandomraden och har en total area pa
2144,8 ha. Omradet utgors av ett for Vastkusten typiskt kustlandskap, markerna bestar till stora delar av mer
eller mindre 6ppna hallmarker med mellanliggande akerlyckor, vatmarker, fukthedar eller grasmarker. Natura
2000-omradet ligger helt inom riksintresse for naturvard och friluftsliv (Lansstyrelsen Vastra Gotaland,
2018a). Natura 2000-omradet Stenungsundskusten ar aven utpekat som ett naturvardsomrade (Skyddad
natur, 2023).

Inom Stenungsundskustens Natura 2000-omrade finns det dven tva naturreservat, ett i norr och ett i soder.
Naturreservatet sddra Stenungson ar belaget i Natura 2000-omradets norra del och &r ett naturreservat som
framst 6n s6dra Stenungson. Syftet med naturreservatet &r att bevara och utveckla de biologiska,
kulturhistoriska och sociala naturvardena pa 6n. Vilket framjar det rérliga friluftslivet och omradets naturvarde
(Stenungsunds kommun, 2011). Naturreservatet Ramsén Keholmen ar beldggen i Natura 2000-omradets
sOdra del och utgors framst av hav men infattar &ven av tva dar. Syftet med naturreservatet ar bevarandet av
Oarna Ramsodn och Keholmen for att framja det rorliga friluftslivet (LAnsstyrelsens i Goteborgs och Bohus lan,
1969; 1989).

Prioriterade bevarandevérden

De prioriterade bevarandevardena i Natura 2000-omradet &r de marina grundbottnarna och de salta
strandangarna samt det kustnara odlingslandskapet med 6ppna, mer eller mindre havdberoende naturtyper.
Inom omradet finns 6ar Ramson och Keholmen med ett val utvecklat och alderdomligt praglat
odlingslandskap typiskt for Bohuslan. | kustlandskapets finns det viktiga livsmiljoer for fjarilar och fagelliv. Det
finns aven tva naturtyper som ar prioriterade enligt OSPAR (Konventionen for skydd av Nordostatlanten),
algrasangar och sand- och lerbottnar som blottlaggs vid lagvatten (Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2018a).

Tabell 6 Marina naturtyper inom Natura 2000-omradet Kélla: Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2018a
Bevarandetillstand

Blottade ler- och sandbottnar (1140) Gynnsamt bevarandetillstand
Stora vikar och sund (1160) Uppnér ej gynnsamt bevarandetillstand
Rev (1170) Gynnsamt bevarandetillstand

Sammanfattning av naturtypernas bevarandemal

e Samtliga naturtyper ska uppfylla en viss areal

e Strukturbildande vegetation av algras (Zostera) och natingar (Ruppia) ska finnas i livskraftiga
bestdnd med en viss areal (beror naturtyp 1060)

e En naturlig artsammansattning dar populationerna av typiska arter ska finns i livskraftiga bestand.

e Naturtypen ska vara naturlig med avseende pé& djupforhallanden, substrat och bottenstruktur, och
det ska finnas fria passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material utan att antropogena
hinder skapas i form av byggnation, muddring, dumpning, etc.

e Naturtypen ska fungera som fodosdksomrade for vadare och ander (berdr naturtyp 1040)

¢ Naturtyperna ska fungera som uppvaxtomrade for plattfisk (berdr naturtyp 1040)

e Vattnet ska minst ha God ekologisk status och God kemisk status enligt Vattendirektivet
(Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2018a).

Hot mot naturtyperna

Enligt Natura 2000-omradet bevarandeplan sa skulle en dkad belastning av naringsamnen resultera i en
negativ paverkan p& samtliga naturtyper. Okade naringsamne skulle bland annat leda till en 6kad forekomst
av fintradiga alger och férsamrade ljusforhallanden som aven utgor hot pa naturtyperna. Andra hot ar
klimatférandringar, invasiva arter, forandring av strom- och vagforhallanden till foljd av exploatering i
omradet, erosion av grunda omraden samt 6kad spridning av sediment (Lansstyrelsen Vastra Gotaland,
2018a).
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Algon-Bratton Natura 2000-omréde (SE0520012) samt Naturreservat Brattén och
Algon

Algon-Bratton Natura 2000-omrade bestar av 6arna Algén och Brattdn samt narliggande havsomréde med

ett antal mindre 6ar (Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2018b). Tva naturreservat, Algon och Bratton,

overlappar tillsammans den totala arean av Algon-Brattén Natura 2000-omrade (Lansstyrelsen Goteborgs

och Bohus lan, 1974; 1975).

Tabell 7 Marina naturtyper som ska bevaras inom Natura 2000-omradet Kélla: Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2018b

Naturtyp ~ Bevarandetillstand

Sandbankar (1110) Gynnsamt bevarandetillstand
Blottade ler- och sandbottnar (1140) Gynnsamt bevarandetillstand
Rev (1170) Gynnsamt bevarandetillstand

Odsmals kile Natura 2000-omréade (SE0520013) och Naturreservat Odsmals kile
Odsmals kile Natura 2000-omrade &r belaggen i den grunda havsviken dster om Bratton i den nordvastra
delen av Kungalvs kommun. Gransen for Natura 2000-omradet sammanfaller med gransen for
naturreservatet med samma namn (Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2019; 2009).

Natura 2000-omradet dverlappar med riksintresse for naturvard, friluftsliv och kulturmiljévard. Omradet ingar
aven i ett omrade av riksintresse for hogexploaterad kust (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2019).

Tabell 8 Marina naturtyper inom Natura 2000-omradet Kalla: Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2019
Naturtyp

Blottade ler- och sandbottnar (1140) Gynnsamt bevarandetillstand*

Stora vikar och sund (1160) Gynnsamt bevarandetillstand*

* Senaste bedomning utférdes &r 2009 och uppféljning saknas, dock finns inget som tyder pa forsamrat
bevarandetillstdnd vid senaste version av bevarandeplanen (2019)

Skyddade arter

Enligt uppgifter i artportalen for aren 2003-2023 sa finns det inga observationer av radlistade arter i berérda
delar av Anrase a och Vulserodsbacken (omraden i eller nedstréms planomradet). Dock har Anrase an ett
dokumenterat bestand av den rodlistade arten, starkt hotad (EN), flodparlmussla (Margaritifera margaritifera)
(Naturvardsverket, 2008). Sokningen i artportalen utfordes aven for hela planomradet utan nagra
observerade arter. Notera att sokningen endast beror marina arter som skulle direkt paverkas av forandring i
vattenkvalité (Artportalen, 2023). | Tabell 9 redovisas observerade rédlistade arter i Hake fjord enligt
artportalen. S6kning gjordes aven i Sharkwebb, svenskt HavsARKivs webbplats, (2023-02-28) for
Sjosafjarden men provtagning saknades for motsvarande ar som sokningen i artportalen.

Tabell 9 Rodlistade arter observerade i Hake fjorden mellan &r 2003—-2023 enligt artportalen (data hamtad 2023-02-23). Nedan
redovisas endast arter som skulle direkt paverkas av férandring i vattenkvalité.

Al* (Anguilla anguilla) Akut hotad (CR)
Torsk! (Gadus morhua) Sarbar (VU)
Tumlare® (Phocoena phocoena) Livskraftig (LC/CR)?
Knubbsal* (Phoca vitulina) Livskraftig (LC/CR)?
Vitling! (Merlangius merlangus) Sarbar (VU)

Algras (Zostera marina) Sarbar (VU)
Dvargalgras (Zostera noltii) Sarbar (VU)
Flodparimussla (Margaritifera margaritifera) Starkt hotad (EN)

! Observationen &r inte validerad i artportalen
2 Endast Ostersjopopulationen av tumlare och knubbsél &r akut hotad (CR). Tumlare och knubbs&l som art ses som livskraftig (LC) och
ingdr inte langre pa rodlistan 2020 (SLU, 2020).
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Algras

Algras (Zostera marina) ar utpekad som viktig att bevara i ovan namnda skyddade omréden och kan vara en
nyckelart for det biologiska livet i havsomréden darmed beskrivs arten mer ingdende. Algras &r en frovaxt
som anpassat sig till en marin miljé som stabiliserar sediment och utgor ett viktigt habitat for manga
organismer. | Sverige utgor algras basen for mycket artrika ekosystem med hog priméar- och
sekundarproduktion (Havs- och vattenmyndigheten, 2016). Algrés och dess pavéaxtalger (epifyter) tar upp
narsalter och koldioxid ur vattnet. Vaxtligheten binder déarefter nérsalterna och koldioxiden i sedimentet vilket
minskar 6vergtdning. Organiska fororeningar tas upp &ven upp och binds till sedimentet vilket bidrar till
forbattrad vattenkvalité (Moksnes, 2009). Dessa viktiga ekosystemtjanster medfor att en sjograsang inte kan
ersattas med nagot annat habitat som makroalger eller musslor. Eutrofiering eller 6vergédning tros ocksa
vara ett av de allvarligaste hoten mot grunda kustekosystem och algrasangar i Sverige (Rosenberg m.fl.
1990, Baden et al. 2003). Om naringsforhallanden rubbas skapar det en obalans i systemet och mikro- och
makroalger, arter som normalt ar begransade, far en chans att explodera i tillvaxt, vilket leder till att
algrasangar paverkas av bland annat beskuggning.

Flodparlmussla

Anrase an har ett dokumenterat bestand av flodparimussla (Naturvardsverket, 2008). Musslan &r fredad i
svenska vatten och rodlistad som starkt hotad. Fiskarterna (Salmo salar) och 6ring (Salmo trutta) ar viktiga
for att flodparimusslan ska ha en reproducerade bestand (HaV, 2020). Ingen av dem ingar dock pa rodlistan
eftersom deras bestand bedéms som stabila (Havet, 2020). | Anrase a finns det bade lax och 6ring med
bade lek- och uppvaxtomraden (Naturvardsverket, 2008; Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2023). Anrase a
ar aven utpekat som ett av landets basta uppvéaxtomrade for 6ring och Stenungsunds kommun har fisken
som en utpekad ansvarsart (Stenungsunds kommun, 2016; 2022). Aven Vulserddsbacken har en
dokumenterad forekomst av 6ring (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2023). Bada vattendragen omfattas av
riksintresse for naturvard blanda annat med anledning av bestandet av lax- och 6ring i Anrase &
(Naturvardsverket, 2008).

Flodparlmusslan &ar ett av de mest langlivade djuren pa jorden (HaV, 2020). Arten har hdga krav pa sin miljo
och ett livskraftigt bestand visar pa ett friskt vattendrag dar aven andra arter trivs. Vattnet ska vara klart,
syrerikt, naringsfattigt och med stabila pH-varden. Musslan ar beroende av ett reproducerande bestand av
lax eller 6ring for att kunna fortplanta sig, da arten under ett utvecklingsstadium lever som parasiter pa
fiskarnas galar. Nar de utvecklats till en liten mussla slépper de taget och galarna och faller till bottnen. Det
storsta hotet mot arten ar en férsamrad vattenkvalité samt minskad vardfiskpopulation (HaV, 2020).
Generellt sd har Sveriges fiskpopulationer framst paverkats av fiske men aven 6vergddning och utslapp av
miljogifter utgér hot (Almesjo och Limén, 2008).
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4 RESULTAT

For att ge en bild av framtida fororeningshalter och méangder har berdkningsverktyget StormTac anvants.
StormTac anvander sig av statistiska schablonvarden for dagvatten baserat pd markanvandning. | féljande
kapitel redovisas framtida halter och mangder i dagvatten till respektive recipient med féreslagna
reningsatgarderna implementerade. Forslagen reningen redovisas mer ingdende i rapport Kvarnhojden VA-
Dagvattenutredning (WSP, 2023). | berdkningarna har dagvattnets totala belastning anvants, det vill sdga att
Anrdse a aven belastas av det dagvattnet som forst nar Vulserodsbacken och Hake fjord av bade av bada
uppstrémsliggande recipienter.

4.1 HALTER OCH MANGDER | DAGVATTNET IFRAN PLANOMRADET

Dagvatten till Vulserddsbécken

Tabell 10 redovisas utslappshalter och mangder samt férandring i dagvattnet ifrdn den delen av planomréadet
vars recipient &r Vulserédsbacken. Majoriteten av féroreningshalter och méngder minskar i framtiden vid
exploatering till foljd av implementerad rening inom planomradet. De parametrar som Okar i framtiden ar
kvicksilver, benso(a)pyren samt naringsdmnen totalfosfor och totalkvave.

Tabell 10. Halter och méangder utgdende dagvatten ifran planomradet i nutid och framtid samt forandring mellan scenarierna

Befintligt Framtid Forandring
Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- | Fororenings-
halt (ug/l) mangd (kg/ar) | halt (ug/l) mangd (kg/ar) | halt (ug/l) mangd (kg/ar)
Pb 2 0,1 1 0,07 -0,7 -0,04
Cu 5 0,3 4 0,3 -0,8 -0,02
Zn 13 0,9 9,3 0,7 -3,7 -0,21
Cd 0,06 0,004 0,05 0,004 -13 -0,0002
Cr 15 0,1 1 0,08 -0,5 -0,02
Ni 1,8 0,1 0 0,10 -1,8 -0,03
Hg 0,005 0,0004 0,0081 0,0006 +0,003 +0,0003
SS 10 000 710 7200 550 -2800 -160
Oil 62 4,2 25 1,9 -37 -2,3
BaP 0,003 0,0002 0,005 0,0004 +0,002 +0,0002
P 15 11 29 2,2 14 +1,1
N 270 19 520 40 505 +21
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Dagvatten till Anrase a

| Tabell 11 redovisas utslappshalter och mangder samt férandring i dagvattnet ifran den delen av planomradet
vars recipient ar Anrase a vilket inkluderar dagvattnet som forst rinner till Vulserdédsbécken. Fororeningshalt
och mangd 6kar for fyra parametrar i framtiden vid exploatering av planomradet.

Tabell 11. Halter och mangder i utgdende dagvatten ifran planomradet i nutid och framtid samt férandring mellan scenarierna

Befintligt Framtid Férandring
Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings-
halt (ug/) maéangd (kg/ar) halt (ug/l) mangd (kg/ar) halt (ug/l) mangd (kg/ar)
Pb 7 0,1 51 0,09 -1,9 -0,01
Cu 21 04 20 0,4 -1 -0,02
Zn 58 1 46 0,9 -12 -0,1
Cd 0,3 0,005 0,3 0,005 -0,01 -0,0002
Cr 6 0,1 53 0,1 -0,7 -0,02
Ni 8 0,2 6,5 0,1 -1,5 -0,1
Hg 0,02 0,0004 0,04 0,0007 +0,02 +0,0003
SS 45 146 840 37 084 690 -8062 -150
Oil 266 5 161, 3,0 -105 -2
BaP 0,01 0,0003 0,02 0,0004 +0,01 +0,0001
P 69 1 130 24 +61 +1,4
N 1199 22 2343 44 +1144 +22

Dagvatten till Hake fjord
| Tabell 12 redovisas utslappshalter och mangder samt férandring i dagvattnet ifran den delen av

planomrédet vars recipient ar Hake fjord vilket inkluderar dagvattnet som forst rinner till Anrase & och
Vulserddsbacken. Sex parametrars féroreningshalter och mangder dkar i framtiden vid exploatering bland
annat naringsamnena totalfosfor och totalkvave.

Tabell 12. Halter och mangder i utgdende dagvatten ifrdn planomradet i nutid och framtid samt forandring mellan scenarierna

Amne Befintligt Framtid Foréandring
Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings-
halt (ug/) mangd (kg/ar) halt (ug/l) mangd (kg/ar) halt (ug/l) mangd (kg/ar)

Pb 7 0,3 54 0,2 -1,9 -0,1

Cu 32 11 22 0,8 -9,8 -0,3

Zn 61 2,2 46 1,7 -15 -05

Cd 0,3 0,01 0,3 0,01 +0,06 +0,002

Cr 10 0,4 59 0,2 -3,9 -0,13

Ni 8 0,3 7,0 0,3 -1,4 -0,02

Hg 0,02 0,0001 0,05 0,002 +0,02 +0,001

SS 46 583 1660 38 164 1360 -8419 -300

Qil 279 10 166 59 -114 +4,1

BaP 0,01 0,0005 0,03 0,001 +0,01 +0,0005

P 70 2,5 197 7,0 +127 +4,5

N 1860 66 3076 110 +1215 +44
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4.2 PAVERKAN PA YTVATTENRECIPIENTER

| féljande kapitel redovisas paverkan pa ytvattenrecipienterna efter exploatering av planomradet och
implementerad rening. Forslag pa reningen redovisas mer ingaende i rapport Kvarnhgjden VA-
Dagvattenutredning (WSP, 2023). Fororeningshalterna jamférs med bedémningsgrunder ifran HVMFS
2019:25. Bedémningsgrunderna i HVMFS 2019:25 ar aven ett effektbaserat kriterium avseende biologi.
Detta betyder att om en parameter understiger sin bedémningsgrund sa bedéms dmnet inte forekomma i en
halt som kan orsaka kronisk toxicitet for kansliga recipienter. Fér bedoma paverkan pa Vulserédsbacken
samt skyddade omraden och arter har aven riktvarde ifran Géteborgs stad och gransvardet ifrdn Forordning
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten tagits i atanke. Goteborgs stads riktvarden for
dagvatten &r generella och ska kunna appliceras pa utslapp aven fran mindre verksamheter, tillfalliga utslapp
och utslapp av vatten till de kansligaste vattendragen (Miljoférvaltningen Goéteborgs Stad, 2020).

Vulserddsbacken

Det framtida dagvattenflodet ifrdn planomradet till Vulserddsbacken foreslas att fordrojs till motsvarande
befintliga floden upp till 20-arsregn. Darfor 6kar dagvattnen flddet ifrdn planomradet inte nagot i framtiden.
Den foreslagna reningen for den del av planomradet vars dagvattnet leds till Vulserddsbacken ar grasdike
samt damm. FOr mer information om dagvatten och reningsalternativ se rapport Kvarnhgjden VA-
Dagvattenutredning (WSP, 2023).

Miljostérande amnen och féreningar

| Tabell 13 redovisas tillférd halt i Vulserddsbacken i nutid och framtid. Notera att inga bakgrundshalter har
beaktats da underlag ar bristfalligt (Miljodata MVM, 2023). Majoriteten av parametrarna minskar i framtiden,
vid implementerad rening, och understiger bedémningsgrunderna i HYMFS 2019:25 och gréansvérde for
andra fiskvatten, se Tabell 13. Tre parametrar 6kar framtiden, kvicksilver, benso(a)pyren och kadmium, men
endast benso(a)pyren har forhéjda halter 6ver bedémningsgrunderna. Notera att féroreningshalten av
benso(a)pyren inte bedoms som tillforlitliga pa grund av bristfalliga indata till haltschabloner som anvands i
StormTac och presenteras enbart for att visa pa forvantade relativa haltminskningar. Bedémningsgrunden for
flera metaller i HYMFS 2019:25 &r baserat pa biotillganlig halt och beréknad halt i StormTac utgor total halt
och ar darfor inte helt jamférbara. Biotillganliga halter ar vanligtvis betydligt lagre an total halten, och annu
lagre &n de varden som redovisas i tabellen nedan. Biotillganglig halt kan inte beréknas da stddparametrar
saknas. Exploatering av planomradet skulle resultera i halter som bedoms ge en forsumbar paverkan pa
Vulserddsbéacken.
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Tabell 13 Tillford halt i Vulserédsbécken i nutid och framtid med bedémningsgrunderna i HVYMFS 2019:25 for inlandsvatten och
gransvérde ifran fisk- och musselférordningen.

Amne Féroreningshalt (ug/l)

Foérandring (ug/l)

Beddmningsgrund

Gransvarde for andra

HVMFES 2019:25

fiskvatten (ug/l)

Befintligt Framtid Arsmedelvérde (ug/l)
Pb 0,2° 0,10° -0,05 1,24
Cu 0,5° 0,4° -0,03 0,5* -
Zn 1,3° 1,0° -0,3 5,5 40 - 1000°
Cd 0,006° 0,006° 0 <0,08 - 0.25¢ 300 — 20007
Cr 0,1 0,1 -0,03 3,4 -
Ni 0,2% 0,1° -0,04 44 -
Hg 0,001 0,001 +0,0002 0,07 -
SS 995 771 -224 - -
Qil 6 3 -3,2 - -
BaP 0,0003 0,0005 +0,0002 0,00017 -

1 Beror pa vattenhardhetsklass, < 0,08 (klass 1), 0,08 (klass 2), 0,09 (klass 3), 0,15 (klass 4) och 0,25 (klass 5).
2Beror pa hardhetsklass 300, 700, 1000, 2000 pg/l (motsvarar 10, 50, 100 och 500 mg CaCo3/l vatten).

3 Beror pa hardhetsklass. 5, 22, 50 och 122 pg/l (motsvarar 10, 50, 100 och 300 mg CaCo3/l vatten)

4 Beddmningsgrund avser biotillganglig halt.
5 | berakningarna har ingen hansyn tagits till biotillganglighet varav halter som jamfors med bedémningsgrunderna &r dverskattade.

Naringsamne

Vulserddsbacken ar inte en vattenforekomst och darmed saknar klassning sa kan inte paverkan bedémas pa

samma satt som Anrase & och Hake fjord. Det saknas dven gransvardet ifrdn Forordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten fér naringsamnen. Halten av totalfosfor och totalkvave i

dagvattnet som avrinner till Vulserédsbéacken understiger kraftigt Géteborg stads riktvarde for utslapp av
fororenat vatten till dagvattennat och recipient pa 50 pg/l, se Tabell 14. Eftersom Vulserddsbacken &r ett

vattendrag, det vill séga ett limniskt system, ar det framst mangden fosfor som paverkar dess
naringsforhallanden. Inlandsvatten &r, tillskillnad ifrén kustvatten, begransade av fosfor. Det vill sidga att det
ar mangden fosfor som begransar tillvaxten av vaxtplankton och kan leda till problematik med évergddning. |
kustvatten ar det bade kvave och fosfor som ar begransade. Den senaste tillgangliga provtagningsdata i
backen av naringsamnen ar ifrédn ar 2013 (tre provtagningstillfallen). 2013-ars provtagning gav medelvardet
31 g/l totalfosfor (MVM, 2023). Den provtagningen anvands i en évergripande jamforelse da nutida
forhallande bor vara relativt lika. Tillforda halter av totalfosfor i recipienten ifran planomradet med
implementerad rening Okar lite i framtiden. En 6kning med 1 pg/l innebér en 6kning pa cirka 3% av totalfosfor
och jamfort med 2013 ars varden. Eftersom dagvattnet har en relativt liten 6kning sa antas liten till obefintlig
paverkan da aven halten i dagvattnet val understiger Goteborg stads riktvarde sa minskar risken for
paverkan.

Tabell 14 Halten naringsamne i dagvattnet till Vulserédsbacken samt tillford halt i Vulserodsbacken som kommer ifrdn planomradet i
nutid och framtid. Dagvattnet jamfors med riktvarde ifrdn Goteborgs stad (Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2020).

eningshalt i dagvatten

ring i tillford halt

ifran planomradet Vulserédsbacken (ug/l)
Framtid Befintligt Framtid
P 15 32 50 2 3 1
N 270 310 1250 27 56 29
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Skyddade arter

| Vulserddsbécken beddms de tillférda halterna av miljostdrande &mnen och féreningar resultera i en
forsumbar paverkan pa backen. Samtliga berérda gransvarden for andra fiskvatten (koppar och zink)
understigs. Nar det galler naringsamnen sé ar Vulserodsbacken inte ar en vattenférekomst och saknar
darmed statusklassning. Halt 6kningen ar relativt begransad med 3% vilket gor det osannolikt att en negativ
paverkan sker i backen. Utslappet av naringsamnen i dagvattnet till backen understiger Goteborg stads
riktvarden for utslapp av vatten till de kansligaste vattendragen. Sammanfattningsvis bedéms darmed ingen
paverkan uppsta pa berorda arter inom Vulserddsbacken.

Paverkan pa Anrase &

Det framtida dagvattenflodet ifran planomradet till Anrase & foreslas att fordrojs till motsvarande befintliga
floden upp till 20-arsregn. Darfor okar dagvattnen flodet ifrdn planomradet inte nagot i framtiden.
Vulserddsbacken mynnar i Anrése & cirka 800 m norr om planomrédet och darmed kommer dagvattnet ifran
planomradet som forst nar backen aven na vattenforekomsten. Vattnet som leds direkt till Anrase a, gar via
diken men i dvrigt finns inga dammar eller reningssteg da flodet ar litet. Det finns daremot reningsatgarder
for dagvattnet som forst leds via Vulserddsbacken. For mer information om dagvatten och
reningsalternativen se rapport Kvarnhojden VA- Dagvattenutredning (WSP, 2023).

Miljostérande amnen och féreningar

| Tabell 8 redovisas befintlig och framtida tillford halt av ifran planomradet. Framtida halter av parametrar
som ingar i "prioriterade @mnen” och "sérskilda férorenade &mnen” (SFA) jamférs med
bedoémningsgrunderna i HYMFS 2019:25. Prioriterade &mnen ingér i kemisk status och SFA &r en
kvalitetsfaktor som ingar i ekologisk status. Notera att inga bakgrundshalter har beaktats pa grund av
bristfalligt underlag (Milijodata MVM, 2023). Tillforda halter ifrén planomradet till Anrdse a bedéms som laga
bade i nutid och framtid. Utbyggnaden av planomradet beraknas resultera i en minskad tillford halt till
recipienten for majoriteten av parametrarna. | de fall parametrarnas tillférda halt 6kar bedéms den 6kning
vara sa liten att det resulterar i en férsumbar paverkan pa vattenférekomsten. Darmed bedoms utbyggnaden
av planomraden inte paverka vattenférekomstens kemiska status eller kvalitetsfaktorn SFA.

Amne Foéroreningshalt (ug/l) Foréandring (ug/l) Beddmningsgrund HVMFS 2019:25

Befintligt Framtid Arsmedelvéarde (inlandsvatten) (ug/l)
0,002 0,002 -0,0006 )
Pb 12
0,007 0,006 -0,0004
Cu 0,52
0,019 0,015 -0,0038 )
Zn 5,5
cd 0,0001 0,0001 0 <0,08 — 0,25
cr 0,002 0,002 -0,0003 34
. 0,003 0,002 -0,0005 )
Ni 4
0,00001 0,00001 +0,000005
Hg 0,07°
14,4 11,8 -2,6 N )
SS Inga beddmningsgrunder i HYMFS 2019:25
. 0,09 0,05 -0,03 A .
oll Inga beddmningsgrunder i HYMFS 2019:25
BaP 0,000004 0,00001 +0,000003 0,00017

Tabell 15 Tillford halt i Anrdse & i nutid och framtid med bedémningsgrunderna i HYMFS 2019:25 for inlandsvatten.
1 Beror pa vattenhardhetsklass, < 0,08 (klass 1), 0,08 (klass 2), 0,09 (klass 3), 0,15 (klass 4) och 0,25 (klass 5), klass &r ej beraknad.

2 Bedémningsgrund avser biotillganglig halt.

3| bergkningarna har ingen hansyn tagits till biotiliganglighet varav halter som jamférs med bedémningsgrunderna &r dverskattade.
4| berakningarna har ingen hansyn tagits till bakgrundshalt varav halter som jamférs med bedémningsgrunderna &r dverskattade.

5 Maximalt tillaten koncentration, saknas bedémningsgrund fér arsmedelvérde.
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Naringsamnen

| Tabell 16 redovisar paverkan av naringsamnen p& Anrase 4. Bedémningen av status pa kvalitetsfaktorn
naringsamne utgar ifrdn en beraknad ekologisk kvot (EK), en kvot mellan matvarden och referensvéarden.
Beroende pa EK-vardet s& hamnar vattenférekomsten inom en viss statusklass. Kvalitetsfaktor naringsamne
ar i Anrase a klassad till mattlig status med ett EK-varde i ungefar mitten av klassningsintervallet (VISS,
2023). Med hjélp av vattenférekomstens redovisade referensvarde och uppmatt halt i VISS (2023) kan den
halt som skulle resultera i en statussankning beréknas. | Anrdse a ar den halten 16 ug/l. Den framtida
tillférda halten bedéms darmed som forsumbar och kommer inte resultera i en sénkt status for
kvalitetsfaktorn naringsamne.

Tabell 16. Paverkan pa statusen av naringsamne for Anrdse &. Sammanstéllning av parametrar som ingar i naringsamnesstatusen, hur

de ligger inom sitt respektive klassningsintervall samt den beraknade haltokningen som krévs for att sanka statusen pa parameterniva
Parameter EK-varde Klassnings- | Halti VISS Referensvarde i | Haltokning i recipient Tillford halt i

(status) intervall (na/l) VISS (ug/l) som kravs for att séanka framtiden (ug/l)
(FQEIC)) klassningen (pg/l)
Totalfosfor 0,43 0,30 - 0,50 34,6 14,9 16 0,02
(Mattlig)
Skyddade arter

For att bedoma paverkan pa skyddade arter inom Anrase a jamfors framtida fororeningshalterna vid
exploatering med bedémningsgrunderna ifrain HYMFS 2019:25. Bedémningsgrunderna ar ett effektbaserat
kriterium avseende biologi, vilket betyder att negativ paverkan ej beraknas uppsta pa biologi om
bedémningsgrunderna understigs. | Anrase & &r aven gransvardena i Forordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten relevant eftersom det finns 6ring, lax och flodparimusslor. | de
fall en parameter ingar i bade i HYMFS 2019:25 och Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk-
och musselvatten har HYMFS 2019:25 en lagre angiven halt som bedémningsgrund. Darmed understig
gransvardena forordningen (2001:554) nar bedémningsgrunderna i HYMFS 2019:25 understigs, undantaget
ar suspenderat material som inte ingar i HYMFS 2019:25. Halt och mangd spenderat material i dagvattnet
ifran planomradet minskar vid exploatering av planomradet. Detta leder till en minskad tillford halt i Anrase a.
Halterna suspenderat material i dagvattnet till recipienten understiger aven kraftigt Goéteborg stads riktvarde
for utslapp av vatten till de kansligaste vattendragen pa 25 000 pg/l, se Tabell 11. Enligt forordningen
(2001:554) ska den tillférda halten inte utgdra mer @n 30% av den befintliga halten i musselvattnet. Det
saknas data 6ver befintlig halt i &n da den tillférda halten och mangden av suspenderat material ifran
planomradet minskar i framtiden jamfort med nutid s& bedéms gransvardet inte éverskridas.

Paverkan pa miljéstorande amnen och naringsamne bedéms vara férsumbar da en utbyggnad av
planomréadet resulterar i en minskad tillford halt till recipienten for majoriteten av parametrarna. | de fall halter
okar ar det i forsumbara halter som inte bedoms paverka vattenférekomstens forhallanden. Bedémning av
paverkan utifran HVYMFS 2019:25 redovisas mer ingaende i avsnitt "Miljéstérande &mne och féreningar”
samt "Naringsdmnen” ovan. Tillférda halter i framtiden vid exploatering av planomradet bedéms darmed inte
resultera i forsamrade forhallanden for berérda skyddade arter inom Anrase a.

Hake fjord

Det framtida dagvattenflodet ifrdn planomradet till Hake fjord foreslas att fordrojs till motsvarande befintliga
floden upp till 20-arsregn. Darfor okar dagvattenflodet ifran planomradet inte nagot i framtiden. Anrase a
mynnar i Hake fiord och darmed kommer dagvattnet ifrAn planomradet som forst nar an dven na
vattenforekomsten. Dagvattnet som rinner direkt till Hake fjord renas via reningsanlaggningar uppdelat per
delomrade. Dagvattnet till centraldiket leds dit via grasdike och damm, medan dagvattnet som rinner till
ledningsnatet leds dit via ett krossdike foljt av makadammagasin. Det finns dven reningsatgarder for
dagvattnet som forst leds via Vulserodsbéacken. For mer information om dagvatten och reningsalternativen
se rapport Kvarnhgjden VA- Dagvattenutredning (WSP, 2023).
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Miljostérande a&mnen och féreningar

| Tabell 17Tabell 8 redovisas befintlig och framtida halt ifrdn planomradets dagvatten. Framtida halter av
parametrar som ingar i prioriterade &mnen och SFA jamfors med bedémningsgrunderna for kustvatten i
HVMFES 2019:25. | Tabell 17Tabell 8 anges minsta utspadningen som kravs for att parametern ska
understiga bedomningsgrunden i HYMFS 2019:25. For att bedoma paverkan pa vattenforekomsten satts
darmed dagvattnets flode i relation till den totala tillrinningen Hake fjord, vilket &ar betydligt storre. Dagvattnet
ifrAn planomradet som leds till Hake fjord har ett flode pa cirka 1,1 I/s i nutid och framtid. | jamforelse ar
tillrinningen ifrdn omgivande vattenforekomster till Hake fjord &r cirka 85 151 I/s och tillrinning enbart ifran
land ar cirka 4700 I/s (SMHI, 2023). Den totala medeltillrinningen ifran land till vattenférekomsten ar cirka
4000 ganger s& stor som den totala avrinningen ifr&n planomradet (SMHI, 2023).

Den minsta utspadningen som behévs for att samtliga parametrar ska understiga sin bedémningsgrund i
framtiden &r cirka 170 ganger. Motsvarande utspadning i nutid ar cirka 82 ganger. | bada fallen ar det
benso(a)pyren (BaP) som kraver storst utspadning. Notera att féroreningshalten av benso(a)pyren inte
beddéms som tillforlitliga p& grund av bristfalliga indata till haltschabloner som anvands i StormTac och
presenteras enbart for att visa pa forvantade relativa haltminskningar. Vilket betyder att den faktiska
utspadningen som behdves ar mindre an redovisat nedan. Koppar ar parametern som kraver storst
utspadning om benso(a)pyren exkluderas, cirka 26 gangers utspadning. Utblandningen som kan ske ar
darmed mycket storre an behovet for att samtliga parametrar ska understiga sin beddmningsgrund. Notera
att dessa utspadningsberakningar inte har beaktat nagra bakgrundshalter da det saknas underlag
(Sharkweb, 2023). Darmed kan reala behovet vara stérre &n redovisat nedan. Men baserat pa Hake fjords
storlek och tillférd halt ifran planomradet s& bedoms det resultera i en forsumbar paverkan pa
vattenforekomstens kemiska status eller kvalitetsfaktorn SFA.

Tabell 17 Halter i dagvattnet som leds till Hake fijorden nutid och framtid samt den utspédning som kréavs for att understiga
bedémningsgrunderna for kustvatten i HYMFS 2019:25. Bedémningsgrunderna i HYMFS 2019:25 redovisas &ven i tabellen.

Amne | Féroreningshalt (ug/l) Foréndring (ug/l) Es/c':j)':nénzlggly;gzrsund E;Sc’%?gg;nag(;gp; S G 2l
Befintligt Framtid Arsmedelvarde (ug/l) Befintligt Framtid

- 7.3 54 -1,9 13 5 4

cu 32 22 -9,8 0,871 37 26

n 61 46 -15 34 18 14

cd 0,3 0,3 0,1 0.2 1 2

cr 9,8 59 -39 34 3 2

Ni 8,5 7,0 -14 8.6 1 1

Hg 0,02 0,05 0,02 0,07 0 1

SS 46 583 38 164 8419 Inga beddémningsgrunder i HYMFS 2019:25

oll 279 166 114 Inga beddémningsgrunder i HYMFS 2019:25

BaP 0,01 0,03 0,01 0,00017 82 170

! Bedémningsgrund avser biotillganglig halt.

2| bergkningarna har ingen hansyn tagits till biotiliganglighet varav halter som jamférs med bedémningsgrunderna &r dverskattade.
31 berakningarna har ingen hansyn tagits till bakgrundshalt varav halter som jamférs med bedémningsgrunderna &r éverskattade.
4 Maximalt tillaten koncentration, saknas bedémningsgrund foér rsmedelvérde

Naringsamnen

Fororeningsmangden i dagvatten ifrdn planomradet till Hakefjord 6kar vid utbyggnad, se Tabell 18. Denna
6kning kan satta i forhallande till den totala belastningen av naringsamne pa kustférekomsten. Belastningen
av totalfosfor och totalkvave pa vattenférekomsten ifrdn omgivande vattenférekomster ar cirka 500 ton/ar och
6500 ton/ar (SMHI, 2023). Darmed skulle den framtida belastningen ifrdn planomradet av totalfosfor och
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totalkvave utgora cirka 0,001% och 0,002% av den totala belastningen (SMHI, 2023). Dérmed beddms den
okade belastningen vara forsumbar och inte paverka kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Tabell 18 Mangd naringsamnen i utgdende dagvatten ifrdn planomrédet till Hake fjord

Fororeningsméangd (kg/ar) Forandring (kg/ar)
Befintligt Framtid

Totalfosfor 2,5 o 45

Totalkvave 66 110 +a4

Skyddade omraden och arter

For att bedoma paverkan pa skyddade omraden och arter inom Hake fjord jamfors framtida
féroreningshalterna vid exploatering med bedémningsgrunderna ifran HYMFS 2019:25.
Beddmningsgrunderna ar ett effektbaserat kriterium avseende biologi, vilket betyder att negativ paverkan ej
berédknas uppstar pa biologi om bedémningsgrunderna understig.

Paverkan pa miljéstorande amnen och naringsamnen bedéms vara forsumbar da en utbyggnad av
planomradet resulterar i en minskad tillford halt till recipienten for majoriteten av parametrarna. | de fall halter
Okar ar det i forsumbara halter som inte bedoms péverka vattenférekomstens forhallanden. Bedomning av
paverkan utifran HYMFS 2019:25 redovisas mer ingaende i avsnitt "Miljéstérande amne och féreningar”
samt "Naringsdmnen” ovan. Tillférda halter i framtiden vid exploatering av planomrade bedéms darmed inte
resultera i forsamrade forhallanden for berérda skyddade omréden och arter inom Hake fjord.

Malmo 2023-03-29

WSP Sverige AB

Erica Svensson
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