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1 Sammanfattning

COWI AB har p& uppdrag av Stenungsunds kommun genomfért en miljéteknisk
markundersokning pa fastigheten Kyrkeby 3:36 och del av 3:34 i samband med
geoteknisk undersékning infér nya detaljplaner.

Syftet med undersékningen var att utreda férekomst och utbredning av eventu-
ella férororeningar inom aktuella fastigheter med avseende att mojliggéra ny
bebyggelse. Provtagning av jord med skruvborr genomférdes 29 mars 2022 och
undersdkningen avslutades med grundvattenprovtagning 8 april 2022. Totalt 11
provpunkter for jord har uttagits, i samband med detta installerades aven fyra
grundvattenror. Proverna analyserades med avseende pa alifater, aromater,
BTEX, PAH samt tungmetaller.

Viss forekomst av tungmetaller samt PAH-H pavisades éver Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (NV-KM) i de prover som tagits
samt att det i ett ytligt prov pavisats halter av barium och zink éver det hogre
generella riktvardet for mindre kanslig markanvandning (NV-MKM).

Analys av grundvattenproverna pavisar viss forhdjning av tungmetaller i form av
arsenik, nickel och zink samt dven organiska féreningar av alifater, aromater,
BTEX och PAH:er i grundvattnet. Vad galler mdjliga begransade riktvarden fér
ny markanvandning indikerar halten alifater C10-C12 i ett av fyra grundvatten-
ror halter dver riktvardet for "8ngor i byggnader"

Utférd undersdkning och utredning beddémer att det finns flera olika féroreningar
inom omrddet som behéver hanteras, i vissa fall avhjélpas i samband med &nd-
ring av markanvandning samt att det kan foreligga risk for angintréangning vilket
behdver utredas vidare se kapitel 7, Slutsatser och rekommendationer.

1.1  Upplysningsskyldighet

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som ager eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts vara férorenat, underrétta tillsynsmyndig-
heten om det upptécks en férorening pa fastigheten. COWI rekommenderar att
foreliggande rapport kommuniceras med miljéférvaltningen i aktuell kommun.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Markmiljé/Rapport/A240760-60-10-RAP-001 MMU.docx
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2 Inledning

2.1 Syfte & bakgrund

COWI AB har p& uppdrag av Stenungsunds kommun genomfdrt en miljéteknisk
markundersékning pa fastigheten Kyrkeby 3:36 och del av 3:34 i samband med
en geoteknisk undersokning infor nya detaljplaner.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen ar att utreda forekomsten av
eventuella férororeningar i mark och grundvatten som kan harstamma fran den
historiska markanvandningen inom fastigheten. Syftet ar aven att genomfora en
forenklad riskbeddmning och redovisa dtgérdsforslag avseende eventuella for-
oreningars paverkan pd miljé- och/eller hdlsa med avseende pa planerad mar-
kanvandning som avser bebyggelse av LSS-boenden samt flerbostadshus med
handel i bottenplan samt kallare, se Figur 1.

-9 P-PLATSER

Figur 1. Exempelskiss med LSS-bonde till vanster och flerbostadshus med han-
del till hoger.

I provtagningsplan beskrevs nedan mal med undersékningen:

> Utreda eventuella féroreningshalter fr&n den tidigare bensinstationen samt ti-
digare patraffade forhojda halter av kobolt inom naromradet.

> Miljdtekniska risker gallande byggbarhet och sékerhet med avseende pd for-
oreningar samt hur dessa pdverkar markanvéndningen.

> Utbredning av férekommande féroreningar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Markmiljé/Rapport/A240760-60-10-RAP-001 MMU.docx
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> I vilken utstrackning eventuella riskerna kan paverkan byggbarhet och siker-
het, samt eventuella sérskilt problematiska omraden som kan behéver hante-
ras i samband med detaljplanelaggning och/ eller bygglovsgivning.

> Rekommendationer och restriktioner for markanvandning avseende férore-
ningar.

> Behov av fortsatt arbete avseende féroreningar for att uppna riktvdrdena for
kanslig markanvandning, till exempel saneringsbehov.

> Beskriva atgarder som kan krdvs samt kostnader kopplat till férorening i mark
och grundvatten.

> Underséka féroreningar i grundvattnet samt atgérder som kan krévs om for-
oreningar férekommer.

> Risk for giftiga angor.

2.2 Begransningar

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under
uppdragstiden och de resultat som utférda analyser pavisat. COWI tar inte pd
sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvénds for andra &ndamal &n vad
den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar &r grundade pa erfarenhets-
maéssiga bedémningar och branschpraxis. Prov p& jord uttogs ut i samband med
geoteknisk undersokning av erfaren falthandlaggare fran COWI.

Undersdkningen ar att se som 6versiktlighet och ar gjord med stickprov och det
kan inte uteslutas att det finns andra féroreningar pa omraden eller att andra
halter kan férekomma &n de som gjorda analyser pavisat.

2.3 Omgivningsbeskrivning

Aktuellt omrade ligger centralt i Jérlanda t&tort. Omkringliggande byggnader ar
till stérre del bostéader samt skola och butik.

Idag bedrivs butiksverksamhet inom fastighet 3:36. Det finns &dven tva byggna-
der pa vastra sidan som troligtvis anvédnds som férradslokaler. P& fastigheten
har det tidigare funnits en bensinstation som delvis sanerats med avseende pa
mindre kanslig markanvandning. Markytan inom fastigheten har en nordlig lut-
ning och utgérs av hdrdgjorda asfalterade ytor.

P& den undersokta delen av fastighet Kyrkeby 3:34 finns ett obebott mindre bo-
stadshus samt grénytor och buskage/trad. Byggnaden fanns redan 1960 och
ytan verkar bestdtt av tradgard/grényta sedan dess. Sedan 1960-talet har lokal-
vég byggts runt fastigheterna och omkringliggande &krar har exploaterats.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Markmiljé/Rapport/A240760-60-10-RAP-001 MMU.docx
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Figur 2. Lokalisering av fastigheter Kyrkeby 3:36 (éstra delen) och del av 3:34 (véster de-
len) i Jérlanda, Stenungsunds kommun (Eniro, 2022).

Enligt SGU:s jorddjupskarta uppskattas djup till berg inom aktuell del av Kyr-
keby 3:34 ligga mellan 1-3 meter med naturlig jordart bestdende av glacial fin-
ler. Jorddjupet for Kyrkeby 3:36 forvantas djupare och ner till 5-10 meter (SGU,
2022). Dessa uppskattningar stimde 6verens med utfallet bortsett fr&n nagra
borrpunkter i séder samt vid grdansen mellan fastigheterna dar det vid undersok-
ningen blev borrstopp pga. berg vid ca 0,4-0,6 m, vilket inte var helt ovéntat da
det inom fastighet Kyrkeby 3:34 férekommer berg i dagen.

2.3.1 Historisk markanvandning

P& fastigheten Kyrkeby 3:36 har bensinstationen Bilisten tidigare bedrivit verk-
samhet med bensinpump med underjordiska cisterner (SANDSTROMS, 2007).
Hantering av petroleumprodukter kan ha pdgatt sa tidigt som 1940-talet. Gote-
borgs Lastbilcentral (GLC) har dven haft dieselpump med ovanjordisk invallad
cistern. Bilisten och GLC verksamhet lades ner 2012. En mer utférlig historisk
beskrivning finns i SANDSTROMS rapport fran 2007.

Resultaten av undersékningarna visade att marken var paverkad av petroleum-
produkter (bensin och diesel) och att uppmaétta halter 6versteg d& gallande rikt-
varden fér mindre kénslig markanvandning (NV-MKM) (SANDSTROMS, 2013).
Efter att drivmedelsverksamheten avetablerats 2012 genomfdrdes en efterbe-
handling av den gamla bensinstationen inom ett omrade av fastighet Kyrkeby
3:36 med atgardsmal att avhjélpa massor éverskridande riktvérdet for NV-MKM.
Cisterner i marken for tidigare bensinstation schaktades fram och avlagsnades
tillsammans med installationer och pumpfundament. Férordnade massor éver
NV-MKM ldmnades kvar mot Jérlanda végen d& entreprendren bedémde att det
inte vara tekniskt méjligt att ta bort mer samt att kvarvarande féroreningen
lamnades i en punkt i botten de denna inte kunde tas bort av tekniska skal. Hal-
ter 6ver NV-MKM pavisades &ven i en punkt mot sydvast men da denna bedém-
des tillhdra dieselféroreningen som inte omfattades aktuell sanering lamnades
dven denna. Sanering har utforts till ett djup pa 4 meter och geoduk lades ut for

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Markmiljé/Rapport/A240760-60-10-RAP-001 MMU.docx
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att avskilja kvarvarande massor. Schaktet aterfylldes med béarlager och sten-
mjol.

Massor dverstigande Naturvardsverkets riktvarden fér NV-MKM lamnades kvar i
schaktbotten och schaktvéggen ndrmast Kyrkebyvdgen (SANDSTROMS, 2013). I
det sydvéstra hérnet av schaktningsomradet lamnades férhéjda halter av en
dieselférorening éver NV-MKM i schaktvaggen. Forhdjda halter av petroleumam-
nen over NV-KM lamnades aven i schaktvdaggar samt schaktbotten dar halterna
understeg atgardsmalet, dvs NV-MKM.

Patraffad dieselférorening efterbehandlades inte.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Markmiljé/Rapport/A240760-60-10-RAP-001 MMU.docx
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3 Genomfodrande

3.1 Jordprovtagning

Den miljotekniska markundersdkningen genomfordes den 29 mars 2022 av
Jonna Hultgren p@ COWI i samband med geoteknisk undersokning.

Jordprovtagningen har skett i enlighet med rekommendationer och riktlinjer fran
Svenska Geotekniska Foreningens (SGF) rapport 2:2013, Falthandbok, Under-
sokningar av fororenade omraden.

Provtagningspunkternas lagen redovisas vidare i Bilaga A. Jordprovtagningen
genomférdes som skruvborrning med borrbandvagn i punkterna CWM01-12. I
de fall prover togs ut i asfalt aterstélldes asfalten med kallasfalt. Jordprovtag-
ning med skruvborrning genomférdes ner till naturliga, orérda jordlager, bortsett
frdn de provpunkter dar berg patréiffades. Maximalt borrdjup var 3,0 meter un-
der markytan (m u my). Vid jordprovtagning togs jordprover av miljokonsult di-
rekt frdn skruv. Samlingsprover togs ut for analys pa 0,5 metersintervaller samt
vid féréandring av jordart, farg eller lukt. Se Bilaga B for faltanteckningar frén
provtagningstillfillet. Jordproverna forvarades kylt samt i for &ndamalet avsedda
diffusionstéta plastpdsar innan de skickades for vidare analys av ackrediterat la-
boratorium.

3.2 Grundvattenprovtagning

Grundvattenror (PEH, 50 mm) installerades i fyra provtagningspunkter
(CwMO01, CWMO03, CWMO08 samt i CWM10) i samband med skruvborrningen. Tre
av grundvattenréren installerades pa asfalterade ytor med 13st dexel samt en in-
stallerades pad grasyta med roruppstick. Vid installationen tatades mellan rér och
omkringliggande jord med bentonit. Grundvattenréren renspumpades 2022-04-
01 och grundvattenprov uttogs med peristaltisk pump en vecka senare. Innan
provtagningen genomférdes en omséattningspumpning av vattnet i réren med I18g
hastighet. Grundvattnet tog slut efter ca 2,4-4,5 | omsattning och tillrinningen i
grundvattenréren var mycket 13ga i samtliga rér férutom i CWMO1.

Grundvattenproverna férpackades i &ndamalsenliga karl enligt laboratoriets an-
visningar och férvarades kallt och moérkt i falt och under transporter. Detaljerad
information angdende installationsarbetet och provtagningen samt faltobservat-
ioner redovisas i provtagningsprotokollet i Bilaga C.

3.3 Justeringar gjorda i falt

Planerat grundvattenrdr i provpunkt CWMO5 kunde inte séittas d& berg patréffa-
des vid 0,6 m. Aven planerat grundvattenrér i provpunkt CWM12 uteblev men

installerades i stéllet i provpunkt CWMO08 da djup till berg i CWM12 bara var ca 1
m. I provpunkt CWMO09, som var lokaliserad inom det sanerade omradet, kunde
inget prov uttas da fyllnadsmaterialet bestod av sten. Inom detta omrade skulle

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Markmiljé/Rapport/A240760-60-10-RAP-001 MMU.docx
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dven provpunkt CWM11 placeras, denna fick dock flyttas ndgot sdderut d& det
fyllnadsmaterialet var fér grovt for att kunna provtas med borrskruv.

3.4 Faltobservationer

I samband med undersdkningen observerades fyllnadsmaterial fr&n markyta och
ner till ca 0,3-0,7 m i majoriteten av provpunkterna med undantag fran CWM06
dar fyllnadens maktighet uppgick till 1,3 m. Fyllnadsmaterialet bestod till storre
del av sand, grus och sten, underliggandes av torrskorpelera och lera se Bilaga
B for faltprotokoll. Inslag av tegel noterades. I tva provpunkter CWMO03 samt i
CWMO08 noterades dven oljelukt i samband med provtagningen. Borrstopp pga.
berg intraffade vid sex av provpunkterna i varierande djup.

P& den sydéstra delen av fastighet Kyrkeby 3:34 patriffades det vid provtag-
ningstillfallet ett sénderrostat platfat i skogsdungen samt en dunk med motor-
olja i skogsdungen, se Figur 3 nedan. Det hittades aven glassplitter och batterier
av mindre typ inom detta omrade samt &ven inom fler omraden pa fastigheten. I
nordostra delen av fastigheten forekom &ven en del skrap, troligtvis harstammar
detta fran sopstationen som ligger i anslutning till detta omrade.

Figur 3. Féltobservationer under platsbesék och provtagning. Sénderrostat pl8tfat samt en
dunk med motorolja.

Inom Ostra delen av fastighet Kyrkeby 3:34 férekommer berg i dagen dar det
patraffades diverse skrot och skrap. Detta omrade sdg ut att ha anvénts som
forbranningsplats da det forekom en stérre brénd yta pa och i anslutning till ber-
get, se Figur 4 nedan.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Markmiljé/Rapport/A240760-60-10-RAP-001 MMU.docx
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Figur 4. Brénd yta med diverse skrot p8 och i anslutning till berg i dagen.

Vid renspumpningen av grundvattenréren noterades en oljefilm pa rensvattnet
frdn grundvattenrér CWMO03. Vid omsattningen av grundvattnet infér provtag-
ningen en vecka senare noterades varken lukt eller oljefilm frdn omséattnings-
vattnet. Vid renspumpningen av CWMO01 var det oklart om detta ror skulle kunna
provtas, da réret hade en vattenpelare pa endast 0,05 m. Det hade varit en
langre period utan nederbord vid detta tillfalle men dagarna innan provtag-
ningen foll en stérre méngd regn vilket fyllde pd grundvattnet i omradet for
CWMO1, vilket mdjliggjorde provtagning. Det kan konstateras att detta ror ar
mer kansligt for mangd nederbérd &n dvriga installerade grundvattenrér i omra-
det.

3.5 Laboratorieanalyser

Utvalda jordprover skickades till ALS Scandinavia for kemisk analys. Analys har
utférts med avseende pa férekomst av bensen, toluen, etylbensen och xylener
(BTEX), aromatiska och alifatiska kolvaten, polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH), MTBE och vanliga tungmetaller.

ALS Scandinavia &r ackrediterade med avseende pd utférda kemiska analyser av

asfalt och jord. Analysresultaten sammanfattas i Bilaga D och E och laboratorie-
analyserna presenteras i sin helhet i Bilaga G.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Markmiljé/Rapport/A240760-60-10-RAP-001 MMU.docx
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4 Riktvarden

4.1 Jord

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvirden fér bedémning av férore-
nad mark (Naturvardsverket, 2009). Dessa riktvdrden &r utarbetade for tva olika
typer av markanvandning, dar exponeringsvdgar och exponerade grupper samt
skyddsvardet for miljén varierar. Exponeringsriskerna utgar ifran att férore-
ningen ligger 0,35 meter under markytan. De generella riktvardena utgdr ifrén
kanslig markanvandning (NV-KM) och mindre kanslig markanvandning (NV-
MKM). De exponeringsvagar som beaktas ar fér manniskor, intag av jord, hud-
kontakt, inandning av &ngor och damm, intag av grénsaker fran omradet, intag
av fisk fran intilliggande sjéar samt dricksvattenuttag frdn grundvatten. For mil-
jon galler att markens funktioner skall uppratthdllas och alla former av liv i yt-
vatten ska skyddas.

NV-KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning, det
vill sédga att alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas perma-
nent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grund- och
ytvatten skyddas.

NV-MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exem-
pelvis kontor, industrier och végar. Grundvatten inom cirka 200 meter fran om-
o

radet samt ytvatten skyddas.

Naturvdrdsverket har tillsammans med Statens geotekniska institut, Kemakta
AB och institutionen fér Miljdmedicin vid Karolinska institutet genomfort en revi-
dering av de generella riktvdrdena. Arbetet har inneburit en genomgang av bak-
grundsdata for de befintliga generella riktvardena frdn 2009 och déarefter utarbe-
tat nya generella riktvdrden som tradde i kraft 1 juli, 2016 (Naturvardsverket,
2016). I foreliggande rapport jamfors resultaten med gallande riktvarden fran
2016.

Analyserade parametrar kommer aven jamforas med Avfall Sveriges haltgranser
for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007). Gréansvardena uppdaterades 2019 utefter
nu gallande lagstiftning och férandrade regler gallande avfallsférordningen och
Eus regelverk kring avfall och klassificering (Avfall Sverige, 2019).

4.1 Grundvatten

4.1.1 Metaller

Sveriges geologiska undersdkning, SGU, har tagit fram bedémningsgrunder for
grundvatten med avseende pd metaller (SGU, 2013). Bedémningsgrunderna syf-
tar till att bedéma grundvattnets tillstdnd med avsikt for dricksvattenuttag. Som
underlag har bland annat bakgrundsvéarden, Livsmedelsverkets gransvarden for
dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten anvants.
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I Naturvardsverkets rapport om metodik for inventering av férorenade omraden
finns riktvarden for tillstandsindelning av férorenat grundvatten med avseende
pa metaller (Naturvardsverket, 1999).

4.1.2 Petroleumamnen

Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011) har tagit fram rikt-
varden for petroleumamnen i grundvatten. Riktvardena ar satta fér fem olika ex-
poneringsvagar for fororenat grundvatten vilka ar, intag av dricksvatten, risk for
angintrangning i byggnader, bevattning, och miljérisker i ytvatten och vatmar-
ker.

4.1 Aktuella riktvarden pa undersdkningsomradet

Undersdkningsomradet ligger inom ett omrade med bostéder, skola, parkeringar
och grénomraden. Omradet ligger inte inom skyddsvéart omrade. Narmaste po-
tentiella ytvattenrecipient rinner ca 100 m véster om omradet (VISS, 2022).

Ny markanvandningen inom fastigheten ska klassas som kanslig markanvand-

ning (NV-KM) avseende ytor fér bostadsandamal. Resultaten kommer darmed
jamforas mot Naturvardsverkets generella riktvarden for NV-KM.
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5 Resultat

5.1 Jord

17

Nedan redovisas analysresultat avseende de prover dar uppmatta halter éver-

skridit jamférande riktvarden. I Bilaga D redovisas samtliga analyserade jord-

prover med avseende pa analyserade parametrar. Resultaten redovisas tillsam-
mans med Naturvardsverkets generella riktvdrden for NV-KM, NV-MKM samt Av-
falls Sveriges gransvarden fér FA. Analysrapporter med uppgifter om analysme-
tod och méatosakerhet redovisas i Bilaga F. Férekomst av PAH-H pavisades nagot
dver Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvdndning (NV-
KM) i en punkt och tungmetaller ver NV-KM i sex av totalt tio analyserade
provpunkter. I en punkt pavisades zink och barium i halter éver det hégre gene-

rella riktvardet for mindre kanslig markanvandning (NV-MKM).

I CWMO03, dér lukt av olja patraffades vid provtagning, fdrekommer PAH-H, arse-

nik samt kobolt dver riktvardet for NV-KM vid 0,7-1,0 m. I djupare nivd, 1,5-
2,0 m forekommer fortsatt halter av kobolt i nivd med NV-KM. Aven i CWMO04
(0,3-0,7 m) samt CWM11 (0,4-1,0 m) har det patraffats kobolt i halter kring

NV-KM.

I CWMO5 férekommer halter av bly och zink ndgot éver NV-KM i ytlig niva (0-
0,3 m). I CWMO08 patraffades arsenik ndgot dver KM. Hdgst uppmaétta halter fo-
rekommer i provpunkt CWM12, dar kadmium dverskridande NV-KM samt barium
och zink dverskridande NV-MKM har patraffats pa 0-0,2 m. Halterna i underlig-
gande lager ar betydligt lagre dock ligger arsenik och kobolt kring NV-KM.

Halter dverskridande NV-KM och NV-MKM redovisas i tabell 1 nedan med jamfo-
relse mot Naturvardsverkets generella riktvarden. Kompletta sammanstallning
av analyser finns redovisade i Bilaga C.

Tabell 1. Redovisning av resultat fr8n analyserade jordprov i mg/kg TS.

Provbeteckning

CWMO03

CWMO03

CWMo04

CWMO05

CwmMmo8

CwM11

CWM12

CwM12

Provtagningsdjup (m) 0,7-1 1,52 0,3-0,7 0-0,3 1-1,7 0,4-1 00,2 0,2-1,0
Riktvarden

Parameter " a Enhet

KM MKM
PAH-H 1 10 mg/kg TS 11 <0.33 <0.33 0,3 <0.33 <0.33 <0.33 -
Arsenik 10 25 mg/kg TS 10,2 6,6 49 4,2 10,8 58 3,5 11,7
Barium 200 300 mg/kg TS 109 96,2 151 128 84,9 152 348 133,0
Bly 50 400 mg/kg TS 28,2 15,2 14 53,1 17,7 21,3 35,5 19,8
Kadmium 0,8 12 mg/kg TS 0,1 <0.1 0,1 0,3 <0.1 <0.1 1,9 0,1
Kobolt 15 35 mg/kg TS 15 15 15,7 10,4 13,5 16,0 54 15,0
Zink 250 500 mg/kg TS 98,7 90,3 130 275 91,9 107 1820 168,0

5.2 Kompletterande jordprover

For att sakerstalla halten av zink i provpunkt CWM12, 0-0,2 m, har provet ana-
lyserats pa nytt for zink. Den djupare nivan 0,2-1,0 m har &ven valts ut fér ana-
lys av tungmetaller i forsdk att avgransa zink och barium i djupled. Analysresul-
tat dverskridande NV-KM och NV-MKM redovisas i Tabell 2 nedan. Efter ny
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analys av niva 0-0,2 m férekommer zinkhalter fortsatt éverskridande NV-MKM. I
nastkommande niva, 0,2-1,0 ligger zinkhalterna under NV-KM. Halterna arsenik
samt kobolt ligger dock dver NV-KM men bariumhalterna har minskat till att
ligga under NV-KM.

Tabell 2. Redovisning av resultat fr8n kompletterade analyser av jordprov i mg/kg TS.

Provtagningsdatum 2022-03-29 2022-03-23
Provbeteckning CwA12 Ttz
Provtagningsdijup [m) 0-02 0.2-1.0
Parameter Riktvarden Enhet
KM! MEM?
Arzenik 10 25 rmatka TS - 1.7
F.obolt 1A 35 mgtkg TS - 15.0
Zink. 280 500 mgtkg TS 1740 168.0

5.3 Grundvatten

I Bilaga E redovisas samtliga analyserade vattenprov tillsammans med lampliga
grans- och jamférsvarden. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och
matosakerhet redovisas i Bilaga G.

Metaller

I tabell 2 nedan redovisas resultatet for grundvattenproverna av analyserade
metaller tillsammans med SGU:s beddmningsgrunder fér metaller i grundvatten
(SGU, 2013).

I samtliga grundvattenprover 3terfanns halter av nickel inom spannet fér SGU:s
bedémningsgrunder for "mattlig halt". I grundvattenprov CWMO1 patraffades
dven arsenik och bly inom mattlig halt samt zink i grundvattenpunkter CWMO03
och CWMO08. Ovriga parametrar ligger inom spannet fér "mycket 18g halt" och
"l&g halt".

Tabell 3. Analysresultat avseende metaller i grundvatten. * Sveriges Geologiska Unders6k-
nings bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

Provtagningsdatum 2022-04-08 | 2022-04-08 | 2022-04-08 | 2022-04-08
Provbeteckning CWMO1 CWM03 CWM08 CWM10
Bedémningsgrunder fér grundvatten’

Parameter | Mycketlag | | .0\ | Martig halt| Hog halt Enhet

halt
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 g/l 4,62 1,04 <05 1,42
Barium - - - - pg/l 18,2 281 16,2 32,3
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 g/l 1,03 <0.2 <0.2 <0.2
Kadmium =01 0,1-05 0.5-1 1-5 g/l =0.05 =0.05 =0.05 =0.05
Kobolt — — — — pg/l 0,9 2,35 0,86 24
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 g/l 0,924 =0.5 =0.5 <0.5
Koppar <0,02 0,02-02 0,2-1 1-2 mg/l 0,020 0,015 0,005 0,003
Kvicksilver =0,005 |0,005-0,01| 0.01-0,05 0,05-1 g/l =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 g/l 7,26 3,59 2,12 3,55
Vanadin - - - -~ g/l 1.8 0,22 0,656 3.9
Zink =0,005 |0,005-0,01| 0,01-01 0,1-1 mg/l 0,002 0,026 0,067 0,003

1 Sveriges Geologiska Underséknings bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU,
2013).

Vid jamférts mot Naturvdrdsverkets indelning av tillstand for férorenat grund-
vatten baserat pd halsobaserade grénsvarden fér dricksvatten
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(Naturvardsverket, 1999) ligger samtliga analyserade tungmetaller i den l4gsta
tillstandsklassen, det vill sdga "Mindre allvarlig"", se bilaga E fér jamforelse.

Petroleumprodukter

En sammanfattning éver analyserade grundvattenprover med avseende p3 alifa-
ter, aromater, PAH:er, MTBE och bly kan ses i tabell 4. Dessa har jamforts med

riktvarden fér angor i byggnader samt miljérisker ytvatten. En sammanstalining

av analysresultat kan ses i Bilaga E analysresultat.

Provpunkt CWMO03, som hade en lukt av olja vid jordprovtagningstillfallet, pavi-
sar halter av alifater >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35, aromater >C8-C10 samt
xylener, PAH-M och PAH-M 6ver rapporteringsgrans. Halten alifater >C10-C12
dverskrider riktvardet for &ngor i byggnad.

I samtliga grundvattenprov pavisade PAH-L och PAH-M i halter éver rapporte-
ringsgrans men samtliga halter av PAH |1&g under tillampliga riktvdrden. MTBE
pavisades dver rapporeringsgrans i tvd prov men under riktvdrden. I punkt
CWMO1 pavisades bly éver SPBI gransvarden for dricksvatten.

Tabell 4. Analysresultat avseende alifater, aromater och PAH:er i grundvatten (ug/l). I ta-
bellen anges &ven vilken utspddning som antagits i berdkningarna fér riktvdrdena. Fér8ng-
ning beaktas ej for alifater >C12 eller bly. De exponeringsvédgar som &r relevanta fér om-
rdet &r markerade med gult. Halter som éverstiger angivna exponeringsvdgar &r marke-

rade med gult. Detekterade parametrar &r skrivna med fetstil (SPBI, 2011).

Provbeteckning CWMO01 CWMO03 CWMO08 CWM10
Riktvarden®
Aktuella exponeringsvagar
Parameter
Dricksvatten Angori Bevattning Miljrisker Miljijrisker Enhet
byggnader Ytvatten Vatmarker
Utspadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 0,1 3 15 03 15 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 15 0,15 1 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 12 03 1 mg/l <0,01 0,065 <0,01 <0,01
Alifater >C12-C16* 0,1 1 3 1 mg/l <0,01 0,026 <0,01 <0,01
Alifater >C16-C35* 01 - 1 8 1 mg/l <0,020 0,023 0,03 <0,020
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 05 0,15 mg/l <0,001 0,0124 <0,001 <0,001
Aromater >C10-C16 0,01 10 01 0,12 0,015 mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bensen 0,0005 0,05 04 05 1 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Toluen 0,04 7 0,6 05 2 mg/l 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Etylbensen 0,03 6 04 0,5 0,7 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Xylener, summa 0,25 3 4 05 1 mg/l <0,0002 0,0017 <0,0002 0,0002
PAH-L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/l 0,00004 0,00006 0,00003 0,00004
PAH-M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/l 0,00012 0,00011 0,00003 0,00010
PAH - H 0,00005 03 0,006 0,0005 0,003 mg/l <0,00004 | <0,00004 0,00004 0,00001
MTBE 0,02 20 0,2 5 15 mg/l <0,0002 <0,0002 0,0028 0,0058
Bly* 0,005 0,03 0,05 05 mg/l 0,0103 <0,002 <0,002 <0,002
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6 Féroreningssituation och riskbedémning

6.1 Tungmetaller

Vad géller féreningssituationen i mark med avseende pa tungmetaller har arse-
nik och kobolt pavisats i flera prov i halter just ovan NV-KM men &ven bly i ett
prov samt barium och zink éver NV-MKM i en provpunkt.

Granserna for de generella riktvardena for NV-KM for arsenik ar 10 mg/kg och
15 mg/kg foér kobolt. De hdgsta uppmatta halterna ligger pa 11,7 for arsenik re-
spektive 16 mg/kg for kobolt. Samtliga prover ar tagna i underliggande lera och
halterna i samtliga forhéjda prov ligger nara varandra utan att ndgot prov avvi-
ker med hogre halt. Halterna bedéms som naturligt férekommande och bedéms
inte indikerar pd extern féroreningskalla. Férhdjda halter av kobolt har tidigare
pavisats i omradet och var ett av malen att underséka i denna utredning.

Det generella riktvardet for kobolt styrs av det hdlsobaserade riktvardet vad gal-
ler intag av véxter vilket ar berdknad med tanke p& att man ska kunna bo pa
platsen under en livstid och &ven odla och &ta frukt och grénsaker. D& nya de-
taljplaner avser ett LLS boende samt flervdningshus med ldgenheter med handel
i bottenvaning och inte villor eller radhus med tomt antas méjligheten fér odling
pa plats bli betydligt mindre fdrekommande &n vad som &r antaget i berék-
ningen for NV-KM. Vid en reduktion av intag av véxter odlade pa platsen med
25% relaterat till ingdngsvérdena for NV-KM ges ett halsobaserat riktvérde for
kobolt p& 17 mg/kg och ett avrundat riktvarde pa 18 mg/kg vilket ligger dver
det hogsta vardet som undersékningen kunnat pavisa.

Den representativa halten for omradet vad géller kobolt ligger troligen under
den hégsta uppmaétta halten pd 16 mg/kg. Antalet métvarden anses vara for fa
for att berdkna en saker representativ halt annat an anvandande av max halt.
Som stod for jamforelsen har trots fa varlden den 90e-percentil berdknats som
kompletterade representativ halt vilket blev 15 mg/kg for kobolt. Den represen-
tativa halten fér omrddet bedéms med stor sannolikhet ligga under det juste-
rade riktvardet pd 18 mg/kg fér NV-KM. De férhdjda halter av kobolt som pavi-
sats bedéms inte féranleda ndgon risk med avseende pd hélsa for boende pd
plats eller fér miljon med stdd av resonemanget ovan och med avseende pa pla-
nerad ny detaljplan.

Arsenik dver eller i narheten av det generella riktvérdet for NV-KM har pdvisats i
flera lerprov fr@n ca 0,4 meter djup, ofta i samma prov dar dven forhojda halter
av kobolt pdvisats. De hogsta halterna av arsenik ligger marginellt dver NV-KM.
Aven berékning av den 90e-percentilen som kompletterande representativ halt
ligger ndgot dver NV-KM. Det generella riktvardet for NV-KM ar anpassat efter
naturliga bakgrundshalter och ar sdledes hégre &n de berdknade halsobaserade
riktvardena. Styrande efter bakgrundshalt ar intag av vaxter, intag av dricksvat-
ten och intag av jord. Envagskoncentrationen for samtliga dessa ligger under 10
mg/kg vilket ocksd &r styrande for riktvardet. Anvandning av dricksvatten frén
platsen beréms inte som aktuell d3 vattenférsérjning kommer ske via kommu-
nalt vatten.
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Vid berakning av riktvardet fér intag av vaxter med 75% reduktion av intag fran
vaxter odlade pa platsen relaterat till ingdngsvéardena fér NV-KM ges ett hélso-
baserat riktvarde fér intag av véaxter pa 11 mg/kg vilket ligger i niva med de hal-
ter som pavisats. Vid exkludering av intag av dricksvatten och odling pa plats
begransas det halsobaserade riktvardet av intag av jord med ett riktvarde pa
4,1 mg/kg.

Pavisade halter vad galler arsenik beddms kunna vara acceptabla med viss be-
grasning i markanvandningen. Méjlighet fér odling pa plats bér begrénsas med
avseende pa frukttréd och barbarbuskar mm. Vid planering av lekplats bér ut-

formning beakta forekomsten av férhéjda halter av tungmetaller s att risk for
exponering begransas. Eventuell lekplats kan beldggas med hardgjorda ytor el-
ler avgransande skikt.

I ett ytligt prov har bly ndgot éver NV-KM (50 mg/kg TS) pavisats. Styrande for
riktvardet ar intag av jord. Berdkning av den 90e-percentilen som komplette-
rande jamférbar representativ halt ger ett varde pd 33 mg/kg. Med stor sannolik
ligger medelhalten fér omradet vad galler bly under NV-KM varvid pavisat prov
och halt inte bedéms féranleda ndgon oacceptabel risk fér paverkan.

I ytterligare ett ytligt prov har barium och zink pdvisat halter éver NV-MKM. Fér
bdda riktvardena &r skydd av markmiljo styrande. De héalsobaserade riktvarden

ligger pa 420 respektive 2 500 mg/kg vilket ligger éver de halter som pavisats.

Den patraffade fororeningen &r avgransat till dvre lager frdn 0-0,2 m. Underlig-
gande prov ligger under NV-KM. Fororeningen beddéms inte vara fullt avgransat

horisontellt. Det berérda omradet planeras att bebyggas med flerfamiljshus med
handel i bottenvaning med innegadrd och parkeringar. Omradet gransar &ven till

lokalgata och infartsvag till grannfastigheten.

Pavisade fororeningar beddms kunna ldmnas kvar utan risk for paverkan pa
maéanniskor halsa. Eventuell 6kad risk for negativ paverkan pd markmiljén be-
doéms som lokal och kan eventuellt vara acceptabel dock bér férekomsten av-
gransas infor slutlig bedémning. Infér vidare projektering, markarbeten och
kommande byggnation kan férorening dock behéva tas bort av tekniska skal.

Halterna av tungmetaller i analyserade grundvattenprov bedéms som mattliga
for vissa metaller men 13ga for de flesta. Vid jamforelse mot naturvardsverkets
tillstandsklassning av férorenat grundvatten ligger samtliga halter pa nivan
"mindre allvarlig". Ndgot behov om 8tgérd vad géller halter i grundvatten be-
déms inte foreligga for antagande av plan.

6.2 Petroleumprodukter

Alifater, aromater och PAH har pdvisats i detekterbara halter i flera jordprover.
Halten BTEX ligger under rapporteringsgransen i samtliga fall. Halter marginellt
éver NV-KM har bara pavisats i ett prov och da fér PAH-H fran 0,7-1m. Underlig-
gande prov fran 1,5m pavisar inga halter dver rapporteringsgrans vad géller
PAH-H men spar av alifater och aromater. Grénsvardet for PAH-H styrs av intag
av vaxter. Vid en reduktion av intag av véxter odlade p& platsen med 25%
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relaterat till ingdngsvéardena for NV-KM ges ett hélsobaserat riktvarde for PAH-H
pd 1,3 mg/kg vilket ligger éver pavisad halt.

Analyser av petroleumprodukter i de fyra grundvattenprov pavisar spar av PAH,
alifater, aromater, alifater, toluen, xylen och MTBE. Det ar dock enbart alifat-
fraktionen C10-C12 som pavisats i halt 6ver relevant riktvéarde, det vill saga éver
riktvarde for &ngor i byggnad. Aktuell punkt &r CWM03. Omkringliggande prov-
punkter som CWM01, CWMO02 och framst CWMO04 visar att berg kommer mer yt-
ligt varvid trolig grundvattenriktning &r mot nord eller dster och inte in mot fas-
tigheten Kyrkeby 3:34. Risken for angintrangning i kommande byggnader pa
Kyrkeby 3:34 beddoms som mindre trolig.

Utférd undersokning och placering av provpunkter och gjorda analyser pavisar
ingen fororeningsproblematik vad galler petroleumprodukter. Det ar dock kant
sedan tidigare att det funnits tva petroleumrelaterade féroreningar pa omradet
varav en &r avhjalpt. Denna undersdkning indikerar pa att de féroreningar som
tidigare pavisats haft begrénsad spridning. Eventuellt ser vi viss spridning i
punkt CWMO03.

6.3 Tidigare kanda foéroreningar

P& fastighet Kyrkeby 3:36 har sedan tidigare tva féroreningar identifierats. Mot
vaster ska det finnas en dieselférorening som inte atgérdats och mot dster dar
det tidigare funnits en bensinstation har en sanering genomforts, se bild 1.

Bild 1. Del av undersékningsomr8de med ungeférlig markering av tidigare p8visade férore-
ningar.
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6.3.1 Kvarvarande dieselférorening

Tidigare undersékning har pavisat petroleumprodukter fran diesel inom del av
fastighet Kyrkeby 3:36 i halter 6ver NV-KM och som sannolikt ar kvar och beho-
ver avhjélpas. Baserat pa tidigare undersékning uppskattas ytan av férorening
till ca 300-400 m?2 och till ett djup pd 1,5-2,5 meter.
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Bild 2. Situationsplan fr8n slutrapport fr8n sanering av bensinstation, Sandstréms Miljé
och Sdkerhetskonsult AB, 2013 som visar kvarvarande dieselférorening.

6.3.2 Kvarvarande féroreningar fran genomférd sanering

Genomférd sanering gjords med mal att efterbehandla férorenade massor ner till
davarande NV-MKM. D& nuvarande detaljplan avser att &ndra markanvand-
ningen till bostéder skall dock riktvarden fér NV-KM anvéndas som utgangs-
punkt. Resultaten frén tidigare sanering och provtagning visar forutom att for-
oreningar pa sina stéllen Iamnats kvar i schaktbotten och vaggar dven indikation
pd att det kan finnas omraden kvar dar mer &n mindre mangd férorening kan
finnas kvar. Se bild 3.

For att bedéma eventuella risker med kvarvarande féroreningar fran genomford
sanering har resultaten fran slutprov sammanstéllts och jamférts mot nuvarande
NV-KM, se bilaga F. Slutprov fran schaktvéggar och botten har hanterats efter
djup, dvs férorening som finns kvar fran 0-1m, 1-2m och djupare &n 2 meter.
Se bild 3 for situationsplan med slutprov mm fran den tidigare saneringen.
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Bild 3. Situationsplan fr8n slutrapport frén sanering av bensinstation, Sandstréms Miljé
och Sdkerhetskonsult AB, 2013 som visar slutprov.

Inom intervall 0-1 meter finns 6 analyser varvid bedémning har gjorts efter
hdgsta uppmatta halt. Fér de parametrar som pavisat halter éver NV-KM styrs
riktvardena av skydd av grundvatten eller skydd av markmiljé. Vid exkludering
av dessa ligger alla halter av kvarvarande féroreningar under justerade riktvar-
dena och aven under samtliga halsobaserade riktvarden, se bilaga F. Kvarva-
rande féroreningar bedéms dérav inte innebéra en risk for negativ paverkan pa
manniskors halsa. Skydd av grundvatten bor dock alltid beaktas. Det bedéms
dock inte vara ekonomiskt skaligt att genomféra en ny sanering da nya fyllnads-
massor som ersatt tidiga férorening i sa fall behéver tas bort for att mojliggéra
en kompletterande efterbehandling av mindre volym kvarvarande férorening,
sdvida det inte &ven foreligger ett behov att reducera eventuella halsobaserade
risker. De representativa halterna for omradet &r med stor sannolik mycket
lagre. Medelvérdet for enbart de tagna slutproven frdn niva 0-1m ligger exem-
pelvis under NV-KM fér samtliga parametrar varvid skydd av markmiljé och
grundvatten bér kunna anses som acceptabelt.

Inom intervall 1-2 meter finns 5 analyser pa kvarvarande massor. Hogsta halten
overskrider bade NV-KM och NV-MKM fér flera parametrar. I samtliga fall styrs
riktvardet aven dar av skydd av grundvatten eller skydd av markmiljo. Vid ex-
kludering av dessa ligger samtliga justerade riktvarden under hégsta uppmatta
halt med undantag fran bensen dér intag av dricksvatten &r begrénsande. Bo-
ende p& plats kommer dock ha kommunalt dricksvatten. Vid exkludering av in-
tag av dricksvatten begransas riktvardet av inandning av 8nga. Hogsta uppmata
halt ligger p& 0,16 mg/kg och det justerade riktvérdet pd 0,15 mg/kg. Efter ju-
stering av berdkningen av riktvardet genom att anpassa djup till férorening fran
det generella vardet 0,35 meter till det faktiska p& 1 meter ges ett justerat
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riktvarde for skydd mot inandning som &r relevant for angintrdngning pa 0,35
mg/kg vilket ar val éver den hégsta uppmatta halten, se bilaga F. Kvarvarande
fororeningar pa djup 1-2 meter bedéms dérav inte inneb&ra en oacceptabel risk
for negativ paverkan p& manniskors hilsa. Hansyn har inte tagits till att férsta
vaningen &r avsedd foér handel vilket annars kan motivera acceptans for hégre
halter.

Vad galler exkludering av skydd av grundvatten och markmiljé bedéms de re-
presentativa halterna for omradet sannolik ligga mycket lagre &n den hégsta
uppmatta halt som uppmétts i slutprov fran utférd sanering. Medelvardet for de
tagna slutproven fran nivd 1-2 m ligger under KM fér samtliga parametrar féru-
tom bensen. Vid jamforelse mot riktvardet fér NV-MKM som begransas av skydd
mot grundvatten vad géller bensen ligger medelhalten ndgot éver NV-MKM vilket
bor ses som problematiskt.

For intervall >2 meter finns totalt 18 analyserade prov. D3 antalet &r relativt
stort har utéver maxvardet aven den 95e, 90e samt den 85e percentilen berak-
nads for att uppskatta representativa halter och fér jamforelse med riktvarden.
Av slutproven fran saneringen avviker framfér allt tre punkar fran resterande
halter, S16, S20 och S21. S16 &r ett bottenprov taget pd schaktvagg pa 2,5 me-
ters djup. Punkt S20 &r taget pa botten pd 4 meters djup och prov S21 &r taget
pd schaktvagg mot Kyrkbyvagen. Schaktning kunde under sanering inte utférdes
narmare Kyrkebyvagen varvid forhéjda petroleumhalterna Idmnades kvar.

For att bedéma halsorisker till foljd av kvarvarande féroreningar har de gene-
rella riktvardena justerats genom att djup till fororening satts till 2 meter och att
intag via dricksvatten samt skydd av markmiljé och grundvatten exkluderas. I
de fall intag av vaxter blivit styrande har dven dessa exkluderats. Resultatet har
darefter jamforts med berdknad 95e samt 90e percentil. Resultaten visar att
halterna av bensen och xylen ligger 6ver riktvardena fér inandning av anga vil-
ket bedéms som problematiskt d& bostadshus planerat pa platsen. Se bilaga F
for riskbedémning.

For att beakta skydd av markmiljé och grundvatten har riktvérdena for dessa
jamforts med de representativa halter beraknade som den 85e percentilen vilket
innebar att en stdrre osaker antagits i relation till jamférsel med maxhalt, 95e
eller 950e percentilen. Att anta en representativ halt berdknat pd den 85e per-
centilen innebar dock att en hdogre sékerhet antas jamférs mot jamféres med
medelvarde eller median.

Vid jamférelse ligger samtliga analyserade parametrar under riktvarde foér skydd
av markmiljé och grundvatten férutom bensen och MTBE. Fér detaljplaneomra-
det som helhet bedéms dock medelhalten for ocksd dessa parametrar ligga un-
der riktvarde for skydd av markmiljé och grundvatten dd den kallan till férore-
ningen avlagsnats i samban med saneringen.
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7 Slutsatser och rekommendationer

Utférd undersdkning och utredning bedémer att det finns flera olika féroreningar
inom omradet som behdver hanteras, i vissa fall avhjalpas i samband med &nd-
ring av markanvéndning samt att det kan féreligga risk fér angintréngning i nya
byggnader.

P& aktuell del av fastighet Kyrkeby 3:34 bedéms det inte féreligga nagra stérre
hinder vad galler féroreningar med avseende pa detaljplaneldggning och/eller
bygglovsgivning. I utkant av fastigheten har alifater patraffats i grundvatten i
halter som indikerar pa risk fér angor i byggnad. Troligen &r kéllan till detta de
fororeningar som patraffats pa fastigheten Kyrkeby 3:36. For att utesluta risk
for ngintrdngning bér porluftsmétning genomférs i mark dar byggnad planeras
att uppforas. Majligen stracker sig dven kvarlamnad dieselférorening in pa fas-
tighet Kyrkeby 3:34. Stérre delen av fororeningen bedéms dock ligga pa Kyr-
keby 3:36.

P& fastighet Kyrkeby 3:36 har genomférd sanering av bensinférorening ldmnat
kvar fororeningar over NV-KM. Att avhjalpa de generella restféroreningar som
lamnat kvar efter utférd sanering bedéms tekniskt omstandlig da tillférda mas-
sor behdver tas bort och darfér ekonomiskt oskaligt baserat pa riskbedémningen
ovan. Fokus bor laggas pa att avhjalpa kvarvarande dieselférorening samt de
rester som finns kvar av bensinférorening mot eller méjligen under Kyrkbyvagen
och pa sa satt reducera medelhalten av férorening inom omradet. Porluftsmét-
ning bor &ven genomfdras i mark pa fastighet Kyrkeby 3:36 dar byggnader i
markplan planeras for att sdkerstélla att risk for angintrdngningen inte forelig-
ger.

Om nya byggnader skall ha kéllare bedéms inte progasmatning récka da en sa-
dan inte nédvéandigtvis pavisar féroreningar i porluft i djupare marklager. En
kompletterande provtagning bér da genomféras i de ytor som behdver schaktas
bort. Detta for att se huruvida en saneringsanmalan enligt 28§ férordningen
(1998:899) miljofarlig verksamhet och hélsoskydd behdver géras infor markar-
beten, och for att klassificera massor infor borttransport till eventuell mottag-
aranlaggning. I samband med provtagning bér dven analys géras pa massor i
den niva dar kallare avses byggas for att sakerstilla att underliggande halter
inte &r férorenade och d& framfér allt med avseende pa risk for angintréngning.

Sarskild 3tgard vad géller reduktion av féroreningar i grundvattnet utéver av-
hjélpande av diesel- och bensinférorenade aktuella omraden och fyllnadsmassor
bedéms inte foreligga.

1  Behov av fortsatt utredning avseende féroreningar:
> Porgasmating i mark dar byggnader planeras bér genomféras pa fastig-
heterna som komplement till gjord riskbedémning for att sakerstalla att

halterna av petroleumprodukter, framst BTEX inte innebér risk fér angin-
trangning i nya byggnader.
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> Vid planering av byggnader med kallare bér en kompletterande provtag-
ning géras med analyser i de massor som behéver tas bort samt i nivan
dar kdllare kommer anlaggas. En ny riskbedémning bor géras med avse-
ende pa eventuella féroreningshalterna under planerad kallare for att av-
gbra om behov av vidare atgard foreligger, sa som behov av komplette-
rande schakt infér byggnation eller om andra byggnadstekniska atgéarder
behévs fér att minimera risk fér angintrangning.

> Kompletterande provtagning av ytligt fyllnadsmaterial bor géras for att
avgransa den zink- och bariumférorening som pavisats i punk CMW12.
Ytligt samlingsprov bér dven tas i mark kring noterad bréand flack pa del
av fastighet Kyrkeby 3:34.

> Kompletterande provtagning bér géras for avgransning av kvarvarande
bensinférorening mot och mdéjligen under Kyrkebyvagen

2 Behov av avhjalpandedtgard:
> Kvarvarande dieselférorening behéver avhjalpas.

> Kvarlamnad bensinférorening mot och méjligen under Kyrkbyvégen fran
tidigare bensinstation behéver atgardas da;

- Behov foreligger att reducera risken for @mnen som kan innebéara hal-
sorisker avseende inandning av angor, (bensen och xylen).

- Framtida avhjalpandedtgard kan forsvaras.

3  Rekommendationer och restriktioner for markanvandning avseende foérore-
ningar:

> D& forhéjda halter av vissa tungmetaller har pavisats i marken samt d3

tidigare sanering lamnat halter av petroleumamnen éver NV-KM bér
viss begransning géras for kommande markanvandning. Mdéjlighet for
odling pa plats bor begrédnsas for atliga vaxter sa som, frukttrad och
barbarbuskar. Vid planering av lekplats bér utformning beakta fére-
komsten av férhdjda halter av tungmetaller sd att risk for exponering
begrénsas. Eventuell lekplats kan beldggas med hardgjorda ytor eller
annan avgransning mot mark.

> Overskotts massor skall hanteras enligt restriktioner baserat pa férore-
ningsniva.
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7.1 Kostnadsuppskattning

> Porgasutredning i fem punkter med analyser avseende BTEX, alifater och
aromater

ca 60-70 000 sek
> Miljéteknisk markundersékning och utredning avseende kallare.
ca 100 000 sek
> Kompletterade avgransande provtagning avseende zink- och bariumférore-
ning i ytligt fylinadslager 0-0,3m med handborr samt analyser avseende
tungmetaller i fyra punkter samt samlingsprov med analys av brand flack.

ca 40 000 sek

> Miljoteknisk markundersokning for avgransning av kvarvarande bensenfor-
ening mot och eventuellt under Kyrkbyvagen.

ca 100-140 000 sek

> Grov uppskattning fér avhjalpandedtgard, schaktsanering av dieselférore-
ning. Kostnad fér avhjélpande8tgérd fér kvarvarade férorening mot och
eventuell under Kyrkbyvégen &r inte medtaget d§ avgrénsning och omfatt-
ning saknas.

Uppskattad férorening, yta 400 m2, djup 2,5m, volym 1000 m3, 1600 ton,
varav 500 m?3 antagits vara farligt avfall (FA) och 500 m3 <FA>MKM.

Omhéandertagande av férorenade massor

FA (Farlig avfall): 500 sek/ton 400 000 sek

<FA >MKM: 500 sek/ton 400 000 sek

Prisexemplen fr8n Ragnsells Heljestorp, Vénersborg

Transport av massor

Lastbil med slap (15 m3) 3200 sek/transport 213 000 sek

Exemplen, Jérlanda till Géteborg

Entreprenad, arbetsledare mm 100 000 sek

Gravmaskin (1 vecka)
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Timkostnad maskin 970 sek 38 800 sek

Vattenrening, omhéndertagande av lamshallnings- 100 000 sek

vatten

Miljokontroll 100 000 sek
Totalt | 1 350 000 SEK
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8 Upplysning

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som ager eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts vara férorenat, genast underratta tillsyns-
myndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten och féroreningen
kan medfora skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon. COWI re-
kommenderar darfor att féreliggande rapport kommuniceras med miljéforvalt-
ningen i aktuell kommun.

Massor med féroreningshalter som éverstiger Naturvardsverkets riktvarden for
kanslig markanvandning (NV-KM) ska hanteras med restriktioner i enlighet med
Naturvdrdsverkets handbok 2010:1 “Atervinning av avfall i anlaggningsandamal.

Innan eventuell efterbehandlingsatgéard och/eller schakt i jord med férorenings-
halt 6ver NV-KM, vidtas ska kontakt med tillsynsmyndigheten uppréattas enligt
28§ forordningen (1998:899) miljofarlig verksamhet och halsoskydd samt att
anmalan for detta skall géras.
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Ty A240760 - Miljoteknisk markundersékning infor NYA detaljplaner Kyrkeby 3:34 oo P Te—
Jonna Hultgren och 3:36 2022-05-01 | -
Provpunkt (svsgsg::lgga‘f;w) Markyta (mlﬂen?y.) S:ﬁ;::il:; Farg i]n:)rj?nrslv) (pppl[r)n) Met Olja PAH MTBE Anmarkningar / Féaltobservationer
CWMO01 X 6429799.1551 Gréas 0-0,6 F:grSa Brun 0-0,6 0 X X X
Y 139808.6775 0,6-1,65 Let Brungra 0,6-1 0
z 17.3603 1-1,6 0
1,65-1,9 leSa Brungra 1,65-1,9 0 Lite fuktigt vid 1,7 m
1,9- Berg GV-ror installeras
CWMO02 X 6429778.8725 Gras 0-0,4 F:grsaMu Brun 0-0,4 0
Y 139796.8973 0,4-1,2 Let Brungra 0,4-1,0 0 Inslag av sa/gr mellan 0,7-0,8 m
z 17.4204 1,2- Berg
CWMO03 X 6429786.9259 Asfalt 0-0,05 Asf Ljusbrun
Y 139848.9140 0,05-0,7 F:grSa Grabrun 0,1-0,6 0
z 17.8717 0,7-1,3 Let Grabrun 0,7-1,0 0 X X X
1,0-15 8
1,3- siLe Grébrun 1,5-2 70 X X X Lukt av olja mellan 1-3 m. Stérda prover 2,8-3 m.
2-2,8 10 GV pa ca 1,5-2 m. GV-ror installeras
CWMO04 X 6429767.1510 Gréas 0-0,3 F?:saMu Brun 0-0,3 0
Y 139839.4606 0,3-0,7 Let Brungra 0,3-0,7 0 X X X
z 18.0417 0,7- Berg
CWMO05* X 6429755.8040 Gréas 0-0,3 F:?leMu Brun 0-0,3 0 X X X
Y 139830.7980 0,3-0,6 grsalLe Gra 0,3-0,6 0
z 0,6- Berg Planerat GV-rér installerades inte
CWMO06 X 6429782.0006 Grus 0-1,3 F:stgrSa Brun 0-0,5 0 Markduk vid 0,5 m
Y 139855.5164 0,5-1 0 X X X
z 17.8705 1,3-1,5 Let Brungra 1,3-1,5 1 GVpacal5m
1,5- Le Gra 1,5-2 0 Stannar pd 3 m
2-2,5 0
2,5-3 0
CWMO07 X 6429779.2053 Asfalt 0-0,3 F:grSa Brun 0-0,3 0
Y 139864.6058 0,3-1,6 Let Gra 0,3-1 2 X X X GVpacal5-1,7m
z 17.7666 1-1,6 0
1,6- Le 1,6-2 0 Stannar pd 3 m
2-2,5 0
2,5-3 0
CWMO08 X 6429761.3887 Asfalt 0-0,5 F:grSa Brun 0-0,5 0 Oljelukt
Y 139857.8414 0,5-1,7 Let Gra 0,5-1 30 X X X Oljelukt. GV pdcal,1m
z 17.9922 1-1,7 0 X X X
1,7-2,8 Le Gra 1,7-2 0 Mycket svag oljelukt
2-2,4 0
2,4-2,8 0
2,8- Berg 1,7-2 Installerar GV-ror
CWMO09 X STRUKEN For grovt material for att kunna ta prov
Y
z
CWM10 X 6429769.7533 Asfalt 0-0,4 F:stgrSa Brun 0-0,4 0 Liten mangd prov pa skruven
Y 139889.0589 0,4-1,7 Let Gra 0,4-1 0 X X X GVpadcal2m
z 17.9158 1-1,6 0
1,7- Le Gra 1,6-2 0 Stannar pd 3 m
2-2,5 0
2,5-3 0
CwM11 X 6429762.5970 Asfalt 0-0,4 F:stgrSa Brun 0-0,4 0 X X X
Y 139879.0720 0,4-1,6 Let Gr& 0,4-1 1 X X X
z 17.7819 1-15 0
1,6- Le Gra 1,5-2 0
2-2,5 0
2,5-3 0
CwM12 X 6429735.3963 Asfalt 0-0,2 F:grSa Brungra 0-0,2 0 X X X Tegel
Y 139867.0751 0,2-1,0 Let Gr& 0,2-2 0 X
zZ 18.2567 1,0- Berg
I CWM13 | | Asfalt | 0-0,2 | | 0-0,2 | 0 | | <70 I |A5fa|t5pr0v, samlingsprov frén 3 provpunkter

* Ungefarligt lage.

Halt <KM ( (Naturvardsverket, 2009; 2016)

Halt >KM<MKM ( (Naturvardsverket, 2009; 2016)
Halt >MKM (Naturvardsverket, 2009; 2016)

Olja: Alifater, Aromater och BTEX

Met: Tungmetaller
PAH: PAH-L, -M och -H
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Rorbeteckning CwMO01 CWMO03 CWMO08 CWM10
Koordinater X (Bst): 6429799.1551 X (0st): 6429786.9259 X (0st): 6429761.3887 X (Ost): 6429769.7533
(SWEREFF99 1330) Y (norr): 139808.6775 Y (norr): 139848.9140 Y (norr): 139857.8414 Y (norr): 139889.0589
Z (hojd): 17.3603 Z (hojd): 17.8717 Z (hojd): 17.9922 Z (hojd): 17.9158
Nivam &atning
Datum 2022-04-08 2022-04-08 2022-04-08 2022-04-08
Grundvattenniva (m.u.r.ok.) 0,56 0,96 0,27 1,79
Grundvattennivd (m.u.my.) 0,18 1,05 0,39 1,90
Grundvattenniva (RH 2000)
Beraknad rérvolym (L) 4,00 2,90 4,50 2,40
Provtagning
Provtagare JAHT JAHT JAHT JAHT
Datum 2022-04-08 2022-04-08 2022-04-08 2022-04-08
Intag (m.u.r.ok.) Ytan Ytan Ytan Ytan
Totalvolym (L) 2,9 4,0 4,5 2,4
Utrustning Peristaltpump Peristaltpump Peristaltpump Peristaltpump
Installation
Datum 2022-03-29 2022-03-29 2022-03-29 2022-03-29
Rorets innerdiameter (mm) 50 50 50 50
Rormaterial PEH PEH PEH PEH
Dexel (material, last/olast) Olast Last Last Last
Rorets dverkant (m.u/6.my.) 0,38 -0,09 -0,12 -0,11
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 2,00 3,00 2,5 3,0
Filtersektion (m.u.r.ok.) 1-2 2-3 0,5-1,5 2-3
Renspumpning totalvolym (L) 2,0 10,0 2,46 (helt tomt) 1,82 (helt tomt)
Renspumpning totalvolym Tomt efter ca..0,3 I' T°'7“
W marken efter langre period Tomt efter ca 51 Tomt efter 31 Tomt efterca 11
utan regn

m.0.my: Meter 6ver markytan

m.u.my: Meter under markytan
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A240760 - Miljoteknisk markundersokning infér NYA detaljplaner Kyrkeby 3:34 och 3:36 1 -
Utfardare / Issuer Datum / Date Rev.dat. /Date of rev.
JonnaHultgren 2022-05-01 -
Provtagningsdatum 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 | 2022-03-29 |2022-03-29 | 2022-03-29
Provbeteckning CwMO1 CWMO3 CWMO3 CWM04 CWMO5 CWMOo6 CWMO7 CWMO08 CWM08 CwM10 CwM11 CcwM11 CcwmM12 CWM12 CwM12
Provtagningsdjup (m) 0-0,6 0,7-1 1,5-2 0,3-0,7 0-0,3 0,5-1 0,3-1 0,5-1 1-1,7 0,4-1 0-0,4 0,4-1 0-0,2 0-0,2 0,2-1,0
Material FgrSa Let siLe Let FleMu FstgrSa Let Let Let Let FsagrSa Let FgrSa FgrSa Let
Riktvarden
Parameter B 2 Enhet
KM MKM
Torrsubstans % 92,6 80,6 70 79,8 73,6 93,9 78,4 77,5 70 84,4 89,8 79,6 88 85,5 78,4
Glodforlust % TS 0,6 31 33 2,8 6,1 0,4 4,3 4,2 35 35 19 3,6 3,3 - -
TOC beréknat % TS 0,4 1,8 1,9 1,6 3,5 0,2 25 2,4 2 2 11 2,1 1,9 - -
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - -
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS <10 <10 17 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - -
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS <20 <20 22 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - -
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - -
Alifater >C5-C16 100 500 mg/kg TS <30 <30 39 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 - -
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 26 <20 <20 <20 <20 26 38 <20 24 - -
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS <1.0 <1.0 3,6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - -
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - -
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - -
Bensen 0,012 0,04 mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - -
Toluen 10 40 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 - -
Etylbensen 10 50 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 - -
Xylener, summa 10 50 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 - -
PAH- L 3 15 mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 - -
PAH-M BB 20 mg/kg TS <0.25 0,4 <0.25 <0.25 0,2 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0,3 <0.25 <0.25 <0.25 - -
PAH-H 1 10 mg/kg TS <0.33 11 <0.33 <0.33 0,3 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 - -
Arsenik 10 25 mg/kg TS <0.5 10,2 6,6 4,9 4,2 <0.5 6,9 4,1 10,8 3,1 12 5,8 3,5 - 11,7
Barium 200 300 mg/kg TS 78,4 109 96,2 151 128 89 96,8 76,1 84,9 68,9 49,2 152 348 - 133,0
Bly 50 400 mg/kg TS 4,9 28,2 15,2 14 53,1 7 18,9 14,5 17,7 16,3 7,6 21,3 35,5 - 19,8
Kadmium 0,8 12 mg/kg TS <0.1 0,1 <0.1 0,1 0,3 <0.1 0,2 <0.1 <0.1 0,1 <0.1 <0.1 1,9 - 0,1
Kobolt 15 35 mg/kg TS 7,7 15 15 15,7 10,4 7,9 13 8,6 13,5 7,3 7,2 16,0 5,4 - 15,0
Koppar 80 200 mg/kg TS 16,9 22,2 20,4 27,4 25,6 17,1 20,5 16,6 22,4 15,9 21,7 23,9 20,0 - 22,5
Krom 80 150 mg/kg TS 28,7 44,8 50,1 36,1 23,5 23,4 32,4 24,4 48,4 33,3 20,1 43,0 14,5 - 52,6
Kvicksilver 0,25 25 mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2
Nickel 40 120 mg/kg TS 17,4 26,8 33 30,8 14,5 9,8 20,5 14,1 32,9 11,2 12,2 26,9 9,4 - 33,0
Vanadin 100 200 mg/kg TS 30,2 65,4 74,6 65,1 44,5 32,1 51,5 40,5 73,8 34,4 26,8 66 25,9 - 84,2
Zink 250 500 mg/kg TS 69 98,7 90,3 130 275 127 72,8 61,8 91,9 59,7 49,8 107 1820 1740 168,0

Detekterade parametrar markeras med fetstil.
Parametrar dver riktvarden markeras med skuggad cell.

-- = Riktvérde ej tillgangligt.
- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pé kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).

3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor (Avfall Sverige, 2007). Uppdaterad 2019 (Rapport 2019:01)

* = Samlat riktvarde for alifater >C6-C10 / alifater >C10-C16 / aromater >C10-C35 / BTEX.
** = Riktvardet avser summan av halterna for arsenik, bly, kobolt, koppar, kvicksilver och zink.







Fackomréade, Avd / Dokumenttyp / Type of document Kapitel /Chapter | Sida nr / Page
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T A240760 - Miljoteknisk markundersékninginfor NYA iamm - T
Johan Engstrém detaljplanerKyrkeby 3:34 och 3:36 2022-05- | _
Provtagningsdatum 2022-04-08 | 2022-04-08 | 2022-04-08 | 2022-04-08
Provbeteckning CWMO1 CWMO3 CWM08 CWM10
Riktvarden®
Aktuella exponeringsvagar
Parameter
Dricks- Angori Bevattning Miljorisker Miljbrisker Enhet
vatten byggnader Ytvatten Vatmarker
Utspadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 0,1 3 15 0,3 15 mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 15 0,15 1 mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 12 0,3 1 mg/| <0,01 0,065 <0,01 <0,01
Alifater >C12-C16* 0,1 - 1 3 1 mg/| <0,01 0,026 <0,01 <0,01
Alifater >C16-C35* 0,1 - 1 8 1 mg/l <0,020 0,023 0,03 <0,020
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15 mg/l <0,001 0,0124 <0,001 <0,001
Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015 mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2 mg/I 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Etylbensen 0,03 6 0,4 0,5 0,7 mg/| <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Xylener, summa 0,25 3 4 0,5 1 mg/l <0,0002 0,0017 <0,0002 0,0002
PAH - L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/| 0,00004 0,00006 0,00003 0,00004
PAH- M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/l 0,00012 0,00011 0,00003 0,00010
PAH - H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003 mg/l <0,00004 <0,00004 0,00004 0,00001
MTBE 0,02 20 0,2 5 15 mg/l <0,0002 <0,0002 0,0028 0,0058
Bly* 0,005 - 0,03 0,05 0,5 mg/l 0,0103 <0,002 <0,002 <0,002

Detekterade parametrar markeras med fetstil.
Parametrar dver riktvardena markeras med skuggad cell.

- = Parameter ej analyserad.

1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer

och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

* = Forangning beaktas inte for alifater >C12 och bly
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Laboratoriets provnummer ST2210776 ST2210776 ST2210776 ST2210776
Provtagningsdatum 2022-04-08 2022-04-08 2022-04-08 2022-04-08
Provbeteckning CWMO1 CWMO3 CWMO08 CWM10
Bedémningsgrunder fér grundvatten®
Parameter Myc:;: 189 | aghait | mattlig hait | Hog halt Enhet
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 ug/l 4,62 1,04 <0.5 1,42
Barium - - - - _ g/l 18 28 16 32
Bly <05 0,51 1-2 2-10 ug/l 1,0 <0.2 <0.2 <0.2
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 g/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Kobolt - - - - IR 0,9 2,4 0,9 2,4
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 g/l 0,9 <05 <05 <05
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 mg/l 0,020 0,015 0,005 0,003
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 ug/l <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Nickel <05 0,5-2 2-10 10-20 pg/l 73 3,6 2,1 3,6
Vanadin - - - IHER 18 0,2 0,7 3,9
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 mg/l 0,002 0,026 0,007 0,003
Detekterade parametrar markeras med fetstil.
Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.
-- = Riktvarde ej tillgangligt.
- = Parameter ej analyserad.
1. Sveriges Geologiska Undersoknings bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).
Laboratoriets provnummer ST2210776 ST2210776 ST2210776 ST2210776
Provtagningsdatum 2022-04-08 2022-04-08 2022-04-08 2022-04-08
Provbeteckning CWMO01 CWMO03 CWMO08 CWM10
Indelning av tillstand fér férorenat grundvatten®
Parameter Mindre Mattligt ) Enhet
allvarligt allvarligt AL
Arsenik <50 50-150 150-500 ug/l 4,6 1,0 <0.5 14
Barium - - - T 18 28 16 32
Bly <10 10-30 30-100 ug/l 1,0 <0.2 <0.2 <0.2
Kadmium <5 5-15 15-50 g/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Kobolt - - - T 0,9 2,4 0.9 24
Krom <50 50-150 150-500 g/l 0,9 <0.5 <0.5 <0.5
Koppar <2000 2000-6000 | 6000-20000 ug/l 20 15 5 3
Kvicksilver <1 1-3,0 3,0-10 g/l <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Nickel <50 50-150 150-500 ug/l 73 3,6 2,1 3,6
Vanadin - - - g/l 18 0,2 0,7 3,9
Zink - - -- g/l 2,2 25,5 6,7 3,1

Detekterade parametrar markeras med fetstil.
Parametrar inom de olika kiasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.
- = Parameter ej analyserad.

1. Naturvardsverkets indelning av tillstdnd for fororenat grundvatten baserat pa halsobaserade gransvérden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).




BILAGA F

Riskbedémning baserat pa slutprov fran sanering

Riktvarden 0-1m Riskbeddmning
Parameter kv | mkm | s2 | s3 | so | si3 | s14 | sis Maxhalt | 85e perc| KM |Styrande for KM Sl';g’;fvecfﬁjnﬁ'\faftféirfgﬁ';ifﬁ:]ﬂjgv
Djup 1 0,8 0,2-1,1] 0,2-1,2 | 0,2-1,5 1
Bensen 0,012 0,04 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,019 0,019 0,007 0,012 |Skydd grundvatten 0,08 |Intag dricksvatten
Toluen 10 40 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 10
Etylbensen 10 50 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 10
Xylener, summa 10 50 0,12 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,12 10
Alifater >C5-C8 25 150 5 5 5 5 5 5 5 25
Alifater >C8-C10 25 120 3 3 3 3 3 23 23 25
Alifater >C10-C12 100 500 5 5 5 5 5 150 150 41 100 |Skydd markmiljo 180 |Inandning av dnga
Alifater >C12-C16 100 500 5 5 5 5 5 410 410 106 100 |Skydd markmiljo 600 [Inandning av dnga
Alifater >C16-C35 100 1000 10 10 10 10 10 450 450 120 100 |Skydd markmiljo 2500 |Skydd mot fri fas
Aromater >C8-C10 10 50 4,6 5 5 5 5 11 11 7 10  |Skydd markmiljo 40 Inandning av anga
Aromater >C10-C16 3 15 3 3 3 3 3 65 65 19 3 Skydd grundvatten 120 |Intag av vaxter
Aromater >C16-C35 10 30 1 1 1 1 1 1 1 1 10
MTBE 0,2 0,6 01 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 0,1 0,09 0,2 [Skydd grundvatten | 38 Jintag dricksvatten
PAH - L 3 15 0,41 0,61 0,3 0,3 0,3 4,3 4,3 1,5 3 Skydd markmiljo 20 Inandning av anga
PAH - M 3,5 20 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 1,5 1,5 0,6 3,5
PAH - H 1 10 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 1

Uppmatt maxhalt > NV-MKM
Uppmatt maxhalt > NV-KM, < NV-MKM

Uppmatt maxhalt > justerat riktvarde
Uppmatt maxhalt < justerat riktvarde

Enhet mg/kg TS




BILAGA F

Riskbedomning baserat pa slutprov fran sanering

Enhet mg/kg TS

Riktvarden 1,0-2m Riskbedémning
Parameter . Riktvérde for KM efter . . Justering med avstand till
KM MKM S1 S2 S4 S5 S19 Max 85e perc [ KM |Styrande for KM exkludering av skydd av Exl intag av dricksvatten fororening p& 1 m
Djup (m) 19 2 18 11 12 | | |
Bensen 0,012 0,04 0,16 0,024 | 0,088 | 0,0035 | 0,0035 0,16 0,12 0,012 |Skydd grundvatten 0,08 |Intag dricksvatten 0,15 |Inandning av &nga 0,35 |Inandning av &nga
Toluen 10 40 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 10
Etylbensen 10 50 1,9 0,85 0,12 0,1 0,1 1,9 10
Xylener, summa 10 50 9 4,2 0,21 0,1 0,1 9 10
Alifater >C5-C8 25 150 5 5 5 5 5 5 25
Alifater >C8-C10 25 120 3 3 3 3 3 3 25
Alifater >C10-C12 100 500 5 5 5 5 5 5 100
Alifater >C12-C16 100 500 5 5 5 5 5 5 100
Alifater >C16-C35 100 1000 10 10 10 10 10 10 100
Aromater >C8-C10 10 50 11 5 5 5 5 11 7,4 10  |Skydd markmiljo 40 Inandning av &nga
Aromater >C10-C16 3 15 3 3 3 3 3 3 3
Aromater >C16-C35 10 30 1 1 1 1 1 1 10
MTBE 0,2 0,6 0,08 0,08 0,46 0,08 | 0,46 0,3 0,2 |Skydd grundvatten 3 Intag dricksvatten | | |
PAH - L 3 15 0,32 0,3 0,3 0,61 0,3 0,61 3
PAH - M 3,5 20 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 3,5
PAH - H 1 10 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 1
Uppmaétt maxhalt > NV-MKM
Uppmaétt maxhalt > NV-KM, < NV-MKM
Uppmaétt maxhalt > justerat riktvarde
Uppmaétt maxhalt < justerat riktvarde




BILAGA F

Riskbeddmning baserat pa slutprov fran sanering

Riktvarden >2m Riskbedémning
P t i a ill fo i . . . . .
arameter KM [ MKM MAX 95e 90e 85¢ Median | Medel Styrande quster|ng med avstand til fororening ExI markmiljo Ex| grundvatten och markmiljé |Exl intag dricksvatten [Exl intag vaxter och grundvatten
perc perc perc till 2m
Bensen 0,012 | 0,04 22 18 6,4 3,0 0,8 3,0 Skydd grundvatten 0,012 [Skydd grundvatten 0,012 |Skydd grundvatten 0,1 |[Intag dricksvatten 0,5 |Intag véxter 1 |Skydd inandning av &nga
Toluen* 10 40 140 74 13,5 0,1 0,1 11 Skydd markmiljo 10 [Skydd markmiljo 15 [Skydd grundvatten 35 |Intag dricksvatten 50 [Intag véxter 50 |Skydd ytvatten
Etylbensen 10 50 110 98 23 3,9 0,1 12 Skydd markmiljo 10 [Skydd markmiljo 15 |Skydd grundvatten 50 |Intag dricksvatten 150 |Intag véxter
Xylener, summa 10 50 450 333 69 5.2 0,18 42 Skydd markmiljo 10 | Skydd markmiljé 20 _[Skydd grundvatten 40 |Skydd inandning av anga
Alifater >C5-C8 25 150 660 86 9 5 40 Skydd innaning av &nga 50 |Skydd grundvatten 50 [Skydd grundvatten 100 [Skydd inandning av &nga
Alifater >C8-C10 25 120 220 39 6 3 15 Skydd innaning av &nga 100 [Skydd inandning av &nga 100 |Skydd inandning av &nga 100 [Skydd inandning av &nga
Alifater >C10-C12 100 500 9,7
Alifater >C12-C16 100 500 11
Alifater >C16-C35 100 1000 14
Aromater >C8-C10 10 50 680 338 67 6 5 56 Skydd markmiljo 10 [Skydd markmiljo 50 |Skydd grundvatten 70 |Intag dricksvatten 120 |Intag véxter
Aromater >C10-C16 3 15 7,5 6 S5 3 3 34 Skydd markmiljé 3 Skydd markmiljé 20 [Skydd grundvatten 120 |Intag véxter 150 |Intag vaxter
Aromater >C16-C35 10 30 1
MTBE | 0,2 | 0,6 _ | 12,0 | 7,6 | 54 | 4,5 | 15 | 2,6 | |Skydd grundvatten | 0,2 ]Skydd grundvatten 0,2 ]Skydd grundvatten 3 |Intag dricksvatten 25 |Intag véxter
PAH - L 3 15 2,7
PAH - M 3,5 20 0,3
PAH - H 1 10 03

* Envagskoncentration for inanding av angor 62mg/Kg Uppmatt maxhalt > NV-MKM
TS Uppmatt maxhalt > NV-KM, < NV-MKM

Enhet mg/kg TS

=

90e eller 95e percenti > justerat riktvarde
90e eller 95e percentil < justerat riktvarde
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Sida :2av29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning CWMO01

0-0,6
Laboratoriets provnummer ST2210744-001
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning :
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning [
Uppslutning Ja - - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 78.4 +7.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.69 +0.77 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 28.7 +29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 16.9 +1.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 17.4 +17 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.87 +0.49 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 30.2 +3.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 69.0 +6.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]

bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa dvriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -—- mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAHM <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
torrsubstans vid 105°C 92.6 +5.56 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 0.62 +0.04 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.36 +0.02 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida c4av29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO03

0,7-1
Laboratoriets provhummer ST2210744-002
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 10.2 +1.0 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 109 + 11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.114 +0.012 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 15.0 +1.5 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 448 +4.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 222 +2.2 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 26.8 +27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 28.2 +28 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 65.4 +6.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 98.7 +9.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.15 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.17 +0.08 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.18 +0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.18 +0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.26 +0.10 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.25 +0.10 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.11 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :5av29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 1.5 +0.8 mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.97* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.55* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.44* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.08* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 3.10 +0.18 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.80 +0.11 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 80.6 +4.83 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida : 6av29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO03

1,5-2
Laboratoriets provhummer ST2210744-003
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 6.59 +0.66 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 96.2 +9.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 -— mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 15.0 +1.5 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 50.1 +5.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.4 21 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 33.0 +3.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 15.2 +1.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 74.6 7.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 90.3 +9.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 17 +8 mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 22 +13 mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 39* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida : 7av29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 3.30 +0.20 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.91 +0.11 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 70.3 +4.22 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida :8av29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO04

0,3-0,7
Laboratoriets provhummer ST2210744-004
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.86 +0.49 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 151 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.115 +0.012 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 15.7 +1.6 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 36.1 +3.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 274 27 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 30.8 +3.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.0 +1.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 65.1 +6.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 130 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :9av29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 2.80 +0.17 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.62 +0.10 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 79.8 +4.79 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida : 10 av 29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO05

0-0,3
Laboratoriets provhummer ST2210744-005
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.18 +0.42 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 128 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.312 +0.032 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.4 +1.0 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 235 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 25.6 +2.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 145 +15 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 53.1 +53 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 44.5 +45 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 275 +28 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +15 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.11 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.09 +0.05 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.14 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.11 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :11av29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.34* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.23 * - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.23 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.34* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 6.07 +0.36 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 3.52 +0.21 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 73.6 +4.42 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida :12av29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO06

0,5-1
Laboratoriets provhummer ST2210744-006
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 89.0 +8.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 -— mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.86 +0.79 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 23.4 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 171 +1.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.82 +0.98 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 7.03 +0.70 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 321 +3.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 127 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida : 13 av 29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 0.39 +0.02 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.23 +0.01 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 93.9 +5.64 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida : 14 av 29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO07

0,3-1
Laboratoriets provnummer ST2210744-007
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 6.88 +0.69 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 96.8 +9.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.180 +0.019 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 13.0 +13 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 324 +3.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.5 21 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 20.5 +2.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 18.9 +1.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 51.5 +52 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 72.8 +73 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida : 15av 29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 4.29 +0.26 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.49 +0.15 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 78.4 +4.70 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida : 16 av 29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO08

0,5-1
Laboratoriets provhummer ST2210744-008
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.05 +0.41 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 76.1 +7.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 -— mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.57 +0.86 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 24.4 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 16.6 +1.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.1 +1.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.5 +1.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 40.5 +4.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 61.8 +6.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida 1 17 av 29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 4.16 +0.25 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.41 +0.14 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 77.5 +4.65 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida : 18 av 29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO08

11,7
Laboratoriets provhummer ST2210744-009
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 10.8 +1.1 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 84.9 +8.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 -— mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 13.5 +1.4 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 48.4 +4.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 224 +23 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 32.9 +3.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 17.7 +1.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 73.8 +74 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 91.9 +9.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida : 19 av 29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 3.52 +0.21 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.04 +0.12 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 70.2 +4.21 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida 1 20 av 29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWM10

0,4-1
Laboratoriets provhummer ST2210744-010
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 3.07 +0.31 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 68.9 +6.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.106 +0.012 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.31 +0.73 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 33.3 +33 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 15.9 +1.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.2 +1.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.3 +1.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 344 +34 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 59.7 +6.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +15 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.14 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :21av29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.26 * - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.26 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 3.50 +0.21 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.03 +0.12 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 84.4 +5.07 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida 1 22 av29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWM11

0-0,4
Laboratoriets provnummer ST2210744-011
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.16 +0.12 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 49.2 +49 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 -— mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.24 +0.72 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 20.1 +2.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 21.7 +2.2 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.2 +1.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 7.62 +0.76 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 26.8 +27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 49.8 +5.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +18 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida 1 23 av 29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 1.85 +0.11 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.07 +0.06 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 89.8 +5.39 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida 24 av29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWM11

0,4-1
Laboratoriets provnummer ST2210744-012
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 5.75 +0.58 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 152 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 -— mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 16.0 +1.6 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 43.0 +4.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 23.9 +24 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 26.9 +27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 213 +2.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 66.0 +6.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 107 + 11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida 1 25av 29
Ordernummer - 8T2210744
Kund - COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 3.62 +0.22 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.10 +0.13 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 79.6 +4.77 % 1.00 TOCB TS-105 ST




Sida 1 26 av 29

Ordernummer - 8T2210744

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWM12

0-0,2
Laboratoriets provhummer ST2210744-013
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ;
Uppslutning Ja -—- - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 3.45 +0.35 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 348 +35 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.86 +0.19 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.41 +0.54 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 14.5 +1.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.0 +2.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.42 +0.94 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 35.5 +3.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 25.9 +26 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 1820 +182 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +14 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt :

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 3.26 +0.20 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.89 +0.11 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 87.7 +5.26 % 1.00 TOCB TS-105 ST
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Matris: ASFALT Provbeteckning CcCWM13
Laboratoriets provnummer ST2210744-014
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Kryomalning Ja~* - - - Asfalt-OJ-1 PP-Kryomalning ST

STHLM

naftalen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaftylen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaften <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fenantren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
antracen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoranten <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
pyren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
krysen 0.35 +0.13 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(b)fluoranten 0.35 +0.13 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.25 -—- mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)pyren 0.30 +0.11 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.39 +0.14 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH 16 <6.0 - mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 1.00 * - mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa 6vriga PAH 0.39* - mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH L <0.75* - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 Asfalt-0J-1 ST
summa PAH M <1.25* -— mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH H 1.39* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

S-PP-dry50

Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.
Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA

S-SFMS-59

Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

Asfalt-OJ-1

HS-0J-21

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) i asfalt. Provberedning enligt

instruktion INS-0360.
Matning utférs med GCMS enligt SS-ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten,

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

intern

bens(a)pyren,

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21

TOC-ber

TS-105

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten,

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

bens(a)pyren,

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glodgningsforlust
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod

S-PM59-HB

beréknad

100-

Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE—SOP—0021.

PP-Kryomalning STHLM* | Provberedning av asfalt och tjérpapp enligt intern instruktion INS-0360.

Nyckel:

LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller l1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter ver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

LE

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvéagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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Analyscertifikat

Ordernummer 1 §T2212991 Sida ‘1av2
Kund : COWI AB Projekt : Jorlanda
Kontaktperson : Jonna Hultgren Bestallningsnummer : jaht@cowi.com
Adress . Vikingsgatan 3 Provtagare : Jonna Hultgren
411 04 Goteborg Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-04-29 08:00
E-post : jaht@cowi.com Analys paborjad 1 2022-05-02
Telefon D Utfardad 1 2022-05-03 18:47
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover o1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-COWI0001 (OF190463) Antal analyserade prover 1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M WED4 SN2
© CSN=*
= 2 llacRA
@) z 2 -
rﬁ/{: & '2//—\/_\\\\3‘
AN
EDITY Lirfpgl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2212991
Kund - COWI AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning CWM12
0-0,2m
Laboratoriets provnummer ST2212991-001
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C % 1.00 MS-1 | TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
Zn, zink mg/kg TS 1.00 MS-1 | MS-1 \ ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod ’

MS-1 Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utford fore analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

PP-TORKNING* Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:
Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgrédnsen.
Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2213110 Sida ‘1av2
Kund : COWI AB Projekt 1 A240760 Jorlanda
Kontaktperson : Jonna Hultgren Bestallningsnummer : jaht@cowi.com
Adress . Vikingsgatan 3 Provtagare : Jonna Hultgren
411 04 Goteborg Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-05-02 08:00
E-post : jaht@cowi.com Analys paborjad 1 2022-05-02
Telefon D Utfardad 1 2022-05-04 07:43
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover o1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-COWI0001 (OF190463) Antal analyserade prover 1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M WED4 SN2
© CSN=*
= 2 llacRA
@) z 2 -
rﬁ/{: & '2//—\/_\\\\3‘
AN
EDITY Lirfpgl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2213110
Kund . COWI AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning CWM12
0,2-1,0
Laboratoriets provnummer ST2213110-001
Provtagningsdatum / tid 2022-03-29
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C 78.4 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 11.7 +2.29 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 133 +24.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.108 +0.056 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 15.0 +2.77 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 52.6 +9.65 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 225 +4.20 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 33.0 +6.09 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 19.8 +3.94 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 84.2 +15.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 168 +30.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod :
MS-1 Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utford fore analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.
Beredningsmetoder
PP-TORKNING* Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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Analyscertifikat

Ordernummer : §T2210776 Sida 1av9
Kund : COWI AB Projekt : Jorlanda
Kontaktperson : Jonna Hultgren Bestallningsnummer : jaht@cowi.com
Adress . Skargardsgatan 1 Provtagare : Jonna Hultgren
414 58 Goteborg Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-04-11 11:26
E-post : jaht@cowi.com Analys paborjad 1 2022-04-12
Telefon D Utfardad 1 2022-04-21 14:55
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 14
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-COWI0001 (OF190463) Antal analyserade prover 14
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M WED4 SN2
© CSN=*
= 2 llacRA
@) z 2 -
rﬁ/{: & '2//—\/_\\\\3‘
AN
EDITY Lirfpgl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2210776

Kund - COWI AB
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning CWMO01_GV

Laboratoriets provhummer ST2210776-001
Provtagningsdatum / tid 2022-04-08

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning ]

K T R - eerueos weean | e
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 4.62 +0.48 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 18.2 +1.8 Hg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium <0.05 - ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.900 +0.133 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom 0.924 +0.180 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 20.1 +2.0 ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 0.586 +0.367 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 7.26 +0.79 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly 1.03 +0.13 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 1.80 +0.18 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink 2.23 +0.90 ug/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - ug/L 0.02 V-3a-Hg W-AFS-17V3a LE
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0V-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * - Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen 0.2 +0.1 Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
etylbensen <0.2 -—- ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
m,p-xylen <0.2 -—-- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
o-xylen <0.2 -—-- ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener <0.2* -—- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
naftalen 0.030 +0.011 Hg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften 0.014 + 0.006 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren 0.024 +0.010 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren 0.074 +0.024 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten 0.013 +0.006 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren 0.013 +0.006 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 -—-- Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
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Ordernummer
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:3av9
- 8T2210776
. COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt g

bens(g,h,i)perylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 -—-- ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * ug/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035* - Hg/L 0.035 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
summa &vriga PAH 0.168 * -— Hg/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L 0.044 * - Hg/L 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M 0.124 * - pg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.040 * -—- Hg/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST
| MTBE (metyl-tert-butyleter) \ <0.2 | \ ug/L \ 0.2 OV-20DTILL HS-0V-21 ST




Sida 14av9
Ordernummer - 8T2210776
Kund - COWI AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning CWMO03_GV
Laboratoriets provnummer ST2210776-002
Provtagningsdatum / tid 2022-04-08

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Filtrering Ja - \ - \ PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.04 +0.16 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 28.1 +28 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium <0.05 - ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 2.35 +0.26 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom <0.5 -—- Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 15.3 +1.5 ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 1.97 +0.41 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 3.59 +0.47 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 - Hg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 0.220 +0.040 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink 255 27 ug/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a-Hg W-AFS-17V3a LE
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0V-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 65 +23 Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 26 +10 Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 91* e Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 23 +10 Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 124 +4.8 Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
bensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen <0.2 -—- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
etylbensen <0.2 -—-- ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
m,p-xylen 0.3 +0.2 Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
o-xylen 14 +0.5 ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener 1.7* -— Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen 0.059 +0.020 ug/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren 0.024 +0.010 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren 0.030 +0.011 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen 0.011 + 0.006 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten 0.022 +0.009 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren 0.024 +0.010 pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 e pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 -—-- ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * - Hg/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035* - Hg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa 6vriga PAH 0.170 * - ug/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST
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Ordernummer
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ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]

summa PAH L 0.059 * ug/L 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M 0.111* - Hg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.040 * ug/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST
| MTBE (metyl-tert-butyleter) \ <0.2 | \ ug/L \ 0.2 OV-20DTILL HS-OV-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:6av9
- 8T2210776
. COWI AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning CWMO08_GV
Laboratoriets provnummer ST2210776-003
Provtagningsdatum / tid 2022-04-08

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning |
Filtrering Ja - \ - \ PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik <0.5 - ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 16.2 +1.6 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium <0.05 - ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.860 +0.131 Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom <0.5 -—- Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 5.19 +0.55 ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 3.58 +0.51 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 2.12 +0.37 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 - Hg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 0.656 +0.073 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink 6.69 +1.10 ug/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a-Hg W-AFS-17V3a LE
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0V-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 -——- ug/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * e Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 30 +12 Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
bensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen <0.2 -—- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
etylbensen <0.2 -—-- ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
m,p-xylen <0.2 -—- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
o-xylen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener <0.2* -— Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen 0.033 +0.012 ug/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 -— Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten 0.010 +0.005 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren 0.018 +0.008 pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 e pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten 0.011 + 0.006 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.025 +0.010 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * - Hg/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH 0.011* - Hg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa 6vriga PAH 0.086 * - ug/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

1 T7Tav9
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ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]

summa PAH L 0.033 * ug/L 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M 0.028 * - Hg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H 0.036 * ug/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST
| MTBE (metyl-tert-butyleter) \ 2.8 | +1.2 \ ug/L \ 0.2 OV-20DTILL HS-0OV-21 ST




Sida 1 8av9
Ordernummer - 8T2210776
Kund - COWI AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning CWM10_GV
Laboratoriets provnummer ST2210776-004
Provtagningsdatum / tid 2022-04-08

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning |
Filtrering Ja - \ - \ PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.42 +0.18 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 323 +3.2 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium <0.05 - ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 2.40 +0.26 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom <0.5 -—- Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 2.71 +0.33 ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 10.5 +1.1 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 3.55 +0.47 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 - Hg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 3.90 +0.39 Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink 3.09 +0.93 ug/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a-Hg W-AFS-17V3a LE
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0V-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 -——- ug/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * e Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
bensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen <0.2 -—- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
etylbensen <0.2 -—-- ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
m,p-xylen 0.2 +0.1 Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
o-xylen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener 0.2* -— Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen 0.037 +0.013 ug/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren 0.014 +0.007 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren 0.039 +0.014 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen 0.010 +0.005 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten 0.023 +0.009 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren 0.018 +0.008 pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen 0.012 +0.006 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 e pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 -—-- ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * - Hg/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH 0.012 * - Hg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa 6vriga PAH 0.141* - ug/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:9av9
- ST2210776
- COWI AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

summa PAH L 0.037 * - ug/L 0.025
summa PAH M 0.104 * - Hg/L 0.030
summa PAH H 0.012* - ug/L 0.040
MTBE (metyl-tert-butyleter) 5.8 +25 ug/L 0.2

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

OV-21A
OV-21A
OV-21A

OV-20DTILL

SVOC-0V-21 ST
SVOC-0OV-21 ST
SVOC-0V-21 ST

HS-OV-21 ST

W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i férorenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan féregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN I1SO 5667-3:2018).

W-SFMS-5D Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.
Analys utan féregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

HS-0OV-21 Matningen utférs med headspace GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2 update V.

SVOC-/HS-0OV-21* Summa alifater >C5-C16 beréknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0V-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.
Métosékerhet anges endast for detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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