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1. Uppdrag/syfte

EQC Vast AB/ AF Infrastructure AB har pa uppdrag av Stenungsunds kommun utfort en
geoteknisk utredning infor ny detaljplan for Jorlanda-Berg 1:66 m.fl.

Revidering C avser generell justering for anpassning av detta PM till nytt planférslag dar
dvre delen pa omradet har flyttats ca 50 m norr 6ver for att skapa en skyddszon till
bakomliggande riksintresse for naturvard.

Syftet med den geotekniska utredningen &r att 6versiktligt redovisa markomradets
geotekniska egenskaper och markens lamplighet for byggnation med avseende pa
stabilitetsforhallanden.

2. Objektbeskrivning och planforslag

Omradet utgdrs idag av obebyggd 6ppen dngsmark i soder samt ett skogsomrade i norr
med uppstickande berg i dagen och blandskog. Pa sddra delen av omradet finns en
transformatorstation pa fastigheten Jorlanda-Berg 1:92. Pa nagra av de mindre
fastigheterna inom detaljplaneomradet finns enstaka byggnader som ér eller tidigare varit
bostadshus eller uthus och pa andra fastigheter &r byggnaderna rivna.

Inom detaljplaneomradet planeras ny bebyggelse och parkeringsytor, se Figur 1.
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Figur 1 llustrationsskiss 6ver detaljplaneomradet

En riskutredning avseende transport av farligt gods och bensinstation utférdes av
Norconsult 2015-11-30 dér det foreslogs att en 3 m hog vall (relativt kérbanan) anldggs
utmed EB6, se utsnitt ur plankarta med bestdammelser i Figur 2.




Figur 2 Plankarta med planbestammelser

3. Utférda undersokningar och utredningar

Utforda geotekniska undersékningar framgar av sarskild handling MUR/Geo
(Markteknisk undersokningsrapport geoteknik) daterad 2016-03-03.
Grundlaggningstekniska forutsattningar framgar av denna PM.

Ett platsbesok har utforts 2014-07-04 av geoteknikerna Axel Josefson och Johanna
Gustavsson, EQC Vést. Under detta platsbesok gjordes en radonundersdkning med hjalp
av en gammascintillometer. Forekomsten av block studerades &ven i den norra delen av
omradet.

En tidigare inventering avseende férekomst av markradon gjordes for hela kommunen
1989. Den vistra delen av detaljplaneomradet ar redovisad som lagradonmark medan den
Ostra ar markerad som normalradonmark. Kompletterande markradonundersékning har
utforts i detta uppdrag och redovisas i 5.4.
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En kompletterande bergteknisk utredning avseende blocknedfall/bergras utfordes av Eva
Danielsson p& AF Infrastructure 2016-08-24.

4. Markforhallanden

4.1 Omradesbeskrivning och topografi

Undersokningsomradet &r beldget intill Stora Hogamotet dster om E6 och sdder om vag
650 i Stenungsunds kommun. Omradet begransas av del av Jorlanda-Berg 1:66 samt de i
norr angransande fastigheterna Jorlanda-Berg 2:2, 2:3, 2:4 och Spekertds-Aplerdd 1:10.

Omradet utgors idag av obebyggd 6ppen dngsmark i soder samt ett skogsomrade med
blandskog i norr. Uppstickande berg i dagen férekommer i den norra delen av omradet.

Nivan vid markytan vid undersokningspunkterna varierar mellan ca +14 och +20 och
markytans lutning mellan berg i dagen &r saledes liten.

Berg i dagen har patraffats i den norra, nordéstra och centrala delen av omradet dar ny
bebyggelse planeras, se Figur 3, Figur 4 och Figur 5.

gl o -

Figur 3 Ber i dagen i den nordstra dele av omradet dar ny bebyggelse planeras.
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Fiu 4 Bergi

Figur'5 Brg i dagen i den centrala delen av omradet dar ybebyggelse planeras.

4.2 Jordlagerféljd och jordens egenskaper

Utforda trycksonderingar har stoppat pa djup mellan ca 1-28 m. De storsta jorddjupen har
patraffats i de borrpunkter som utforts i den sédra delen av planomradet. | den norra delen
av omradet har sonderingarna mestadels stoppat pa sma djup. I den norra, nordéstra och
centrala delen forekommer aven stérre omraden med berg i dagen. Generellt noterades att
omradet inhyser stora yt- och jordblock, Figur 11.

Det kan inte uteslutas att variationer i jordmaktigheten lokalt kan vara storre mellan
undersokningspunkterna.

Inom omradet utgors jorden generellt, under ett tunt lager av mulljord, av:
o Fast ytlager/Torrskorpelera
e Lera
e Friktionsjord pa berg

Fast ytlager/Torrskorpelera har en tjocklek mellan ca 1-1,5 m och vattenkvoten har
uppmatts till mellan 28-37 %. Torrskorpeleran &r gra och rostflackig. Siltig torrskorpelera
forekommer i borrhal 16. Inom ett omrade i norra delen av omradet vid borrhal 19 har
fyllnadsmassor patraffats, se Figur 5.
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Figur 6 Borpunk19 dar fyllnadsmassor pétraats ar belagen till vanster i bild.

Leran ar gra, rostflackig och siltig lera forekommer i borrhal 16. 1 borrhal 12 finns inslag
av sulfid. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 44-67%. Konflytgransen varierar
mellan 55 och 69 %. Lerans harledda skjuvhallfasthet har utvarderats fran vingforsok och
CPT-sondering. De reducerade korrigerade skjuvhallfasthetsvardena varierar mellan ca 9-
36 kPa (skjuvhallfastheten 6kar mot djupet), se Bilaga 1. Kvicklera kan forekomma.

Leran beddms vila pa ett lager moran pa berg.

Enligt empiri och utvardering av CPT-sondering i CONRAD ér leran normalkonsoliderad
till svagt overkonsoliderad, vilket innebér att last inte kan paféras utan att
langtidssattningar uppstar.

Friktionsjorden vilande pa berg har inte undersokts narmare dar lerméktigheten &r
storre. Sonderingarna har i regel trangt ned mellan 0,5-4 m. Dér jordmaktigheten &r liten
saknas lera.

Siltig sand med lerskikt och lerkortlar med en maktighet pa ca 1 m har patraffats under ett
tunt lager av mulljord i borrpunkt 14, beldgen strax vaster om den planerade byggnaden
for kontor och handel. Vattenkvoten har uppmaitts till 16 %.

Siltig sand med lerkortlar och enstaka gruskorn med en maktighet pa ca 1 m har patraffats
i den nordostra delen av omradet i borrpunkt 19, se Figur 4. Vattenkvoten har uppmatts
till 17 %.

4.3 Geohydrologiska forhallanden

Inga grundvattenror eller portrycksmatare har installerats i detta lage, men kan antas vara
i niva med underkant torrskorpelera.

Grundvattennivan i omradet bedéms kunna variera med arstid och nederbord.
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4.4 Bergtekniska forhallanden

AF Infrastructure AB har utfért en bergteknisk undersékning under augusti 2016.
Understdkningen omfattar en geologisk beskrivning av omradet med gallande sprickor
och beddémning av risker for blockutfall och ytliga ras.

441 Geologisk beskrivning

Berggrunden inom detaljplaneomradet (Figur 7) bestar generellt av en gra till rodgra, fin-
till medelkorning granodioritisk gnejs med pegmatitgangar. Bergarten har en sydostlig-
nordvastlig strykning och stupar flackt &t vaster (145-180/45-65°). Berget ar generellt av
god kvalitet med fa spricksystem dar sprickorna generellt ar svagt undulerande, raa och
har en lag vittringsgrad. Berget har generellt en mycket god hallfasthet a&ven om lokala
svaghetszoner finns, framst genom glimmerrika partier.

Féljande dominerande sprickgrupper har identifierats, se dven stereoplot, Figur 8 nedan:

Grupp 1: Sprickor i foliationsplan. Flacka, plana - svagt undulerande och raa sprickytor.
Orientering 145-180°/45-65°. Generellt 1ag uthallighet med lokala uppsprickningar.
Partier med hog glimmerhalt forekommer och verkar lokalt férsvagande.

Grupp 2: Branta, svagt undulerande och raa sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna fran 1-10 mm. Avstand mellan sprickor vanligtvis > 5 meter. Orientering
100-120°/85°.

Grupp 3: Branta, svagt undulerande och raa sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna fran 1-10 mm. Férekommer frekvent och har en orientering pa 310-
320°/65-85°. God uthallighet (>10m).

Grupp 4: Branta, svagt undulerande och raa sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna fran 1-10 mm. Férekommer frekvent och har en orientering pa 200-
210°/80-85°.

Det finns dven slumpvisa sprickor i det undersokta omradet.




10 (19)

- CLE PMGeo

GROUP 2014-09-03
Rev C 2019-05-27

Figur 7 Flygfoto med undersokt detaljplanomréde. Vit markering visar ungefarligt planomréde
och gréna punkter ar gjorda observationer. R6d markering visar omraden med lokala
svaghetszoner med glimmerrika partier.
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Figur 8 Stereoplot som visar forekommande sprickgrupper inom detaljplaneomradet.

4.4.2 Blocknedfall/Bergras

Vid ID 3 — ID 4, intill befintlig GC-bana, férekommer lokala svaghetszoner med 6kad
sprickfrekvens och glimmerrika partier (Figur 9 och Figur 10). Det finns ett storre block
(2 meter ) vid ID 2, se Figur 11. I omradet kring ID 6 och 7 forekommer en 6kad
sprickfrekvens pa en cirka 5-6 meter hog bergvagg (Figur 12 och Figur 13). Det ligger
storre (1-2 meter) block nedanfor berghall vid ID 10 (Figur 14 och Figur 15).

Omradet kring ID 1 till och med ID 11 kommer att planspréangas ner till en niva som
motsvarar befintlig GC-bana och déarmed har risken for blocknedfall/bergras minskats till
lag.

ID 12 ligger i den Ostra delen om planomradet och bestar av stora ytblock, se Figur 16.
ID 13 ér ett hallomrade som ar tackt av skog och vegetation, vilket forsvarar

riskbeddmningen av blocknedfall. Det finns dven stora ytblock i terrdéngen. Denna
observationspunkt ligger strax utanfor planomradet, se Figur 17.
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Figur otoover hall, vy mot Gster, i den norra delen av dtaljplaeomrédet (ID 3), invid
befintlig GC-bana, som visar sémre bergkvalitet med dppna sprickor.

2 Gliﬁ‘@giktéggggi | g‘, i

Figur 10 Foto over hall i den norra delen av detaljplaneomradet (1D 4), invid befintlig GC-bana,
som visar samre bergkvalitet. Vy mot vaster.
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Figur 12 Foto 6éver hall i den norra elen av dealjplan det ed vy mot dster som vis
samre bergkvalitet (ID 7) med ¢kad sprickfrekvens.
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p Fra B
er hall i den sodra delen av detaljplaneomradet (ID 10) som har stérre block

Figur 14 Foto 6v
nedanfor hallen.
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Figur 17 Foto pa hall vid ID 13 dar det ar mycket vegetation.

Berggrunden i 6vriga delen av detaljplaneomréadet, med nu kinda forhallanden, bedéms
ha en god hallfasthet for grundlaggning och sprickriktningarna &r i regel gynnsamma for
stabiliteten i befintliga bergslanter. Det finns dock omraden med stora yt- och jordblock.

5. Bedomningar och rekommendationer

Bedomningar bygger pa en illustrationsplan 6ver omradet redovisat i ” Planbeskrivning,
detaljplan for Spekerdds handelsomrade och verksamheter, Jérlanda-Berg 1:66 m.fl. samt
”Plankarta med bestdmmelser”, handling till Planbeskrivning, detaljplan for Spekerdds
handelsomrade och verksamheter, Jorlanda-Berg 1:66 m.fl.

Vid detaljprojektering rekommenderas ytterligare undersékningar och utredningar med
avseende pa barighet, sattningar och stabilitet for all byggnation inom
detaljplaneomradet.

5.1 Stabilitet

Stabiliteten bedoms vara tillfredstallande for befintliga forhallanden inom hela omradet
och narliggande omgivning pa grund av sma nivaskillnader.

Exploateringen enligt aktuellt planforslag medfor enligt utforda berdkningar att
slantstabiliteten forblir tillfredsstallande inom omradet. En stabilitetsberakning utfor i
omradets mest kritiska sektion for planerade uppfyllnader och byggnader redovisas i
bilaga 2.

Den planerade skyddsvallen, med en héjd av 3 m (relativt kérbanan) och med en
slantlutning 1:2, kraver slantstabiliserande atgarder i form av cellplastfyllning for att
uppna tillfredstéallande stabilitet mot brott. Stabilitetsberakningar for skyddsvallen
redovisas i bilaga 3.
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5.2 Sattningar

Jorden inom den norra delen av detaljplaneomradet bedéms endast vara mattligt
sattningskanslig. Jordlagren ar tunna och bestar framst av siltig sand med inslag av
lerskikt och lerkortlar. Den storsta delen av sattningarna bedéms darfor utbildas pa kort
tid.

Jorden inom den s6dra delen av detaljplaneomradet bedéms vara sattningskanslig och
okad belastning pa jorden genom paférande av last eller avsankning av grundvattennivan
beddms kunna ge stora tidsberoende séttningar.

Da skyddsvallen delvis ar belagen i den sodra delen av planomradet, dar sattningskanslig
jord férekommer, kommer tidsberoende séttningar till foljd av skyddsvallen att utbildas.
Sattningarna kommer dock blir sma da vallen ska anldggas med lattfylining. Se dven
bilaga 3 géllande séttningar av skyddsvallen.

5.3 Grundlaggning

Vid grundlaggning av byggnaderna i den norddstra delen av omradet bedoms det pa
grund av sattningskanslig jord i kombination med ojdmna jorddjup vara nddvéandigt med
nagon typ av grundforstarkande atgard av byggnaderna. Till stora delar bedéms detta
lampligast goras med spetsbéarande palar. Dar lagren av 16s jord ar liten (langst i norr)
beddms utskiftning av den l6sa jorden till battre massor vara mojlig.

Vid grundlaggning av byggnaderna i den sodra delen av omradet bedéms det pa grund av
sattningskanslig jord med djupa jorddjup vara nddvandigt med nagon typ av
grundforstarkande atgard. Detta bedoms lampligast goras med spetsharande palar for att
undvika stora sattningar. Alternativt kan mantelbarande palar, kalkcementpelare eller
lastkompensation vara mojligt.

En avsankning av befintlig grundvattenniva far inte ske utan att omgivningspaverkan har
utretts.

| projekteringsskedet rekommenderas att ytterligare undersékningar utfors for all
byggnation for att fa en sa optimal grundlaggning som majligt.

5.4 Radon

Undersokning av total gammastralning dver berg uppmattes pa berget i norra, véstra och
ostra delen av omradet med hjalp av en gammascintillometer. Matningen utfordes
kontinuerligt pa blottat berg inom undersokningsomradet. For klassificering av berg och
stenmaterial anvands griansvarden for gammastralning enligt ”Markradon, riktlinjer for
markradonundersokningar”, BRF T20:1989.

Uppmatta nivaer pa total gammastralning ligger pa 0,08-0,10 uSv/h.

Matresultaten visar pa att berggrunden i norra delen inom aktuellt detaljplaneomrade
utgors av lagradon-normalradon och nya byggnadskonstruktioner ska utforas
radonskyddande.

| sodra delen bedoms jordlagren vara sa tata att marken kan klassas som lagradonmark.
Inga byggnadstekniska atgarder bedéms darfor erfordras ur radonskyddssynpunkt dar
lerméktigheten Gverstiger ca 5 m.
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5.5 Blocknedfall/Bergras

Planspréangning till en niva som motsvarar befintlig GC-bana kommer att bli aktuellt vid
planerad exploatering (ID 1 — ID 11). Detta innebér att risken for blocknedfall har
eliminerats i omradet, da kvarvarande bergskarningar kommer att vara laga (1-2 m).
Befintliga bergforhallanden sésom bergkvalitet och sprickriktningar ska beaktas vid
sprangningsarbetet.

| omrade for ID 12 och ID 13 i den norddstra delen &r befintliga bergskarningar tackta
med mycket vegetation, vilket gor att en bergteknisk besiktning behdver utforas efter
sprangningsarbeten for att gora en beddmning av behov for bergforstarkning i fardig
bergskarning. Bergstabiliserande atgarder i form av ingjutna bergbultar och bergrensning,
kan bli nodvandiga for att forhindra blockutfall i detta omrade.
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6. Sammanstallning harledda egenskaper

Tabell 1. Sammanstallning materialegenskaper for naturlig jord
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Material Ca djup umy Materialegenskap Harlett varde
Torrskorpelera Se ritning G1101 och Hallfasthet
G1102 @ =30°
¢=0.1xCu
E-modul (under
10 MPa

forkonsoliderings trycket)

Lera

Se ritning G1101 och
G1102

Hallfasthet

E-modul (under
forkonsoliderings trycket)

Cu=10 kPa (Niva +15 - +12)
Cuv=10 kPa + 1,1 kPa/m (Niva +12 - -4)
Cu=28 kPa (Niva -4 - -14)

@ =30"
¢ =0.1xCu

3 MPa




Niva

Bilaga 1

Sammanstillning av hirledd Skjuvhallfasthet (kPa)

0 10 20 30 40
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Stabilitetsberakningar for uppfylinad

Allmint

Stabilitetsberakning for planerad uppfylinad ar utford enligt Eurokod SS-EN 1997-1, kapitel 11 och 12
Slanter och bankar samt IEG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008. Berakningarna ar utférda
enligt partialkoefficientmetoden i sdkerhetsklass 2 (SK 2) och geoteknisk kategori 2 (GK 2).

Stabilitetsberakningen omfattar en sektion, betecknad B-B, som ar placerad i den centrala delen av
omradet enligt figur B2.1. Sektionen representerar den ur stabilitetssynpunkt minst gynnsamma
delen av omradet. Den norra delen av omradet karakteriseras av mindre jorddjup och den sddra
delen av mindre nivaskillnader.

Berakningarna har utférts med cirkularcylindriska glidytor i programmet Slope/W, version 8.16. |
Slope/W beraknas sikerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala planet.

e AL
= | \__}I I y
==~ //
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Topografi
En representativ, befintlig markniva har antagits utifran utférda inmatningar.

Planerad hojdsattning av omradet innebar fyllnadshojder av ca 0,5-1,5 m med de hogsta nivaerna i
den centrala delen av omradet. For att motverka framtida sattningar kommer ytor med
fylinadshéjder over ca 1,3 m att utféras med lattfylinad. Koérytan bakom byggnaderna i sektionen
kommer att ligga 1,1-1,2 meter under nivan for fardigt golv.

Jordlagerféljd och jordegenskaper

Den jordmodell som har anvants i stabilitetsberdkningarna ar upprattad utifran utforda geotekniska
undersokningar. Jordegenskaperna ar valda utifran utférda vingforsok, CPT-sonderingar och
laboratorieanalyser. Dimensionerande materialparametrar redovisas i tabell B2.1.

Tabell B2.1 Dimensionerande viirden pad jordegenskaper.

Jordlager Egenskap Harlett varde Dimensionerande virde
Let Tunghet y =18 kN/m3 vda= 18 kN/m3
ym =18 kN/m3 Ymd =18 kN/m3
Hallfasthet @’ =30° @'q4=23,9°
Lera Tunghet y =15 kN/m? ya= 15 kN/m?3
ner till nivén +12 ym = 15 kN/m?3 Ymd = 15 kN/m?
Hallfasthet cu =10 kPa Cud = 6 kPa
c’/cu=0,1, @’q=30° c’d/cud = 0,115, @’q = 23,9°
Lera Tunghet y =15 kN/m?3 vd =15 kN/m3
frén nivén +12 och neddt ym = 15 kN/m? Ymd = 15 kN/m?
Hallfasthet cu=10+1,12-d kPa cu=6+0,67-d kPa
c’'/cu=0,1, ’a=30° c’df/cud = 0,115, ¢’q = 23,9°
Fyllning Tunghet y =20 kN/m3 vd =20 kN/m3
krossmaterial
Hallfasthet @' =42° @©'4=34,7°

1)  Omrdkningsfaktorn har for lerans odrdnerade héllfasthet valts till n=0,9.
Fo6r 6vriga parametrar har omrdkningsfaktorn valts till n=1,0.

Vattenstand och portryck

Grundvattennivan har antagits ligga i underkant torrskorpelera utifran observerad grundvattenyta i
skruvprovtagningshal.

Laster

For trafiklaster géller, d& IEG Rapport 6:2008 tillampas, anvisningar enligt TK Geo 13. Trafiklasten
uppgar till 15 kPa som karakteristiskt varde.

Planerade byggnader forutsatts bli grundlagda pa spetsburna palar

Resultat

Beraknade sakerheter mot stabilitetsbrott vid uppfylinad med tung fylining till planerade nivaer
uppgar till Feeny= 1,0 och Frombeny= 1,0.
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Stabilitetsberdkningar har utforts enligt partialkoefficientmetoden och en sdkerhetsfaktor av
Fen) 2 1,0 ska uppnas for ny anlaggning i SK2. Utforda berakningar visar darmed att sékerheten mot
stabilitetsbrott ar tillfredsstéllande for planerade uppfylinader.



Bilaga 2

4(5)

£SE'LL

£SE V0L

pueisy
£9EYS £SE'vy

199's-

1991~ 179'5e-

0%

1 QUIT OLAUWOZAIJ

0 6°€7 Ud

B3 0 “.E_s__”m
QYN 81 YBM N

QIOINOIYOJA ([PO]

197 e

12Ul ORI OZAI,
W/LN) £9°0 2FURYD JO ey

(0=14d) poureIpun) :j2po
o7 :ourey

1 Ul DLW PZAT,

o LpEfiud

B 0 }UOISAN0)
QYN 0T YSOM Jun
QUIO[NOD-IY O] {[PPOIN
[eULIBUSSOrY OUlRN

| Ul OLIAWOZAL

(s1qeneuaduiy) YooIpag :[opo]
Srog loweN!

eed ewngsiods
ed s33e|punid opeudilg

6I:LETT “Hr60-RI0 Prreds iseusy
259308107 Fsiquvid 1esapar priddn Tog-vpuvior vy
T saorsd D
sy pue pu 4P
PN IO PO
00%: 1 (€V) eeS
Aoy
:Seipddn
pemurIpQ :SAJeue Ae dX |,
g-g uomjpes
BpUBHO[
SuluRIqsPI[IqeIS

By 161 SePYRLL

ore'el-
ore'LL-

BAIN




Bilaga 2

5(5)

€SEVLL

£SEY0L €576 £5EY8 €SEYL

€5EYL ja=h 4 119G 1¥9'SL- 1¥9'se-
ovE'EL-

ovELL-
0iE'6-
0iE'L-
0iE's-
orE'e-
0iE'L-
099°'0
09'
09'y
0999
09'8
09901

| Ul OLAOZIL]

0 6°€T WMUd

B () ,UOISDYO)
QN T S0 U
QUOTNOD-IYOA :[PPON
P PuEN

] Ul oAU OZALJ

SI1°0 :oney n)/0

W) L9°0 PFURYD JO Y1)
BdY 9 Jo4eT jo dol-np

w/(/N>) 0 98uRY) JO dey-)
edy 0 HeLe1jo dog-)

0 6°€T 11Ud

QYN ST ISP MU

(qpdoply=s ‘pourquio) :PpoN
QO ‘ZT PWEN

O

1 QU OLAWOZAIJ

SIT°0 :oned /D

wAN3) ( PSURY) JO AeY-n)
ey 9 d2AeTjo dog-n)
w(AyN3) () PFURYD JO AeY-D
ed)  J0Aej0 dog-)

0 6°€T \1Ud

QYN ST S Nun
(qpdopy=g ‘paurquio) PO
QoY ‘[T :owEeN

O

[ :UIT OLOWOZAL]

o L'VE Wd

BdY 0 - U0ISAYOYH
AN 07 AU M U0

099°cL
09971
09991
099'8L

-refed euingsieds
ed s3Sejpurus peusiLg

ILTHTT *Hr60°8107 praedsisvuag

Zs8'R0R10¢ Fvysigrueid yemopaar” peufi{yddn rog-epuvyg [ ety
oury awetozayg p&ud ¥ MO

STPEY puv P 0PI

MW PO

00%: T (€V) ereds
“va_—.mamvm—
:Serpddn

penuiquoy :sAeue Ae dA 1,
dg-g ‘uonyeg

BpUBHOf
SuIURIQSIONIGRIS

BAIN

¥




Bilaga 3
1(5)

Stabilitetsberakningar for Skyddsvall

Allmant

Foreliggande stabilitetsberakning for skyddsvallen ar utférd enligt Eurokod SS-
EN 1997-1 kapitel 11 och 12 Slanter och bankar samt IEG:s
tillampningsdokument Rapport 6:2008. Berakningarna ar utforda enligt
partialkoefficientmetoden. Berdkningarna ar utforda i sakerhetsklass 2 (SK 2)
och geoteknisk kategori 2 (GK 2).

Stabilitetsberakningen omfattar en sektion, Sektion A-A, se Figur nedan.

Figur 1 Berdknad stabilitet i sektion A-A.
Geometri

Slantens geometri i sektion A-A har konstruerats utifran inmatningar
(noggrannhet +- 5 cm). Skyddsvallen som planeras anldggas ar 3 m hoég
(relativt kérbanan pa E6) och ar beldagen mellan E6 och lokalvagen.

Jordmodell och hallfasthetsparametrar

Anvand jordmodell har uppréttats utifrdn nu utférda geotekniska
undersokningar och undersdkningar fran detaljplaneskedet.

Jordlagerfoljden fran markytan kan generellt indelas enligt foljande:

e Torrskorpelera
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e lera
e Friktionsjord

Materialparametrarna ar valda utifran utférda vingsonderingar, CPT-
sonderingar, kolprovtagningar, jordartsbenamningar och laboratorieanalyser.

En sammanstallning av skjuvhallfastheten har anvants i berdkningen, se Bilaga 1.

Tungheten fér skyddsvallen har antagits till 17,5 kN/m?. Tungheten fér
cellplasten har satts till 0,5 kN/m? utifrdn dimenseriande vérden frén TK Geo 13.

Vid berakning av stabilitet enligt Eurokod laggs sakerhetsfaktorn pa
materialparametrarna samt pa laster. Berdkningarna sker med dimensionerande
varden. Redovisade friktionsvinklar och effektiv kohesion i
berakningssektionerna har reducerats med faktorn yM=1,3 och redovisade
odréanerade skjuvhallfastheter med faktorn yM=1,5.

Grundvattennivan har antagits ligga i underkant torrskorpelera utifran
observerad grundvattenyta i skruvprovtagningshal.

Resultat av stabilitetsberdkningar

Nu utférda berdkningar har utférts med programmet Geostudio 2012 dels som
odranerad analys Fc dels som kombinerad analys Fkomb med cirkularcylindriska
glidytor.

Stabilitetsberakningar har utforts enligt partialkoefficientmetoden och en
sakerhetsfaktor pa minst 1,0 ska uppnas for ny anlaggning i SK2.

Sektion A-A

Berdkningarna (Bilaga 3) visar att stabilitetshdjande atgarder i form av cellplast
kravs (1,5 m maktighet med en slantlutning 1:1,5) for att uppna en
tillfredstallande stabilitet. Se Tabell 1.
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Tabell 1 Sikerhetsfaktorer for bercdiknad sektion A-A.

Sektion | Fc, Fkomb, Fc, Fkomb,
oforstarkt | oforstarkt | forstarkt | forstarkt
A-A | 0,86 0,88 1,01 1,04
Slutsats

Slantstabiliserande atgarder i form av cellplast kravs (1,5 m maktighet med en
slantlutning 1:1,5).

Berakningarna i sin helhet redovisas langst bak i bilaga 3.

Sattningar planerad skyddsvall

Foreliggande sattningsberakning ar utférd med programvaran Geosuite
Settlement.

Geometri

Skyddsvallen som planeras anlaggas ar 3 m hog (relativt kérbanan pa E6) och ar
belagen mellan E6 och lokalvagen. Skyddsvallen planeras utféras med en
slantlutning pa 1:2 och med en platt topp pa 1 m, se Figur 2 nedan.

25

Skyddsvall mitt

20 | v E6 Asfaltskant
korfalt
E6 Vagmitt (VM)

B =
§ 13

Slantlutning 1:2

slintlutning 1:2

¥

Niva

Lera 2

Figur 2 Geometri skyddsvall.
Jordmodell

Materialparametrar for indata till sattningsberakningen grundar sig pa CRS-
forsok i punkt 24 beldgen i den sédra delen av omradet. Indata for
parametrarna tunghet och skjuvhallfasthet for leran har inhdmtats fran
kolvprovtagning i samma punkt (borrhal 24). Tungheten for skyddsvallen har
antagits till 17,5 kN/m?. Tungheten fér cellplasten har satts till 0,5 kN/m? utifrdn
dimenseriande vérden fran TK Geo 13.
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Grundvattennivan inom omradet har bedémts ligga i underkant torrskorpelera.
Ovriga berikningsforutsittningar

Befintlig vag E6 byggdes 1974 (for ca 42 ar sedan). Berdkningarna ar utforda
fran aret da E6 byggdes (ar 0) och skyddsvallens last laggs pa idag (ar 42).

Dimensionerande sattningar ar beraknande for en dimensioneringsperiod av 40
ar, det vill saga till och med ar 82 i berdkningarna.

Resultat av sattningsberdakningar

Sattningsberakningarna ar utférda med hansyn till krypsattningar.

Beraknad totalsattning for skyddsvallen mitt under skyddsvallen redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade sdttningar fér planerad skyddsvall (mitt) efter 40 Gr

Sektion Berdknad sattning
med en lermaktighet
pa 25 m [m]

A-A 0,35*

*hansyn tagen till krypsattningar

I nedanstdende tabell (Tabell 3) redovisas skyddsvallens paverkan pa befintlig
E6. En jamforelse av berdknade sattningar mellan "E6 Asfaltkant korfalt” och "E6
Vagmitt (VM)" har gjorts, se Figur 2. Berakningen har gjorts for en
dimensioneringstid av 40 ar, det vill séga fran ar 42 till ar 82 i berakningarna.
Sattningsforloppen redovisas i.

Tabell 3 Paverkan pad E6 fran planerad skyddsvall efter 40 ar

Sektion Storsta godtagbara Beraknad
sattningsskillnad i sattningsskillnad i
tvarled [m] tvarled [m]

A-A 0,04 0,002*

*hansyn tagen till krypsattningar
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I nedanstaende tabell (Tabell 4) redovisas skyddsvallens paverkan pa befintligt
vagdike. Berdkningen har gjorts for en dimensioneringstid av 40 ar, det vill sdga
fran ar 42 till ar 82 i berdkningarna.

Tabell 4 Paverkan pa befintligt vdgdike fran planerad skyddsvall efter 40 Gr

Sektion Berdknad sattning
med en lermaktighet
pa 25 m [m]

A-A 0,03

*hansyn tagen till krypsattningar

Skyddsvallen ar jamnhdg langs med hela strackningen och paverkan pa
diket bedéms darfor bli jamn langs med hela skyddsvallens utbredning.
Skyddsvallen beddms inte paverka diket.
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Name: Let ~ Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: 0 kPa  Phi: 23,9° Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
Name: Lel ~ Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 15 kN/m®> Cohesion: 6 kPa  Piezometric Line: 1
Name: Le2  Model: S=f(depth)  Unit Weight: 15 kN/m3® C-Top of Layer: 6 kPa  C-Rate of Change: 1,35 (kN/m?)/m C-Maximum: O kPa  Piezometric Line: 1
Name: Bankmaterial ~ Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight: 19 kN/m®  Cohesion: O kPa  Phi: 34,7° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
Name: Fyllning  Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight: 17,5 kN/m® Cohesion: 0 kPa  Phi: 23,9° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
. . Name: Krossmaterial ~ Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight: 20 kN/m*  Cohesion: 0 kPa  Phi: 34,7° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
Stabilitetsberikning
Jorlanda
Sektion: A-A
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Uppdrag:
Bestillare:
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Stabilitetsberikning

Jorlanda

Sektion: A-A

Typ av analys: Kombinerad, of]

Uppdrag:
Bestillare:
Skala (A3): 1:200

GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: Jorlanda-Berg Skyddsvall, stintkron vigdike
Senast sparad: 2016-11-17. 13:40:40

ifylinadsmate

Name:
Name:
Name:
Name:
Name:

al.gsz

Name:

Let  Model: Mohr-Coulomb
:Lel. komb  Model: Combined, S=f(depth)
:Le2, komb  Model: Combined, S=f(depth)
: Bankmaterial ~ Model: Mohr-Coulomb
: Fyllning ~ Model: Mohr-Coulomb
: Krossmaterial ~ Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m?3
Unit Weight: 15 kN/m3  Phi': 23,9 ©
Unit Weight: 15 kN/m?®  Phi
Unit Weight: 19 kN/m?
Unit Weight: 17,5 kN/m*  Cohesion": 0 kPa
Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion 0 kPa  Phi:23,9° Phi-B:0° Piezometric Line: 1

39°

Cohesion: 0 kPa Pl

C-Top of Layer: 0,77 kPa  C-Rate of Change: 0,173 (kN/m?)/m  Cu-Top of Layer: 6 kPa
C-Top of Layer: 0,77 kPa  C-Rate of Change: 0,173 (kN/m?)/m  Cu-Top of Layer: 6 kPa
Cohesion: 0kPa  Phi: 34,7° Phi-B:0°  Piezometric Line: 1

Phi:23,9° Phi-B:0° Piezometric Line: 1
34,7° Phi-B:0° Piezometric Line: 1

Cu-Rate of Change: 1,35 (kN/m?)/m  C/Cu R
Cu-Rate of Change: 1,35 (kN/m?)/m  C/Cu Rati
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Elevation

Piezometric Line: 1
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Name: Let  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kKN/m®  Cohesion: 0 kPa  Phi: 23,9° Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
Name: Lel ~ Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 15 kN/m® Cohesion: 6 kPa  Piezometric Line: 1
Name: Le2  Model: S=f(depth) ~ Unit Weight: 15 kN/m® C-Top of Layer: 6 kPa  C-Rate of Change: 1,35 (kN/m?)/m C-Maximum: 0 kPa  Piezometric Line: 1
Name: Bankmaterial ~ Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight: 19 kN/m3  Cohesion: 0 kPa  Phi: 34,7° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
Name: Fyllning ~ Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight: 17,5 kN/m® Cohesion: 0 kPa  Phi:23,9° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
. v . Name: Cellplast ~ Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight: 0,5 kN/m®* Cohesion: 0 kPa  Phi": 28,3° Phi-B: 0° Constant Unit Wt. Above Water Table: 4,5 kN/m* Piezometric Line: 1
mﬁm_u;;@ﬁw_uwnm.wbuzm Name: Krossmaterial ~ Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight: 20 kN/m®  Cohesion: 0 kPa  Phi: 34,7° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
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Uppdrag:
Bestillare:
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Stabilitetsberikning

Jorlanda

Sektion: A-A

Typ av analys: Kombinerad, f

Uppdrag:
Bestillare:
Skala (A3): 1:200

Metod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Jorlanda-Berg Skyddsvall, skintkron vagdike - Littfyllnadsmateq
Senast sparad: 2016-11-17, 13:40:40

Name: Let
Name: Lel, komb

Name: Le2, komb

Name: Bankmaterial
Name: Fyllning
Name: Cellplast
Name: Krossmaterial

al.gsz

Model:

Model: Mohr-Coulomb
Model: Mohr-Coulomb

Mohr-Coulomb
Model: Combined, S=f(depth)
Model: Combined, S=f(depth)

Model: Mohr-Coulomb

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m?3

Unit Weight: 19 kN/m?
Unit Weight: 17,5 kN/m?3
Unit Weight: 0,5 kN/m?
Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa  Phi': 23
Unit Weight: 15 kN/m3  Phi" 23,9 °
Unit Weight: 15 kN/m3  Phi: 23,9 ©

Cohesion': 0 kPa
Cohesion': 0 kPa
Cohesion: 0 kPa  P]
Cohesion": 0 kPa

N
57

,9°  Phi-B:0°  Piezometric Line: 1
C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Top of Layer: 0,77 kPa

Phi:34,7° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
Phi:23,9° Phi-B:0° Piezometric Line: |
hi: 28,3°  Phi-B: 0 °

Phi: 34,7° Phi-B:0°  Piezometric Line: 1

C-Rate of Change: 0,173 (kN/m?)/m  Cu-Top of Layer: 6 kPa
C-Rate of Change: 0,173 (kN/m?)/m  Cu-Top of Layer: 6 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 4,5 kN/m?®

Piezometric Line: 1
Piczometric Line: 1

Cu-Rate of Change: 1,35 (kN/m?)/m  C/Cu Ratio: 0
Cu-Rate of Change: 1,35 (kN/m?)/m  C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1
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