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1 Orientering

Pa uppdrag av Stenungsunds kommun har Norconsult AB upprattat foreliggande
VA- och dagvattenutredning till detaljplan for Handelsomradet Jorlanda-Berg i
Stenungsunds kommun. Planomradet &r belaget 6ster om E6:an i anslutning till
Stora Hogamotet, se figur 1. Planomradets sodra grans utgors av fastighetsgransen
for fastigheten Jorlanda-Berg 1:66, vilken utgor den storsta delen av planomradet,
men &dven fastigheterna Jorlanda-Berg 2:2, 2:3, 2:4, 1:92 samt del av Dyrtorp 1:4
ingar. | oster begransas planomradet av omradet "NRO 14121 Svartedalen med
Anrasan” vilket utgor riksintresse for naturvard (Lénsstyrelsen Vastra Gotalands
Ian, 2008) och i norr gransar planomradet mot befintliga verksamheter samt

vég 650.

kommun, Gestaltningsprogram, 2018)
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Omradet utgors idag i huvudsak av obebyggd 6ppen dngsmark med en skogsrida i
oster. P& nagra av de mindre fastigheterna finns byggnader som ér eller tidigare har
varit bostadshus alternativt uthus. Planen skall mgjliggora en utveckling av volym-
handel inklusive livsmedel och kontor for dessa verksamheter. | norr planeras
Handelsomradet utgdras av snabbmatsrestauranger och/eller butiker med
tillhérande kontor till en yta om ca 20 000 m?. Aven i soder méjliggor planen
handel och kontor men aven smaindustri kan bli aktuellt. | nordvast planeras for
utbyggnad av befintlig industri langs infarten till omradet. Marken omkring
byggnaderna planeras utgdras av personbilsparkeringar och gator for tunga
transporter och avlastningsplatser. Gator for bil-, lastbil-, gang- och cykeltrafik
planeras byggas om inom ramen for planen.

Foreliggande utredning &mnar beskriva befintliga forhallanden avseende vatten-
forsorjning, spillvattenavledning samt hantering av dagvatten samt ge forslag pa
framtida anlaggningar for att fa till stand en hallbar VA- och dagvattenhantering.
Utredningen amnar &ven belysa eventuella svarigheter, men dven mojligheter, med
planen avseende dagvattenhanteringen och ge forslag pa konkreta, hallbara
lésningar.
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2 Befintliga forhallanden

For att beskriva de befintliga forhallandena har kartmaterial som tillhandahallits av
Stenungsunds kommun studerats och platshesok genomforts. Tillhandahallet och
utarbetat ritningsmaterial &r ritat i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 i plan och
angivna hojder avser hojdsystemet RH2000.

2.1 Befintlig VA-hantering

Kommunala ledningsnét for vatten och spillvatten finns ej utbyggt inom hela plan-
omradet. Dock finns kommunala ledningsnat for vatten, spillvatten och dagvatten i
infartsvagen till verksamheterna vid Stora Hogamotet, som slutar invid fastigheten
Dyrtorp 1:95, nordvast om planomradet, se bilaga 1.

2.2 Befintlig dagvattenhantering

For att erhalla en sa bra bild som mojligt av omradets befintliga dagvatten-
forhallanden har tillhandahallet ritningsmaterial studerats och en 6versiktlig
inventering i falt genomforts. Inventeringen genomférdes den 11 augusti 2015 och
darefter har platsbesok genomforts vid ytterligare ett par tillfallen. Vid
inventeringstillfallet 2015 var vaxtligheten for omfattande inom och utanfor
planomradet for att lokalisera trummor och 6vriga vattenvagar. Timmarna innan
inventeringstillfallet radde ostadigt vader med regnskurar ver omradet, dock
syntes inget vatten i diken eller lagstrak. Staende vatten var endast synligt i den
norra delen av planomradet, dér lokala lagpunkter i markytan skapats av
fordonstrafik, se figur 2.
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Figur 2. Omgivningsbild 6ver norra delen av planomradet dar dagvatten samlats i
lokala lagpunkter

Dagvatten fran den nordligaste delen av planomradet avrinner till befintligt
kommunalt dagvattenledningsnét i infartsvagen till verksamheterna vid Stora
Hogamotet. Via ledningsnatet avrinner dagvattnet vidare norrut till Frastorps-
backen som pa vastra sidan om E6 och jarnvagen, inhyser lek- och uppvéxt-
omraden for 6ring. Backen har sitt utlopp i Hakefjorden.

Dagvatten fran sodra och 6stra delarna av hojdpartiet i norr avrinner till en befintlig
sumpskog, beldgen direkt dster om planomradet. Inom ramarna for arbetet med
detaljplanen har Jakobi Sustainability AB utrett forutsattningarna for sumpskogen.
Enligt Jakobi Sustainability AB ar sumpskogen i dagslaget dikad och i daligt skick
men inhyser spar av hogre naturvarden. Den centrala delen har pekats ut som
nyckelbiotop av Skogsstyrelsen och som klass 2 objekt i genomford naturvardes-
inventering.
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Den huvudsakliga avrinningsriktningen inom planomradet ar dock at sydvést. Dag-
vattnet fran storre delen av planomradet samlas upp i ett dike vid planomréadets
véstra grans, se figur 3. Till diket i véster ansluter tre diken i 0st-vastlig riktning
som omhandertar dagvatten fran planomradet, men dven fran omgivningarna
utanfor. Aven dikena i norr belastar slutligen diket i véster med dagvatten fran
planomradets norra del, se figur 4. | bilaga 1 redovisas befintliga diken och flodes-
riktningar i desamma.

Figur 3. Dike langs planomradets vastra grans
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Vs fo

anomradet

Figur 4. Dike i norra delen av pl

Enligt Trafikverkets ritningar avseende vag E6 (Vagverket, 1987-06-01) finns ett
dagvattensystem Gster om vag E6 med tva anslutningar vasterut mot slut-
recipienten. En av dessa anslutningar utgérs av en kulvert av ok&nd dimension,
beldgen omkring 160 m sdder om bron vid Stora Hégamotet, se bilaga 1. Hit leds
dagvatten fran végen via ett dike som stracker sig fran kulverten och norrut.
Kulverten ansluter till en delvis kulverterad back pa vastra sidan om E6 som leder
genom Stora Hoga industriomrade. Denna del av avvattningssystemet belastas inte
av dagvatten fran det aktuella planomradet.

Langre soderut rinner Anrase &, som utgor den andra anslutningen mellan den 6stra
och vastra sidan av E6. Till Anrase a ansluter dagvattnet fran det aktuella
planomradet via ett avvattningssystem som anlagts av nuvarande Trafikverket.
Uppgifter om avvattningssystemet har inhdmtats via Trafikverkets relations-
handling (Statens VVagverk, 1975-09-01). Det &r i dagslaget osékert vem som &ger
ledningarna som ingar i detta avvattningssystem och vem som ansvarar for drift av
detsamma. Om behov féreligger, for att tydliggora ansvarsforhallanden, bedoms att
ett nytt ledningssystem kan anldggas i samma strackning som det befintliga. Det
befintliga systemets utformning beskrivs nedan och framgar av figur 5.
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1.

Startbrunn for dagvattensystemet, diameter 600 mm. Dréneringsbrunn av
betong med slitsar for intag av vatten. Utlopp betong 225 mm. Slitsarna i
brunnen beddms ha en fordrojningsfunktion for avvattning av dike fran
sumpskog. Utloppsledningens kapacitet uppskattas uppga till omkring
200 I/s.

1000 mm brunn med anslutning fran brunn 13 i dike utmed E6. Inlopp
225 mm, utlopp 400 mm.

3-5.Brunnar 1000 mm for avvattning av diken pa bada sidor av Bralandsvagen,

© oo N>

11.

12.

13.

Norconsult +%

innan nedfart under E6. Ledningsdragning tros ej vara utford enligt ritning.
Troligtvis finns ytterligare en eller tva brunnar som &r dvertéackta i
intilliggande aker.

Brunn 1000 mm.

Dimensionsokning fran 400 mm till 500 mm.

Brunn ej funnen, kan vara 6vertackt i samband med byggnation av ljudvall.

Utlopp mot Anrase a.

. Intagsbrunn i vagdike pa parallellvag utmed E6, sannolikt ansluten till har

beskrivet dagvattensystem.

Gammal 500 mm betongkulvert som anvands som huvudledning for
dréneringssystem av kringliggande garden.

Pumpstation for bortledande av vatten pa begransad yta for nedfarter till
genomfart. Inga synliga inkopplingar till brunn pa 6stra sidan av motor-
vdgen. Vattnet beddms pumpas vaster ut.

Intagsbrunn for dagvatten i dike, ansluten via ledning 400 mm till brunn 2.
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2.2.1 Anrasan

Anrasan ar recipient for storre delen av planomréadet och har sin strackning genom
Svartedalsomradet med slutlig mynning i Hakefjorden séder om Stora Hoga, se
figur 6.

Vulsertd

© Lantmateriet, SMHI, NVDB, ES

Figur 6. Anrasans utbredning, ljusbla linje. Planomradet framgar av moérkbla
markering (Vatteninformationssystem Sverine, Lansstyrelsen, 2015)

Svartedalen med Anrasan utgor riksintresse for naturvard. Anrasan utgor lek- och
uppvéaxtomraden for havsoring och lax och aven flodparlmusslan har bestand i an
(Léansstyrelsen Véstra Gotalands 1an, 2008). | évrigt ar bottenfaunan i vatten-
systemet skyddsvard.

Ekologisk status for an ar mattlig med hansyn till 6vergédning i den nedre delen av
strackningen samt forsurning i dess dvre strackning (Lé&nsstyrelserna m.fl., 2018).
Kemisk status &r uppnar ej god, klassning ar dock endast utfort med hansyn till
polybromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver (Hg). Géllande miljo-
kvalitetsnormer, enligt beslut 2017-02-23, &r att god ekologisk status ska uppnas
senast ar 2027 och god kemisk ytstatus ska uppnas. Det senare malet ar ej tids-
bestdmt men enligt huvudregeln for miljokvalitetsnormer skulle alla vattenfore-
komster uppné god status till & 2015. Atgarder behover emellertid genomforas i s&
stor omfattning som majligt till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till
2027.
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Naturomradets varden kan paverkas negativt av utslapp till vattensystemet,
omgravning av afarorna eller andra atgérder i vattendraget och omgivande
landomraden. Darmed &r det av storsta vikt att utforma ett dagvattensystem dar
fororenings- och flodespaverkan fran planomradet &r minimal.

2.2.2 Markavvattningsforetag Braland Vastergard m.fl. TF
1935

Den sodra delen av planomradet ingar i markavvattningsforetaget Braland Véster-

gard m.fl. TF 1935, se O E1b 0685 i figur 7. Stora delar av de ytor som avvattnas

via dikningsforetaget ar idag exploaterade, bl.a. korsar numera E6:an genom

omradet for dikningsforetaget. Ovriga delar véster om E6:an bestar av industri-

mark.

Strandkarr

(3
.

P8 L ey ] - 7 B Smundstorp

0\ pighus

7»2@@.4 "
N Y ¥ e
! ¥ TR KS

Figur 7. Utbredning av markavvattningsfoéretaget Braland Vastergard m.fl. TF 1935
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| samband med anléggandet av E6 férandrades forutsattningarna for mark-
avvattningsforetaget och den del av foretagets tillrinningsomrade som ar belaget pa
Ostra sidan av E6 ar sedan mitten av sjuttiotalet helt bortkopplat fran mark-
avvattningsforetaget. Saledes paverkas inte markavvattningsforetaget av planerad
exploatering.

2.2.3 Befintliga dagvattenfloden

Dimensionerande befintligt dagvattenflode fran planomradet bedéms utgéras av
naturmarksavrinningen fran omradet. Enligt figur 4.6 i Svenskt Vattens publikation
P110, uppgar den specifika avrinningen fran naturmark till ca 15 I/s, ha. Plan-
omradets area uppgar till ca 11,2 ha och darmed uppgar det dimensionerande
befintliga dagvattenflodet till ca 170 I/s.

‘ 2019-03-12

N o r'co n s u It ‘.‘ Spekerdds handelsomrade och verksamheter, Jérlanda-Berg 1:66
m.fl.

VA- och dagvattenutredning till detaljplan

n:\104\09\1040985\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\va- och

dagvattenutredning 2019.doc



n:\104\09\1040985\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\va- och

dagvattenutredning 2019.doc

3 Foreslagna VA-system

Nedan samt i bilaga 2, redovisas foreslagna system for vattenforsorjning samt
avledning av spill- och dagvatten. Redovisade ledningsdragningar samt beraknade
dimensionerande floden etc. baseras pa tillhandahallet utkast till illustrationsplan,
daterad 2018-08-31.

3.1 Framtida dricksvattenfdrsorjning

Enligt ovan finns kommunala ledningar for vatten (&160) och spillvatten (&200)
norr om planomradet, till vilka planerad bebyggelse foreslas anslutas. Trycknivan i
den befintliga vattenledningen har med hjélp av en vattenledningsmodell uppréttad
av SWECO beréknats uppga till ca +71 m. Da osakerheten i modellen ar stor i dnd-
ledningar som denna, uppges trycknivan snarare uppga till omkring +60 — 65 m,
vilket anda ar tillrackligt for planomradet som enligt ovan huvudsakligen ar belaget
pa nivaer omkring +15 m. Vattentrycket ska enligt Svenskt Vattens publikation
P83 inte understiga 15 mvp vid hdgsta tappstélle och inte heller dverskrida 70 mvp.
Med ett antaget hogsta tappstalle pa +20 m, erhalles med forutsattningar enligt
ovan ett tryck om uppskattningsvis 40 mvp vilket beddms vara tillfyllest.

Det ar i dagslaget inte klart huruvida planomradet helt eller delvis kommer att
omfattas av kommunalt verksamhetsomrade for dricksvatten, eller om en
gemensamhetsanlédggning ska uppréttas med anslutning till kommunalt ledningsnét
for dricksvatten.

Dimensionerande vattenforbrukning har beréknats i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P83. Medelforbrukningen under arbetstid har beréknats uppga till
omkring 4 I/s medan den maximala timforbrukningen har beraknats uppga till
ca8l/s.

Behovet av slackvatten erhalles ur tabell 2.3 i Svenskt Vattens publikation P83. Da
utformningen av planerad bebyggelse inom planomradet i dagslaget inte faststallts,
bedoms slackvattenforbrukningen uppga till 20 I/s. Detta bor dock faststallas i
senare skede. Brandposter foreslas anlaggas med intervall om som mest 150 m.
Placering av brandposter och utformning av system for slackvatten foreslas
stdmmas av med Raddningstjénsten i samband med detaljprojektering.
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3.2 Framtida spillvattenhantering

Enligt ovan finns kommunala ledningar for spillvatten (2200) norr om plan-
omradet, till vilka planerad bebyggelse foreslas anslutas. Den nordligaste delen av
planomradet beddoms kunna anslutas direkt till sjalvfallssystemet. Da storre delen
av planomradet dr belaget lagre an foreslagen anslutningspunkt for spillvatten,
erfordras dock pumpning av spillvatten fran dessa lagre belagna delar.

En spillvattenpumpstation foreslas saledes anlaggas i planomradets sodra del. Ett
sjalvfallssystem foreslas uppréattas for avledning av spillvatten till pumpstationen.
Detaljerad utformning av ledningsnétet sker i samband med detaljprojektering.

Dimensionerande spillvattenflode bedéms motsvara berdknad vattenforbrukning,
d.v.s. en medelférbrukning om ca 4 I/s och en maximal timférbrukning om ca 8 I/s.

Det ar i dagslaget inte klart huruvida planomradet helt eller delvis kommer att
omfattas av kommunalt verksamhetsomrade for spillvatten, eller om en
gemensamhetsanlaggning ska uppréattas med anslutning till kommunalt ledningsnat
for spillvatten.

3.3 Framtida dagvattenhantering

Detaljplanen planeras medge stora byggnadsvolymer med tillnérande parkeringar
som bidrar till en hdg grad hardgjorda ytor. Detta far snabba avrinningsforlopp och
kraftig ytavrinning till foljd, och for att minska risken for 6versvamning av ned-
stroms belagna vattendrag och dagvattensystem, foreslas fordrojning av dagvatten
sa att det fran planomradet utgaende flodet efter exploatering begréansas till att mot-
svara befintlig naturmarksavrinning, ca 15 I/s,ha enligt Svenskt Vattens publikation
P110.

Det ar i dagslaget inte klart huruvida planomradet helt eller delvis kommer att
omfattas av kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Vidare forvantas den forandrade markanvéandningen bidra till 6kade fororenings-
mangder i dagvattnet, varfor dven rening av dagvatten erfordras innan avledning
fran planomradet.
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3.3.1 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfloden fran planomradet beror pa omradets totala exploaterings-
grad och darmed har framtida dagvattenfloéde beraknats for respektive mark-
anvandningsomrade inom planen. Aven andelen hardgjorda ytor har stor betydelse
for avrinningsforloppet inom planomradet. Genom att anlagga exempelvis upp-
samlingsytor och genomsl&ppliga beldggningar vid parkeringar och 6verlag bevara
eller nyanlagga gronomraden inom omradet, kan avrinningen fran planomradet
efter exploatering minimeras och behovet av fordréjningsmagasin under mark
minskas.

Avrinningen fran planomradet efter planerad exploatering har beraknats med hjalp
av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 samt P104 for regn
med 10 ars aterkomsttid. | samband med exploateringen bedoms den dimension-
erande varaktigheten uppga till 15 min, vilket motsvarar rinntiden for omradet.
Med en sékerhetsfaktor om 1,25 avseende prognosticerade klimatforandringar upp-
gar den dimensionerande regnintensiteten till ca 226 I/s, ha for ett 10-arsregn med
15 minuters varaktighet. Vid flodesberakningarna har avrinningskoefficienter
antagits enligt nedan:

o Tak 0,9 (Svenskt Vatten P110)
o Asfaltyta 0,8 (Svenskt Vatten P110)
o Genomslapplig belaggning 0,4 (SLU, 2013)

o Gronatak 0,3 (Stormtac)

3.3.2 Fordrdjning och rening av dagvatten

Enligt Detaljplan for Spekerdds handelsomrade och verksamheter, Jorlanda-Berg
1:6 m.fl., Stenungsunds kommun — Miljokonsekvensbeskrivning (EQC Group AB/
Jakobi, 2016-01-05) &r det onskvart att radande hydrologiska férhallanden
bibehalls i den sumpskog som finns i anslutning till planomradets dstra grans.
Detta innebdr att lika mycket dagvatten som tillférs sumpskogen vid befintliga
forhallanden, aven bor tillforas efter planerad exploatering.

Den del av planomradet som idag har avrinning mot sumpskogen, motsvaras
ungefarligen av takytorna hos hus 3 och 4, se hilaga 2. Dagvatten fran dessa takytor
foreslas saledes avledas till sumpskogen. Det bor dock sakerstéllas att avledning
sker sakert och pa ett satt som inte riskerar att skada sumpskogen genom exempel-
Vis erosion.
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For att trygga en saker avledning av dagvatten till sumpskogen, foreslas
fordelningsdiken anldggas sa att punktutslapp av dagvatten undviks och istéllet fa
till en diffus spridning av dagvattnet. Sumpskogens naturliga mojligheter till
infiltration samt troghet med avseende pa avrinning, gor att ingen ytterligare for-
dréjning av det dagvatten som avleds till sumpskogen erfordras.

Sumpskogen avvattnas séderut, via en munkbrunn som reglerar vattennivan i
sumpskogen, till ett befintligt dike som delvis kan ges ny strdckning innan det
ansluter till befintligt dagvattensystem beskrivet i kapitel 2.2. Slutrecipient for
befintligt dagvattensystem ar enligt ovan Anrase a. En vall foreslas anldaggas som
hinder for ytligt stdende vatten i sumpskogen att avrinna in till planomradet.

Lénsstyrelsen har tillsyn pa sumpskogen, som ligger pa kommunal mark, men avtal
foreslas upprattas mellan Stenungsunds kommun och exploattren betraffande drift
av utloppsanordning, dike och vall. Eventuellt upprattas gemensamhetsanlaggning.

Dagvatten fran évriga ytor inom planomradet foreslas renas och flodesutjamnas
innan vidare avledning mot recipient, sa att det utgaende flodet fran planomradet
inte Gverstiger befintlig naturmarksavrinning om ca 15 I/s,ha. Det bor &ven tillses
att erforderlig rening av dagvatten sker. Rening och flédesutjamning av dagvatten
fran markytor i omradet foreslas ske med 6ppna dagvattenanlaggningar utspridda
inom planomradet samt en dagvattendamm. Dagvatten fran tak bedéms vara
relativt rent och behdver inte renas, forutsatt att inga sarskilt férorenande material
anvands som byggnadsmaterial.

Om kassettmagasin anvands for utjamning av dagvattenfloden fran parkeringsytor,
foreslas koalescensoljeavskiljare (klass 1) eller likvardigt anlaggas nedstroms
utjamningsmagasinen. Pa sa satt erfordras avskiljare av mindre nominell storlek
och risken for braddning minskas. Magasin bor ha méjlighet att spolas, da olja och
andra fororeningar risker att avsattas i dem. Fastighetsagare inom omradet ansvarar
for att utgaende dagvatten fran planomradet genomgar erforderlig rening och
flodesutjamning.

Det aligger verksamhetsutévarna i omradet att saval under byggtiden som efter
fardig exploatering beakta att recipienterna, Anrase a samt Frastorpsbacken, ar
kéansliga recipienter. Saledes ska dagvattenavledning ske pa ett skonsamt satt som
gor att paverkan i form av grumling undviks i sa stor utstrackning som majligt och
varken flodes- eller fororeningsbelastningen paverkas negativt.
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Nagra av de framsta kallorna till féroreningar i dagvatten harror till trafik. De ut-
gors huvudsakligen av bilavgaser, lackage fran fordon samt erosion av dack och

vagbana m.m. Aven atmosfariskt nedfall tillhér en av de storre fororeningskallorna.

For att minska paverkan pa nedstroms vattendrag och dagvattensystem, foreslas
fordréjning av dagvatten till att motsvara befintlig naturmarksavrinning.

Dagvattenhanteringen for planomradet presenterad i bilaga 2 och tabell 1 utgor det
maximala behovet av utjgmningsvolym. Genom att anldgga gréna tak och genom-
slappliga belaggningar kan magasinsvolymen minskas med ca 40 %?. Storst effekt,
31 % av de 40 %, har grona tak.

Tabell 1. Erforderlig effektiv magasinsvolym inom planomrédet

Omrade Area | Red. Max Effektiv
[ha] | A[ha] | utfléde | magasinvolym
[I/s] [m?]
Hus 1 med omgivande 0,26 | 0,16 3 40
markytor
Hus 2 med omgivande 0,30 0,19 3 49
markytor
Gata och cirkulation 0,28 | 0,22 4 55
med avrinning norrut
”Huvudgata” och GC- 0,47 0,38 6 105*
vagar
Ovriga gator/inlastning | 0,64 | 0,51 8 140
Hus 3 0,55 | 0,50 8 bl
Hus 4 059 | 0,53 8 **
Hus 5 0,70 | 0,63 10 173
Hus 6 0,24 | 0,22 3 62
Hus 7 0,27 | 0,24 4 65
P-yta norr 1,92 1,54 23 432
P-yta soder 1,28 | 1,02 15 288
Totalt 750 | 6,14 95 1409

* Foreslas renas och fordrojas i makadamdiken
** Egreslas spridas ut till sumpskog

! Beraknat for handelsomradet i norr med 20 000 m? yta gréna tak samt 0,8 ha parkering
med genomslapplig beldggning.
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I och med planerad exploatering forandras de naturliga vattenvégarna vilket inne-
bar att mindre vatten kommer att tillforas befintliga diken inom omradet. Dock
foreligger behov av anldggande av diken i andra l&gen som redovisas i bilaga 2.
Avrinningen utanfor planomradet ar oférandrad och for att skydda bebyggelsen
inom planomradet fran dagvatten fran angransande naturmark, kravs avskarande
diken langs planomradet, se bilaga 2. Avledning fran de avskérande dikena far ske

i lagpunkter till det planerade dagvattensystemet och vidare till Anrasan. Vid behov
far plats for avledning fran lagpunkter ges inom planomradet.

Flodesutjamning av dagvatten fran storre delen av planomradet, undantaget ytor pa
hojden i norr som avrinner norrut till befintligt ledningsnét, foreslas ske i en dag-
vattendamm i omradets sodra del, se bilaga 2. Dammens reglervolym féreslas
uppga till ca 1 265 m®. Hojdsattning av dammen har inte detaljstuderats, men en
oversiktlig kontroll visar att avledning av dagvatten till dammen bér vara mojlig
fran ovan angivna ytor.

Fordréjning av dagvatten fran ytorna i planomradets nordligaste delar, med
avrinningsriktning norrut till Frastorpsbacken via befintligt ledningsnat for
dagvatten, foreslas ombesorjas med hjalp av magasin pa tomtmark, exempelvis
kassettmagasin. Dagvattenavrinning fran gatumark féreslas flodesutjamnas i
magasin som med fordel kan anléggas i anslutning till respektive rannstensbrunn.
Det aligger vaghallaren att ombesdrja erforderlig flodesutjamning och rening av
dagvatten fran vagen.

Foljande atgarder kan tillampas for fordrojning och rening av dagvatten vid
handelsomradet.

Dagvattendamm

Léngst soderut inom planomradet foreslas enligt ovan att en dagvattendamm
anlaggs, i syfte att rena och flodesutjamna dagvatten fran takytor i omradets sédra
del samt fran samtliga parkeringsytor inom planomradet.

En ratt utformad fordrojningsdamm ger god rening utrymmeseffektiv fordrojning
av stora volymer med dagvatten och kan med ratt utformning ge god rening.
Genom att utlopp fran dammen stryps, kan det utgaende flodet begransas och
resterande dagvatten magasineras i dammen. Nér tillrinningen till dammen har
minskat tdms dammen successivt och rengors pa fororeningar genom olika
processer.
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En dagvattendamm kan utformas som vat eller torr beroende pa om den alltid skall
ha en synlig vattenspegel eller inte. Vata dammar har generellt battre reningseffekt
eftersom uppehallstiden i en vat damm &r langre an i en torr damm, vilket gynnar
forutsattningarna for sedimentering. | figur 8 visas ett exempel pa en dagvatten-
damm. Dagvattendamm kan utféras med tat botten om grundvattnet behdver
skyddas fran fororeningar.

Figur 8. Exempel pa dagvattendamm i Tronninge i Varberg (Norconsult)

Genom att anlagga utloppet fran en dagvattendamm damt, fungerar dammen som
en oljefélla dér avskiljning av olja och annat med l&gre densitet &n vatten sker.

Reningseffekten hos en damm uppkommer framst via sedimentering av partikel-
bundna fororeningar. Enligt en doktorsavhandling vid Chalmers tekniska hdgskola,
”Stormwater Ponds for Pollution Reduction” av Pettersson (1999), som samman-
fattats i VAV-NYTT 1/2000, &r det viktigt att dammens volym ér tillrécklig for att
avskilja huvuddelen av de partikelbundna fororeningarna. Mer &n 90 % av den
arliga fororeningsavskiljningen sker mellan regntillfallena och dammens volym
maste darfor vara tillracklig for att ta hand om de dagvattenvolymer som dimen-
sionerande regn ger upphov till. Dd&rmed ar dammens utformning avgérande for en
god reningsformaga. Generellt ar en area om 1-2 % av det hardgjorda avrinnings-
omradet rekommenderat fér sedimentationsdammar.
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Pettersson menar att avskiljningskapaciteten i en damm i stor grad styrs av
dammens specifika yta. Dammens specifika yta uttrycks i dammarea (m?) per
avrinningsomradets reducerade area (ha). Pettersson visar dock att ackumulering av
sediment inte 6kar om damm-arean 6verstiger 250 m?ha. Optimal avskiljnings-
kapacitet, omkring 80 % for metaller och narsalter, uppnas da dammens specifika
yta uppgar till omkring 250 m?ha, se figur 9. En 6kning av dammens specifika yta
bidrar endast till en marginell 6kning av avskiljningskapaciteten.
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Figur 9. Forhallandet mellan dammens avskiljningskapacitet och dess specifika yta
for modellerade och uppmatta halter av TSS och bly. Optimal avskiljning sker vid
en specifik yta om 250 m?/ha. (Pettersson, 1999)

Vidare ar aven dammens langd-breddférhallande en avgorande faktor. Lang-
strackta dammar med ett langd-breddfcrhallande dver 6:1 har visat sig vara for-
delaktigt vid avskiljning av fororeningar, da det ger en jamnare hastighets-
fordelning. Om utrymme ej finns for att anlagga en langstrackt damm, kan
styrskarmar anlaggas for att anda fa till stand en langre rinnstracka i dammen.

Parkeringarna inom planomradet bedoms bidra till en betydande fororenings-
paverkan och dagvatten fran dessa ytor foreslas darmed renas i foreslagen
dagvattendamm. Om det ej ar mojligt, med hansyn till héjdsattning eller annat,
maste erforderlig rening ske pa annat stt.
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Raingarden (regntradgard)

Dagvatten fran tak- och markytor kan ledas ned till s.k. regnbéaddar, se figur 10.
Overskottsvattnet fran respektive regnbadd kan avledas vidare ytligt eller till ett
ledningsnat for dagvatten.

Figur 10. Exempel pa fordrojning av takvatten i en regntradgard, med infiltration
och braddning till dppen ranna (Norconsult)

Makadamdiken

Ett alternativ till 6ppna diken ar makadamfyllda diken. Férdelar med makadam-
diken dr att de kan anldggas under t.ex. gréas- eller asfaltsytor samt att de ger en
trogare avledning och béttre forutsattningar for rening av dagvatten an 6ppna
diken. I figur 11 visas ett makadamdike.
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Den fria volymen, det vill s&ga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket
utgors av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utfléde fran
makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i
omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett dranerings-
system.

Makadamdiken har framst fordrojande formaga men de har dven viss renande
effekt. Nackdelen ar dock att makadamdiken normalt behdver gravas om efter
omkring tio till femton ar, eftersom de kan sétta igen sig. Genom att ett makadam-
dike forses med en geotextil, som omsluter diket, okar dikets livslangd. Med sadan
utformning kravs endast omgréavning av det dversta skiktet vid en eventuell
igenséttning. Geotextilen bér ungefarligen placeras 10 cm under makadamens
ovankant.

Genomsléappliga belaggningar
For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor och om det finns méjlighet till
infiltration kan markbel&ggning t ex utgoras av en s.k. genomslépplig belédggning.

Mangden hérdgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomslappliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
figur 12. Bilden i mitten visar en parkeringsyta vid ett handelsomrade utformad
med genomsléppliga belédggningar.

-----
s T e T e

- e

Figur 12. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor
(Norconsult)
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Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomslappliga
beldggningar.

Kassettmagasin

En dagvattendamm kan kompletteras med ett eller flera fordrgéjningsmagasin av
s.k. dagvattenkassetter, se figur 13, for att erhalla en stérre volym for utjamning av
dagvattenfléden och darmed ge mojlighet att minska dammvolymen samt minska
risken for braddning fran dammen.

Figur 13. Exempel pa utjamningsmagasin i form av dagvattenkassetter (Wavin)

Magasin med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadam-
magasin, fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark.
Kassetterna har en vatvolym om ca 96 %, vilket betyder att de ar mycket
utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras.
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Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar,
forutom att kassettmagasinen inte kréver lika stor plats, att mojligheterna till
inspektion, rensning och spolning ar storre. En nackdel med dagvattenkassetter &r
att de har ingen eller endast marginell renande effekt, varfor dagvattenkassetter kan
behova kompletteras med efterféljande rening.

Trad

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjélp av trad, vars kronor fangar upp och
avdunstar nederbérd samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken, se

figur 14. Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd 6ver den yta
som kronan upptar. Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark
leder dessutom till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid
langre nederbdrdstillfallen. Dessutom kan trad omhéanderta mindre mangder
fororeningar, exempelvis fran vagdagvatten.

e, |

et

Figur 14. Trad vid parkeringsyta

For att 6ka forutsattningarna for utjgmning av dagvatten och skapa béttre forutsatt-
ningar for tradens rotsystem att utvecklas, foreslas trad planteras i s.k. skelettjord.

Skelettjord bestar vanligen av fukthallande anlaggnings- eller planteringsjord som
forstarks med grov makadam, lecablock eller liknande for att kunna komprimeras.
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Pa eventuella platser dar trad och ledningar riskerar komma i konflikt, och rétter
kan orsaka problem i form av rotintrangning, foreslas en skyddsskarm av packad
samkross, d.v.s. krossmaterial med nollfraktion, anldggas mellan vaxtb&dden och
ledningsgraven.

Svackdiken

Ett svackdike dr ett brett vegetationsklatt dike med en stor bredd och en svag
langsgaende lutning som fungerar som transportsystem och fér magasinering av
dagvatten, se figur 15. Svackdiken kan férses med strypt utlopp for att vidare-
gaende flode skall begransas och kan med fordel utformas sa att de medger god
rening av dagvatten.

Figur 15. Svackdike (Norconsult)

Grona tak

For att minska avrinningen fran de stora takytor som planeras inom planomradet,
kan s.k. grona tak anlaggas, se figur 16. Ett gront tak bestar av flera lager;
vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt.
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Figur 16. Bebyggelse med gréna tak (VegTech)

Vegetationskladdda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t.ex. Sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetations-
skikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av ars-
avrinningen. Dessutom kan gréna tak magasinera upp till 10 mm nederbdrd vid
enskilda regntillfallen.

Oljeavskiljare

Dagvatten fran parkerings- och uppstéllningsytor kan innehalla spar av olja och
partiklar och bor darfor i sa stor utstrackning som mojligt oljeavskiljas inom kvart-
ersmark, innan det nar recipient eller kommunalt ledningsnét. Oljeavskiljare bor
vara av klass | enligt SS EN 858-1, koalescensavskiljare. Avskiljare skall normalt
vara utrustad med oljenivalarm. Varje fastighetsagare ar skyldig att ha en funger-
ande oljeavskiljare om sa erfordras, avhangigt verksamhet.

Dagvatten fran parkeringsytor i den norra delen av planomradet, dar dagvatten
avrinner norrut till Frastorpsbécken, foreslas renas med hjélp av oljeavskiljare
innan avledning till dagvattenledning. Oljeavskiljarna foreslas placeras nedstroms
foreslagna magasin for flodesutjamning och dimensioneras for maximalt utflode
fran respektive utjamningsmagasin.
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3.3.3 Hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet &r mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. Bygg-
nader och gator skall i mojligaste man harmonisera med varandra. Marken narmast
byggnader bor generellt hojdséattas till en hogre niva an omgivande mark for att en
tillfredsstéllande avledning av spill-, dag- och dréneringsvatten skall kunna
erhéllas. Lagsta golvniva bor enligt Svenskt Vattens publikation P105, inte under-
stiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten.

| forsta hand gronytor och i andra hand parkeringsytor foreslas anléaggas som lag-
punkter dar vatten kan ansamlas vid skyfall. P4 sa vis kan relativt stora volymer
dagvatten harbargeras inom planomradet, dven i samband med kraftiga skyfall.

Vid skyfall forvéntas, jamfoért med nuléget, planerad exploatering endast ha
marginell paverkan pa marken nedstroms, eftersom dagvattnet kommer att leta sig
fram samma végar i samband med extrema skyfall som vid befintliga forhallanden.
Vid kraftig nederbdrd och snabba avrinningsforlopp hinner inte marken med att ta
upp och infiltrera dagvatten i den utstrackning som regnet faller. Saledes kan alla
ytor, oavsett hardgdringsgrad, anses upptrada som helt hardgjorda ytor vid ett
sadant scenario.

3.3.4 Fororeningsberékning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna fororeningsbelastning for omradet.
StormTac anvander sig av schablonvérden for koncentrationer av olika
fororeningar och hur stor del av nederbérden som lamnar omradet i form av direkt
avrinning och basflode (StormTac, 2018). Schablonvardena ar baserade pa mark-
anvandningstyp och ar framtagna i férsta hand med hjélp av serier med flodes-
proportionell provtagning, i vissa fall anvénds dock &ven enskilda provtagningar.
Matningarna ar till stor det fran svenska forhallanden men manga matserier ar dven
fran andra lander som exempelvis USA. Féroreningskoncentration i méatningar
inom en markanvandningstyp kan variera mycket mellan olika studier. De varden
som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier.
Det ar alltsa varken ett medel- eller medianvarde.

Reningssteg

Omraden med olika markanvéandning har lagts samman baserat pa gemensamma
reningssteg, vilket resulterade i fyra separata berakningsomraden, ytorna illustreras
i figur 17.
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Parkering norr

Verksamheter

Figur 17. Ing&ende ytor i féroreningsberakning

Verksamheter norr

De tva planerade verksamheterna i den norra delen av planomradet, rosamarkerade
ytor i figur 17, forutsatts avvattnas till kassettmagasin. | StormTac har férorenings-
berékningarna forenklats till att bada verksamheterna leds till ett magasin. Mark-
anvéandning har antagits jamnt fordelad mellan grés-, tak- och parkeringsyta.

Parkering norr
Den norra delen av parkeringsytan, brunmarkerad yta i figur 17, forutsatts av-

vattnas via dagvattendike till dammen dster om kdpcentrumet. Rening av dagvatten
forvantas saledes ske bade i diket och dammen. I berakningarna antas att inga
konventionella oljeavskiljare finns uppstroms diket och dammen.

Takytor till sumpskog

De takytor som ska forse sumpskogen med vatten for att bibehalla befintlig till-
rinning, se gulmarkerad yta i figur 17, leds till diken som fordelar ut vattnet och dér
infiltration sker till sumpskogen.
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Braddning fran sumpskogen planeras kunna ske via en reglerbar munkbrunn, for att
sakerstalla att vattennivan i sumpskogen inte blir hogre dn 6nskat. Braddning
beddms dock endast ske med sma fléden i samband med kraftig och mycket lang-
varig nederbord. Braddningens inverkan pa fororeningsberakningarna savél som
erosion orsakad av braddningen kan darmed forsummas.

Berdkning i StormTac baseras pa uppmétta koncentrationer i diken av motsvarande
dimensioner. Diken dimensioneras generellt for att avleda vatten till en utlopps-
punkt dar endast viss infiltration sker utmed dess langd. Eftersom det i detta fall
antas att allt inflode fran diket till sumpskogen sker genom infiltration s ar det
sannolikt att ytterligare rening sker. FOr att battre representera effekten av den
forvantade reningen genom infiltration sa anvands reningseffekt i StormTac for
skelettjord av motsvarande storlek.

Ovriga hardgjorda ytor

Ovriga hardgjorda ytor i omréadet forutsatts avvattna till dagvattendammen, se
rodmarkerad yta i figur 17. Fororeningar fran véagar beraknas med ADT 8 750
enligt forvantad trafikméangd (AF Infrastructure AB, 2016).

Utflode sumpskogen

Sumpskogen avvattnas till dike som passerar forbi dagvattendammen. Rening i
sumpskogen av det infiltrerade vattnet som tillfors fran tak forsummas, berékning-
arna kan darmed anses vara konservativa.

Fororeningar fore och efter rening

| tabell 2 presenteras beraknade fororeningskoncentrationer i dagvatten fran olika
ingaende markanvandningar fore rening samt mal- och riktvarden for Goteborgs
stad, framtagna av Miljoforvaltningen (Goteborgs stad, 2013), (Goteborgs stad,
2017).
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Tabell 2. Koncentrationer av fororeningar fran respektive markanvandning fore
rening enligt schablonvarden fran StormTac.

p
Vég 170
Lastzon 160
Takyta 23
P-yta 120
GC-vdag 85
o
f;;;p' 17

* Antar jdmn fordelning mellan grés-, tak- och parkeringsyta

N

2400

1500

320

1300

1800

1200

450

Pb

11

26

12

38

35

16

6,0

Cu

36

30

41

44

23

23

6,5

zZn

150

140

10

180

20

80

15

Cd

0,33

0,64

0,09

0,67

0,30

0,61

0,20

Cr

11

9,4

1,0

17

7,0

9,1

3,9

Ni

75

6,0

13

52

4,0

9,2

6,3

Hg

0,080

0,050

0,004

0,11

0,050

0,026

0,010

SS

84 000

110 000

6 100

200 000

7400

80 000

34 000

Olja

810

990

23

920

770

390

150

BaP

0,019

0,063

0,003

0,068

0,010

0,033

0,010

Benz

4,0

0,09

0,79

0,09

0,09

0,09

0,09

** Det bedoms mycket osannolikt att TBT forekommer i planomradet

Rening i dagvattendamm

TBT**

0,0016

0,0020

0,0009

0,0020

0,0016

0,0020

0,0020

Det har forutsatts att foreslagen dagvattendamm utformas med skarmar for langre
flodesvag genom dammen. Berédkning av reningseffekt har darmed utforts for
langd-breddférhallande 6:1.

| tabell 3 visas berédknade koncentrationer efter rening per utslappspunkt till

recipient samt mal- och riktvarden for Goteborgs stad, framtagna av Miljo-
forvaltningen (Goéteborgs stad, 2013), (Goteborgs stad, 2017).
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As

2,4

3,0

2,7

3,0

2,4

2,8

4,0

TOC

23 000

20 000

3600

20 000

21000

14 000

11 000
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Tabell 3. Berdknade koncentrationer av féroreningar per utslappspunkt. Tabellen
visar aven Miljéférvaltningen i Goteborgs stads mal- samt riktvarden till kanslig
respektive mycket kanslig recipient (Goteborgs stad, 2013), (Géteborgs stad,
2017). Celler med varden som oOverstiger riktvardena ar markerade i gult.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP Benz TBT** As

Kassett-
magasin 76 780 2,7 63 23 021 23 34 0,015 16000 110 0,014 025 0,0013 14
norr

Damm

soder* 32 1000 10 76 72 015 084 054 0017 3600 43 0,004 014 0,0006 1,3

Dike frén

23 320 12 41 10 0,09 10 1,3 0,004 6100 23 0,003 0,79 00009 27
sumpskog

33 (39)

TOC

8700

13 000

3600

Malvarde

kénslig

recipient 150 2500 14 22 60 0,40 10 40 0,050 60000 1000 - 10 0,0010 15
Goteborgs

stad

Riktvarde
mycket
kénslig
recipient
Goteborgs
stad

50 1250 14 10 30 040 10 40 0,050 25000 1000 = 10 0,0010 15

* | berdkningarna har hansyn aven tagits till reningseffekt i dike for Parkering norr
** Det bedoms mycket osannolikt att TBT forekommer i planomradet

| tabell 4 presenteras sammanraknade koncentrationer for hela avrinningsomradet
exklusive sumpskogen samt for hela avrinningsomradet inklusive sumpskogen.
Tabellen visar aven mal- och riktvarden for Géteborgs stad, framtagna av
Miljoforvaltningen (Géteborgs stad, 2013), (Goéteborgs stad, 2017).
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Tabell 4. Berédknade koncentrationer efter rening (ug/l) sammanraknat for alla

utlopp till recipient. Tabellen visar &ven Miljéférvaltningen i Goteborgs stads rikt-
samt malvarden till kanslig respektive mycket kanslig recipient (Goteborgs stad,
2013), (Goteborgs stad, 2017). Cell med varde som dverstiger riktvarde ar

markerad i gult.

Avr.omr.
exkl. sump- 36 979
skog

Avr.omr.
inkl. sump- 27 521
skog

Pb

12

1,2

Cu

zZn

Cd Cr

0,16 0,98 0,81

011 099 12

Ni

Hg

0,017

0,008

SS

4800

5700

Olja BaP Benz TBT*

49 0,005 0,15 0,0006

31 0,004 0,60 0,0008

As

13

2,3

TOC

12 600

6300

Malvarde
kénslig
recipient
Goteborg
stad

150 2500

Riktvarde
mycket
kénslig
recipient
Goteborg
stad

50 1250

22

10

60

30

0,40 10

0,40 10

40

40

0,050

0,050

60 000

25000

1000 - 10 0,0010

1000 - 10 0,0010

* Det bedoms mycket osannolikt att TBT forekommer i planomradet

| tabell 5 presenteras berdknad fororeningsbelastning till recipient i kilo per ar.

15

15

Virden presenteras for dels sammanraknat for hela planomradet samt inklusive
sumpskogen. TBT exkluderas i tabellen da det bedoms mycket osannolikt att TBT
forekommer i planomradet och darmed anses missvisande.
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Tabell 5. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar). TBT presenteras ej da det
beddms som mycket osannolikt att det forekommer i planomradet.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP Benz As TOC

Avr.omr.
exkl.sump- 19 51 0,06 0,39 0,46 0,008 0,051 0,043 0,0009 251 2,6 0,0003 0,008 0,07 661
skog

Avr.omr.
inkl. sump- 5 90 0,21 0,88 1,7 0,019 0,17 0,20 0,0014 983 54 0,0006 0,10 0,39 1093
skog

Kommentarer till resultat

Halterna av tributyltenn (TBT) bedoéms inte uppna de beréknade vardena. Storm-
Tac har angivit 1ag sakerhet i schablonvardet for alla ingdende marktyper. TBT har
tidigare anvants for batbottenfarger men forbjods inom EU ar 2003. Det har dven
tidigare férekommit inom tré- och pappersindustrin. Idag forekommer det som
tillsats i PVC-plaster for att 0ka vérme- och ljusbestandighet. Sammantaget finns
inget skal att tro att ny exploatering som foljer gallande miljolagar ska tillfora TBT
till dagvattnet.

Dagvatten fran de ytor som avleds norrut mot Frastorpshacken berdknas uppvisa
nagot hoga halter av fosfor, jamfort med riktvarden fran Miljoforvaltningen i
Goteborgs stad. For att ytterligare reducera fosforhalten i det utgaende dagvattnet
kan filterlésningar implementeras.

Sannolikt dverskattas fororeningsbelastningen fran takytor som ansluts till sump-
skogen, eftersom den rening som naturligt sker i sumpskogen inte inkluderats i
berékningarna.

Anrase &, som utgor huvudsaklig recipient for dagvatten fran planomrader, har idag
problem med forsurning samt 6vergddning. Berakning av féroreningsbelastning
fran exploatering inom planomradet med alla ytor inkluderade visar pa generellt
laga fororeningshalter. Berakningar ger att halterna i dagvatten fran exploateringen
endast marginellt dverstiger riktvarden fran Miljoforvaltningen i Goteborgs stad for
TOC. Riktvardena beddms som mycket strikta med hénsyn till att de nyttjas for
beddmning av dagvattenutslapp till recipienter i Géteborgs stad som klassas som
mycket kansliga (Goteborgs stad, 2017).
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Beraknad koncentration TOC fran planomradet beraknas dock understiga malvarde
fran Goteborgs stad géllande kanslig recipient med god marginal (Goteborgs stad,
2017). Inkluderas dagvatten fran hela avrinningsomradet inklusive sumpskogen
beréknas koncentrationerna understiga Miljoforvaltningens riktvarden med mycket
god marginal.

Ej god kemisk status med hansyn till kvicksilver (Hg) anges av La&nsstyrelserna
m.fl. (2018) framst vara en foljd av internationella luftnedfall. Vidare anges att
kallor till polybromerade difenyletrar (PBDE) framst ar flamskyddsbehandlade
varor. Lackage fran varor och avfallsupplag omnamns darmed som storsta orsaken
till utslapp till miljon. Det forutsatts att varor fran det planerade handelsomradet
inte tillats exponeras mot regn varfor utslapp av PBDE till dagvattnet inte bedoms
forekomma.

Sammanfattningsvis beddms planens genomforande, forutsatt att erforderliga
renings- och fordréjningsatgarder genomfors, inte forsvara mojligheterna att uppna
uppsatta mal betraffande miljokvalitetsnormer for vatten i recipienterna.
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4 Slutsats

I anslutning till planomradet finns kommunala system for vattenférsérjning och
avledning av spillvatten. Dimension och tryck i vattenledningssystemet bedéms
vara tillréckligt for att kunna forse planerad bebyggelse med dricksvatten.
Faoreslagen ledningsstrackning och placering av serviser studeras vidare i detalj-
projekteringsskedet.

Da planomradet ligger lagre &n anslutningspunkten for spillvatten foreligger behov
av pumpning av spillvatten till anslutningspunkten. Pumpstationen foreslas
placeras i sodra delen av planomradet och till pumpstationen foreslas ett sjalvfalls-
system fran planomradet anslutas.

Dagvattnet inom planomradet ska renas och flodesutjamnas sa att utgaende flode
motsvarar naturmarksavrinning. Framforallt stora ytor for personbilsparkering och
vagar avsedd for tung trafik inom planomradet gor att rening av dagvatten kréavs for
att minska fororeningspaverkan pa recipient och nedstroms belagna system. Rening
och flédesutjamning av dagvatten foreslas ske i 6ppna dagvattensystem, en
dagvattendamm i sdder samt i underjordiska magasin i omradets norra del. Genom
att implementera andra flodesreducerande atgérder, t.ex. regntradgardar och
genomslappliga beldggningar kan behovet av flodesutjamning i dessa anlaggningar
reduceras.

Dagvatten fran takytor inom delar av omradet foreslas avledas via fordelningsdiken
till den intilliggande sumpskogen. Vattennivan i sumpskogen foreslas regleras med
hjalp av en munkbrunn och dagvatten kan vid hoga vattennivaer avrinna vidare
sOderut via ett dike.

Efter flodesutjamning och rening i dagvattendamm foreslas dagvattnet fran storre
delen av omradet, pa samma satt som idag, avledas via befintligt dike och
ledningsnat till Anrasan. Genom att strypa utloppet fran dammen fordelas utflodet
Over en langre tid, for att efterlikna befintlig naturmarksavrinning.

Hojdsattning av marken i omradet ska ske sa att dagvatten i samband med skyfall
pa ett sakert satt kan ansamlas pa i forsta hand grénytor och i andra hand
parkeringsytor, utan att riskera dsamka skada pa byggnader och blockera i omradet
prioriterade korvégar.
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Genom erforderlig flédesutjamning och rening av dagvatten tillses att planerad
exploatering inte forsamrar mojligheterna att uppna foreliggande mal avseende
miljokvalitetsnormer for recipienterna Anrasan samt Frastorpsbacken.
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