bohusgeo

GEOTEKNIK

Projekterings-PM/Geoteknik
PM/Geo

Nas 1:141 m.fl.

Humlebraten, Odsmal, Stenungsunds kommun
Detaljplan

Uppdragsnr: 22016
Bohusgeo AB 2022-06-30



bohusgeo

GEOTEKNIK

PM/Geo
Nas 1:141 m.fl.

Bestallare
Kund:

Kontaktperson:

Bohusgeo AB

Uppdragsnummer:

Uppdragsledare:
Handlaggare:

Granskning:

Bastionsgatan 26

451 50 Uddevalla

Org.nr. 556601-5243
Tel. vxl. 0522-946 50

bohusgeo.se

Stenungsunds kommun

Linnea Skott

22016
Henrik Lundstrom
Frida Lundin

Henrik Lundstrom



bohusgeo

GEOTEKNIK

PM/Geo
Nas 1:141 m.fl.

Innehallsforteckning

1

2
3.
4
5

Uppdrag och syfte
Underlag

Styrande dokument
Planerad byggnation
Befintliga forhallanden

5.1.  Mark, vegetation och topografi
5.2.  Geotekniska forhallanden
5.3.  Geohydrologiska forhallanden

o

Slantstabilitet

6.1.  Allmant

6.2. Valda parametrar

6.3.  Berakningar befintliga forhallanden
6.4. Resultat/slutsats

10.
11.
12.
13.

Grundlaggningsforutsattningar

Schaktning

Infiltration

Bergras och blocknedfall

Markradon

Fororeningar

Kompletterande undersokningar i samband med projektering och byggande

Bilagor

Bilag
Bilag
Bilag
Bilag

a1:1-1:4 Harledda varden

a2:1-2:2 Portrycksprofil

a 3:1-3:6 Valda erforderliga sakerhetsfaktorer
a4:1-4:2 Slantstabilitetsberakningar

NNNNNOOOUUORADNARWWWNNNRN

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:

22016

2022-06-30

Sida:
117



bohusgeo PM/Geo

GEOTEKNIK Nas 1:141 m.fl.

1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Stenungsunds kommun utfért en geoteknisk undersokning
inom fastigheten Nas 1:141 m.fl. Humlebraten Odsmal, Stenungsunds kommun.

Uppdragets syfte ar att underséka de geotekniska férhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet och 6versiktliga
grundlaggningsforhallanden.

2. Underlag

Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgérs av:

®  Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2022-06-30, uppdragsnummer 22016.

® Grundkarta och planférslag/illustrationskarta, tillhandahallen av bestallaren 2022-02-09.

3. Styrande dokument

Utredningen har utférts i enlighet med tilldmpliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

IEG Rapport 8:2008, rev 3

Palar , gy
Palkommissionens rapporter

4. Planerad byggnation

Nedan i Figur 1 redovisas detaljplanen. Inom omradet finns inga byggnader daremot finns en
mindre grusvag som gar tvarsigenom omradet.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Figur 1. Detaljplaneomrade enligt Stenungsunds kommuns hemsida.
5. Befintliga forhallanden

5.1. Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 250 x 450 m och utgoérs av ang och akermark som i norr
avgransas av ett skogsmarksparti, i 0ster av en gang och cykelvdg samt en vag, i séder av
Nasvagen, och i vaster av befintlig bebyggelse. Markytans niva varierar mellan ca +8 i den
sydvastra delen och ca +11 i den norddstra delen. Markytan ar i huvudsak plan och horisontell
férutom i anslutning till vagen, dar brantare partier forekommer. Lutningen i anslutning till vagen
varierar mellan ca 1:3 och ca 1:2.

5.2. Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1 och ca 30 m. Jordlagren bedéms fran markytan
i huvudsak utgoras av:

» fast ytlager

« gyttja, finns oregelbundet inom omradet
e lera

« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgoérs av silt, finsand och torrskorpelera och tjockleken varierar i huvudsak
mellan ca 0.5 och ca 1.5 m, lokalt forekommer silt och finsand ned till ca 3 m djup. Inblandning

av silt och gyttja forekommer. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 20 och ca 100 %. Silten

ar mycket tjallyftande och starkt flytbenagen.

Gyttja saknas delvis inom omradet, gyttjan finns i huvudsak pa djup mellan ca 1 och ca 3 m.
Gyttjan ar i regel siltig. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 100 och ca 130 %.

Lera finns till mellan ca 4 och ca 26 m djup under markytan. Maktigheten ar minst i anslutning
vid vagen i 6st. Leran ar i regel siltig. Vattenkvoten har i huvudsak uppmaétts till mellan ca 40
och 95 %. Konflytgransen har uppmatts till mellan ca 40 och ca 75 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestdmts genom vingférsék och CPT-sonderingar och pa
laboratorium genom konférsok och direkta skjuvforsdk. Dessutom har en empirisk utvardering
med ledning av utférda CRS-forsok utforts. En sammanstallning av skjuvhallfastheterna
redovisas i bilaga 1. Den, med hansyn till konflytgréansen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar
till mellan ca 10 och 30 kPa.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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5.3.

6.1.

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 15 och ca 60. Leran bedéms vara mellan- till hdgsensitiv
och i ett enstaka prov pa djupet ar leran kvick.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ CRS utforts. | bilaga
1 redovisas lerans konsolideringsforhallanden i punkt 11 och 18. Fér grundlaggning,
dimensionering mm, se rubrik Grundlaggningsforutsattningar.

Friktionsjorden under leran har inte undersdkts ndrmare. Sonderingarna har i huvudsak trangt
ned mellan ca 1 och ca 4 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden, delvis med och delvis
utan stopp mot sten, block eller berg.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvatten- och portrycksnivan i leran respektive i friktionsjorden under leran har uppmatts i 1
punkt (3 spetsar/punkt) under perioden mars till maj. Matningarna har utférts med logger var
4:de timme. De uppmatta trycknivaerna redovisas i MUR 2022-06-30.

Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms normalt ligga ca 0.5 m under markytan. |
samband med nederbdrdsrika perioder beddms den kunna stiga till i nivd med markyta och i
samband med torrperioder kunna sjunka till ca 1 @ 2 m under markytan.

En utforligare redovisning av portrycksprofilerna ges i bilaga 2.
Slantstabilitet

Allmant

Slantstabiliteten har berdknats for markbrott vid belastning inom detaljplanen, sektion F. Den
utférda undersokningen inom detaljplanen beddoms uppfylla detaljerad niva enligt IEG R4:2010.

I anslutning till detaljplanens 6stra sida finns nivaskillnader vid den befintliga vagen,
slantstabilitetsberakning har utférts for befintliga forhallanden. Delen mellan GC-vag och vag
avses inte att detaljplanelaggas. Inom denna del anser vi att kraven for befintliga férhallanden
skall galla. For storre glidytor som nar innanfor detaljplanen bedéms nyexploatering gélla.
Berakningarna ar utférda i sektion D. Den utférda undersokningen i sektionen bedéms uppfylla
fordjupad niva enligt IEG R4:2010.

Stabilitetsberakningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Stability. Berakningarna
har utférts med cirkularcylindriska glidytor med odrénerad (c) och kombinerad analys (komb).
Berakningarna ar utférda med totalsédkerhetsanalys.

Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgéar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sédkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010
Utredningsniva Fe Fkomb

Detaljerad utredning, nyexploatering 21,7-15 215-14

Foérdjupad utredning, befintlig bebyggelse >214-1,3 21,3-1,2

For att valja erforderliga sdkerhetsfaktorer har en vardering gjorts utifran en sammanstalining av
gynnsamma och ogynnsamma férhallanden enligt tabell 4.1a-4.1i IEG Rapport 4:2010.
Sammanstallningen redovisas i bilaga 3 och utvarderade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga sdkerhetsfaktorer

Utredningsniva

Detaljerad utredning, nyexploatering >1,561 21,431

Sida:
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Fordjupad utredning, befintlig bebyggelse 21,322 21,2272
Fordjupad utredning, nyexploatering 21,4272 21,3272
"bilaga 3:1-3:3
2 bilaga 3:4-3:6
6.2. Valda parametrar

6.2.1.Skjuvhallfasthet

Valda skjuvhalifastheter framgar av bilaga 1.

6.2.2.Portryck

For berakningar inom den horisontella och plana ytan (sektion F) har dimensionerande
trycknivan +11.7 i underkant pa leran anvants, vilket redovisas i bilaga 2.

Trycknivan i underkant pa leran inom omradet med stora lerdjup ar +11.7. | sektion D &r den i
nivd med markytan alternativt ca 1 m ovan markyta. Med ledning av det har det
dimensionerande portrycket i sektion D antagits ha 0-portrycksnivan ca 0.5 m under markytan
och en 6kning mot djupet med 20 kPa Over hydrostatiskt fran markytan. Den dimensionerande
portrycket bedéms vara pa sakra sidan.

6.2.3.Laster

Vid berakning i sektion D ansatts en last pa 20 kPa for att ta hansyn till trafiklast enl. TK Geo
13.

Vid berakningar i sektion F anséatts en last pa 30 kPa for att ta hansyn till eventuell fylining och
trafiklast inom omradet.

6.3. Berakningar befintliga forhallanden
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4 samt i bilaga 4.
Tabell 4. Berdknade sdkerhetsfaktorer, befintliga férhallanden
Sektion\Analys Fec Fkomb
Sektion F 1.70 1.68
Sektion D 1.32 1.32
Sektion D, Lang glidyta 2.16 2.16
6.4. Resultat/slutsats
Slantstabiliteten bedéms under nuvarande foérhallanden vara tillfredsstéllande och den
planerade bebyggelse beddéms kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstallande. Dock
kan omradet belastas med maximalt 30 kPa utan att slantstabiliteten blir otillfredsstallande.
Detta bor regleras med en planbestdmmelse. Observera att lasten ej nddvandigt vis ar den
samma som for grundlaggning med avseende pa sattningar mm.
Da markytan inom detaljplanen saknar nivaskillnader beddms ej permanenta schakter vara
aktuellt. Om det visar sig att permanenta schakter erfordras, bor slantstabiliteten kontrolleras for
detta.
Permanenta slanter for eventuella fyliningar bor kontrolleras om nivaskillnaden 6verstiger ca 1.5
och erforderlig slantlutning ar mer an ca 1:3.
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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For sektion D som ar den vilken vi bedémt ha den mest ogynnsamma geometrin och
jordlagerférhallandena for vagbanken har slantstabiliteten kontrollerats. For sma glidytor som
slar upp i diket mellan GC-vag och vag uppfylls kraven foér befintlig bebyggelse och for stora
glidytor som nar in till detaljplanegransen blir den beraknade sakerheten éver 2 och uppfyller
krav fér nyexploatering. Onskvért hade varit att samtliga glidytor skulle uppfylla kraven fér
nyexploatering. Var bedémning ar dock att med ovanstaende resonemang och att permanenta
schakter ej utfors langs detaljplanegransen parallellt med vagen uppfylles kraven pa
slantstabiliteten. Permanenta schakter utfor ej mellan sektion A och E enligtFigur 2.
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Figur 2. Gréns fér permanenta schakter. Oster om linjen skall ej permanenta schakter utféras.
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Grundlaggningsforutsattningar

| bilaga 1 redovisas konsolideringsférhallandena dels for uppmatta portryck och dels for en
hydrostatisk portrycksfordelning med 0-nivan 1,5 m under markytan, denna bedéms kunna galla
for grundlaggning och exploatering. Leran bedéms vara normalkonsoliderad fér uppmatta
portrycksnivaer. Det kan inte uteslutas att lagre nivaer kan uppsta vid torrperioder, vilket kan
medféra sattningar. Med ledning av det beddms leran ej kunna paféras ytterligare last utan att
langtidssattningarna kan uppsta.

Vid detaljprojektering bér marknivaerna hallas nere for att minimera risken for sattningar.
Grundlaggning inom omrade med gyttja bor sannolikt grundlaggas med palar och en fribarande
bottenplatta. Fér évriga delar kan sannolikt 1-plans hus grundldggas med en totalkompenserad
grundlaggning.

Vid markprojektering dér hansyn tas till att grundvattennivan i omradet ej sanks. For att inte
sanka grundvatten ytterligare bor infiltration och fordrojning ske i anslutning till byggnaderna. En
fri vattenyta bor tillatas sta ca 0.5 m under markytan.

Schaktning

Vid tillfallig schaktning, tex for VA-ledningar mm, bedéms en slantlutning av 2:1 erfordras vid ett
max schaktdjupavca1.5a2m.

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbdrd eller vid riklig vattentillrinning
kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis ar mycket flytbenagen. Om
arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.

Sida:
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9. Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet, inte paverka
omkringliggande vegetation m.m., bor infiltration 6vervagas.

Infiltration bor dvervagas for att inte paverka grundvattensituationen inom omradet, se kapitel 7
Grundlaggningsforutsattningar.
10. Bergras och blocknedfall

Inom detaljplaneomradet saknas berg i dagen. Vaster och 6ster om detaljplanen finns berg i
dagen, dock bedoms inga eventuella bergras och/eller blocknedfall kunna na
detaljplaneomradet.

11. Markradon

Radiumhalten har ej understkts inom omradet. Med ledning av att omradet bestar av lera till
stort djup, beddms marken klassas enligt BFR R85:1988 till lagradonmark.

12. Fororeningar
Forekomsten av féroreningar har utférts av Jordnara Miljokonsult AB och redovisas i en separat
handling.

13. Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

For detaljprojektering av grundlaggning for hus kan kompletterande undersokningar erfordras i
huslaget. Komplettering kan utféras for att bestdmma dimensioneringen av tex palar samt
paldjup.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Konigerat fér WL
Ej komigerat for OCR

Utvarderat av Frida Lundin
2020-11-04
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Bohusgeo AB
K:\2022\22016_Nas 1_141\Teknik\Utredning\ParametranSkjuvhallfasthet\Tau.Tau 2022-04-04 14:58:59

Djup (m)

Figur 1. Skjuvhallfasthetsammanstéllning for detaljplaneomradet samt valt véarde.
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Korigerat for WL
Ej korigerat féor OCR

Utvarderat av Frida Lundin
2022-06-14
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Figur 2. Skjuvhallfasthetsammanstéllning fér omradet vid vdagen i anslutning till detaljplaneomradet samt

valt vérde.
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Bohusgeo AB, Frida Lundin, KonsDia, ver 5.0
K:\2022\22016_Nas 1_141\Teknik\Utredning\ParametranKonsolidering\11.Dia  2022-06-28 09:20:07
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Figur 1. Konsolideringsforhallanden i punkt 11.
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Bohusgeo AB, Frida Lundin, KonsDia, ver 5.0
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Figur 3. Konsolideringsforhallanden i punkt 18.
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Figur 1. Hydrostatiskt portryck 1.5 m under markytan.
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Figur 1. Hydrostatiskt portryck 1.5 m under markytan. 
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Figur 2. Dimensionerade portryck med trycknivan +11.7 i lerans underkant.
K:\2022\22016_N4&s 1_141\Teknik\Falt\GW\Métning\Pkt 11.xIsx Uppdragsnr . 22016

Datum: 2022-06-30


FrLu
Textruta
Figur 2. Dimensionerade portryck med trycknivån +11.7 i lerans underkant. 
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GEOTEKNIK Omradet for detaljplanen

Gynnsamma forhallanden | 1/0| Vikt|Ogynnsamma féorhallanden| 1/0| Vikt

Konsekvenser av skred

Ingen risk for manniskoliv och skada Risk for manniksoliv eller stor ekonomisk 1 1
skada

Begransad utbredning av skred Risk for bakatgripande skred 1 1

Ingen risk for omgivningspaverkan eller Risk for omgivningspaverkan eller 1 1

sekundar paverkan sekundar paverkan

Ej kvicklera Kvickleraomrade enligt kap 4.4.3 1 2

Slantens bestiandighet

Inga tecken pa rorelser i slanten 1 1|Observerade rorelser i slanten,
sprickbildning mm

Ingen risk for ytvatten- och/eller 1 1|Risk for erosion/pagaende ytvatten-

yterosion och/eller yterosion

Intakt gras-, busk-, eller trddvegetation 1 1|Vegetationsfria eller avverkade omraden

alt. Lutande och/eller nedfallna trad

Tidigare férandringar i slanten

Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion

Utforda stabilitetsforbattrande atgarder Ingrepp som férsamrat stabiliteten
Belastningsminskningar Belastningsdkningar

Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam reglering av vattendrag

Jordens egenskaper

Friktionsjordar Kohesionsjordar 1 1
Lag sensitivitet Hog sensitivitet 1 2
Liten spridning i bestdmda 1 2|Stor spridning i bestdmda
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper

Homogen jord 1 2|Skiktade jordar

Analys- och berdkningsarbetets

tillforlitlighet

Stort antal beraknade glidytor 1 0.9|Litet antal berédknade glidytor
Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda
parametrar parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste 1 0.9(Vald kombination for last, portryck och
extremvarden for last, portryck och vattenstand motsvarar normaltillstandet
vattenstand. Ringa sannolikhet for att for slanten

vald kombination intréffas samtidiat

Utférd kanslighetsanalys av svartolkade Utférd kanslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger endast ringa forutsattningar ger betydelsefull
forandring pa berakningsresultatet féréandring av berakningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket stor Kritiska glidytan omfattar mindre
jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal
héllfasthetsbestdamningar och mindre héllfasthetsbestdamningar.

glidytor har god berakningsmassig

sakerhet

Forhallandena ar enkla med sma 1 0.9(Foérhallandena ar komplicerade med
variationer i yta, jordlagerfoljd eller stora variationer yta, jordlagerfoljd eller
hallfasthet hallfasthet.

Glidytans lage i plan vald i farligaste 1 0.9|Glidytans lage i plan representerar
delen ur stabilitetssynpunkt slantens genomsnittliga geometri
2-dimensionell analys (som regel nagot 1 0.9(3-dimensionell analys (begransad

péa sakra sidan) erfarenhet for stora slanter)
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b O h UusS g eo Detaljerad utredningsniva Bilaga 3:2

GEOTEKNIK Omradet for detaljplanen

Falt- och
laboratorieundersékningens innehall
och omfattning

Tatt undersdkt, dvs undersdkningarna 1 1|Glest undersokt vilket kraver antaganden
ger bra geotekniskt underlag av hela som paverkar stabilitetsberakningen
utredningsomradet

CPT-sonderingar ar utférda 1 1|Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utférda
Stort antal undersdkta prover i lab 1 1|Litet antal undersdkta prover i lab
Kompressionsforsok utférda 1 1|Kompressionsférsok saknas

Direkta skjuvforsok ar utforda Direkta skjuvforsok saknas

Triaxialférsok ar utférda Triaxialférsok saknas

In situ-provning ar utférda med 1 1|Ingen eller ringa provning i falt

vingforsok och/eller dilatometerforsok

Slantens geometri

Valkéand geometri (bra grundkarta, 1 1|Glest avvagt och/eller lodat

utférda avvagningar, lodningar, etc)

Flack slant Brant slant

Lokala branta partier finns ej i slanten Lokala branta slanter finns i slanten

Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Kanslighetsanalys med avseende pa Kanslighetsanalys med avseende pa

grundvatten- och grundvatten- och portrycksférhallandena
portrycksférhallandena utférd ej utférd

Langtidsobservationer finns 1 0.9|Langtidsobservationer saknas

Begransade forvantade Risk for stora tryckvariationer

trycksvariationer

God kdnnedom om portrycksférdelning Ringa kdnnedom om

saval med djupet som i slanten som portrycksférdelningen i sléanten

helhelt

Ytvattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand ar kéanda Karakteristiska vattenstand ar okanda

Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer

Langsam foérandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand

Valdranerat och dikat omradet Stor risk for lokala vattenansamlingar

"Poang" 18.4 8
Fordelning 70% 30%
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bohusgeo

Detaljerad utredningsniva Bilaga 3:3
GEOTEKNIK Omradet for detaljplanen
Odrénerad analys
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, bef. Bebygg
Viktad sékerhetsfaktor
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.3 1.4

utredning, bef. Bebygg

Viktad sékerhetsfaktor@l

utredning, nyexploatering

Viktad sékerhetsfaktor@

Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, nyexploatering

Viktad sékerhetsfaktor-

1.4 1.5

Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad Viktad sdkerhetsfaktor| 1.43
utredning, nyexploatering
Kombinerad analys
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.3 1.5
utredning, bef. Bebygg

Viktad sékerhetsfaktor
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.2 1.3
utredning, bef. Bebygg

Viktad sékerhetsfaktor@l
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 14 1.5
utredning, nyexploatering

Viktad sékerhetsfaktor-
Intervall fér sékerhetsfaktor fordjupad 1.3 1.4
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bohusgeo

GEOTEKNIK

Fordjupad utredningsniva

For vagen i anslutning till omradet for detajplanen

Bilaga 3:4

pa sdkra sidan)

erfarenhet for stora slanter)

Gynnsamma forhallanden | 1/0| Vikt|Ogynnsamma féorhallanden| 1/0| Vikt

Konsekvenser av skred

Ingen risk for manniskoliv och skada Risk for manniksoliv eller stor ekonomisk 1 1
skada

Begransad utbredning av skred 1 1|Risk for bakatgripande skred

Ingen risk féor omgivningspaverkan eller 1 1|Risk for omgivningspaverkan eller

sekundar paverkan sekundar paverkan

Ej kvicklera 1 2|Kvickleraomrade enligt kap 4.4.3

Slantens bestiandighet

Inga tecken pa rorelser i slanten 1 1|Observerade rorelser i slanten,
sprickbildning mm

Ingen risk for ytvatten- och/eller 1 1|Risk for erosion/pagaende ytvatten-

yterosion och/eller yterosion

Intakt gras-, busk-, eller trddvegetation 1 1|Vegetationsfria eller avverkade omraden
alt. Lutande och/eller nedfallna trad

Tidigare férandringar i slanten

Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion

Utforda stabilitetsforbattrande atgarder Ingrepp som férsamrat stabiliteten

Belastningsminskningar Belastningsokningar

Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam reglering av vattendrag

Jordens egenskaper

Friktionsjordar Kohesionsjordar 1 1

Lag sensitivitet Hog sensitivitet 1 2

Liten spridning i bestdmda 1 2|Stor spridning i bestdmda

hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper

Homogen jord 1 2|Skiktade jordar

Analys- och berakningsarbetets

tillforlitlighet

Stort antal beraknade glidytor 1 0.9|Litet antal berédknade glidytor

Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda

parametrar parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste 1 0.9(Vald kombination for last, portryck och

extremvarden for last, portryck och vattenstand motsvarar normaltillstandet

vattenstand. Ringa sannolikhet for att for slanten

vald kombination intréffas samtidiat

Utford kanslighetsanalys av svartolkade Utford kanslighetsanalys av svartolkade

forutsattningar ger endast ringa forutsattningar ger betydelsefull

forandring pa berakningsresultatet féréandring av berakningsresultat

Kritiska glidytan omfattar mycket stor Kritiska glidytan omfattar mindre

jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal

héllfasthetsbestdamningar och mindre héllfasthetsbestdamningar.

glidytor har god berakningsmassig

sakerhet

Forhallandena ar enkla med sma 1 0.9(Foérhallandena ar komplicerade med

variationer i yta, jordlagerfoljd eller stora variationer yta, jordlagerfoljd eller

hallfasthet hallfasthet.

Glidytans lage i plan vald i farligaste 1 0.9|Glidytans lage i plan representerar

delen ur stabilitetssynpunkt slantens genomsnittliga geometri

2-dimensionell analys (som regel nagot 1 0.9(3-dimensionell analys (begransad
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bohusgeo

Fordjupad utredningsniva

Bilaga 3:5

GEOTEKNIK ) Pad . y ,
For vagen i anslutning till omradet for detajplanen
Falt- och
laboratorieundersékningens innehall
och omfattning
Tatt undersdkt, dvs undersdkningarna 1 1|Glest undersokt vilket kraver antaganden
ger bra geotekniskt underlag av hela som paverkar stabilitetsberakningen
utredningsomradet
CPT-sonderingar ar utférda 1 1|Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utférda
Stort antal undersdkta prover i lab 1 1|Litet antal undersdkta prover i lab
Kompressionsforsok utférda 1 1|Kompressionsférsok saknas
Direkta skjuvforsok ar utférda 1 1|Direkta skjuvforsok saknas
Triaxialférsok ar utférda Triaxialférsok saknas
In situ-provning ar utférda med 1 1|Ingen eller ringa provning i falt
vingférsok och/eller dilatometerforsék
Slantens geometri
Valkéand geometri (bra grundkarta, 1 1|Glest avvagt och/eller lodat
utférda avvagningar, lodningar, etc)
Flack slant Brant slant 1
Lokala branta partier finns ej i slanten Lokala branta slanter finns i slanten
Grundvatten- och
portrycksforhallanden
Kanslighetsanalys med avseende pa Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och grundvatten- och portrycksférhallandena
portrycksférhallandena utférd ej utférd
Langtidsobservationer finns 1 0.9|Langtidsobservationer saknas
Begransade forvantade Risk for stora tryckvariationer
trycksvariationer
God kdnnedom om portrycksférdelning Ringa kdnnedom om 0.9
saval med djupet som i slanten som portrycksférdelningen i sléanten
helhelt
Ytvattenforhallanden
Karakteristiska vattenstand ar kanda Karakteristiska vattenstand ar okanda
Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer
Langsam foérandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand
Valdranerat och dikat omradet Stor risk for lokala vattenansamlingar
"Poang" 23.4 5.9
Fordelning 80% 20%
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GEOTEKNIK ~ Fordjupad .utredncingsnivé . Bilaga 3:6
For vagen i anslutning till omradet for detajplanen
Odrénerad analys
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, bef. Bebygg
Viktad sékerhetsfaktor
Intervall fér sékerhetsfaktor fordjupad 1.3 1.4

utredning, bef. Bebygg

Viktad sékerhetsfaktor-

utredning, nyexploatering

Viktad sékerhetsfaktor-

Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, nyexploatering

Viktad sékerhetsfaktor
Intervall fér sékerhetsfaktor fordjupad 1.4 1.5
utredning, nyexploatering

Viktad sékerhetsfaktor-
Kombinerad analys
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.3 1.5
utredning, bef. Bebygg

Viktad sékerhetsfaktor
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.2 1.3
utredning, bef. Bebygg

Viktad sékerhetsfaktor-
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 14 1.5
utredning, nyexploatering

Viktad sékerhetsfaktor
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.3 1.4
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Bilaga 4:1
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Bilaga 4:2
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