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1 FOrutsattningar

Pa uppdrag av Stenungsundshem har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersokning for revidering av aktuell detaljplan for den dstra delen av
Koppersvagen. Av figur 1a framgar 6versiktbild av omradet och ungefarlig
omfattning av aktuellt objekt. Figur 1b &r en orienteringsbild av planomradets lage
i Stenungsund. Den reviderade detaljplanen omfattar ett bostadshus som &r ett
punkt hus med flera vaningar, ett nytt sophus, nya garage samt nya
parkeringsplatser inom omradet.

Figur 1: Oversiktsbild av aktuellt omrade. Hamtad fran www.maps.google.se.
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Figur 2b Orienteringsbild, planomradets lage i Stenungsund

Utredningen har utforts med syfte att undersoka markférhallandena och den
geotekniska stabiliteten infor revidering och byggnation inom detaljplaneomradet.
Dessutom har féltbesiktning utforts for att kontrollera risken for blockutfall.
Utredningen har &ven i syfte att ge 6versiktliga rekommendationer géllande
grundlaggning och schakt i omradet.

2 Underlag

2.1 Tidigare utforda undersékningar

Inga tidigare utférda undersokningar har funnits tillgdngliga som underlag for
foreliggande handling.

2.2 Nu utférda undersdkningar

Nu utférda geotekniska undersokningar redovisas i tillhérande handling
’Markteknisk undersokningsrapport (MUR)”. Undersokningspunkter framgar av
planritning G101 och sonderingsresultat redovisas i ritning G301-302.
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3 Beskrivning av omradet
3.1 Topografi mm

For detaljer avseende topografin, se ritning G101 Situations- och borrplan i
tillhérande handling MUR.

Markomradet ar relativt plant i séder och sluttar upp mot de norra delarna av
omradet. Det finns tva bergshojder, en i nordost och en i nordvast. Hojdnivaerna
inom omradet varierar mellan ca +42 och +65 och anges i hojdsystemet RH2000.

Omradets norra slanter utgors av naturmark bevuxen med gles 16vskog mellan de
hogre bergknallarna. | sodra delen av omradet finns parkeringsytor och byggnader,
aven vissa gronytor.

3.2 Geotekniska forhallanden — jordlager m m

Sonderat djup till formodat berg varierar mellan 0,8 m och 17,6 m djup. De storre
djupen finns pa parkeringsytan vid borrhal NCO7 och NC08 och de mindre
jorddjupen finns uppe i de norra slénterna.

Det Gversta jordlagret bestar av mulljord eller fyllning beroende pa om det &r i
skogsomradet i norr eller de exploaterade ytorna i séder. De storre jorddjupen i
soder domineras av siltig lera, delvis med siltskikt, dverst finns en siltig
torrskorpelera om 2-3 m. Slantens tunnare jordlager utgérs av mull- och
friktionsjord och i slantens nederkant finns &ven lera med torrskorpa.

3.3 Geohydrologi

Den 6vre grundvattenytan uppmattes i skruvprovtagningshalen och varierade
mellan 2,0-2,5 m under markytan. | ett flertal borrhal observerades ingen 6vre fri
vattenyta.

4  Stabilitet
4.1 Allmant

Planomradet har tva bergshojder i norr med delvis berg i dagen som skapar slanter i
anslutning till planomradet. Stabilitetsberakningar utfordes i tre sektioner: sektion
A, Sektion B och Sektion C for befintliga forhallanden. For berakningssektionens
l4ge i plan se G101 Situations- och borrplan.
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4.2 Indata till berakningsprogram

Foljande vérden, se Tabell 1, anvandes for att utféra totalstabilitetsanalyserna.

Tabell 1 Indata till berdkningsprogram for samtliga sektioner.

Material Tunghet, | Effektiv Odrénerad Friktions-
Y tunghet, | skjuvhallfasthet, | vinkel, ¢
[KN/m®] | y’[KN/m?] | ¢, [kPa] [°]

Fyllnadsmaterial | 19 12 - 33

Torrskorpelera | 17 7 20 30

Le 16 6 16+1,92z* 30

Friktionsjord 18 10 - 33

*z &r djup i meter fran dverkant av Le.

4.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenférhallandena har i berakningarna antagits vara hydrostatiska utgaende
fran en grundvattenyta ar belagen ca 0,5-1,0 m under markytan. Detta ar det
konservativa fallet da den Gvre friavattenytan har observerats ligga pa ca 2,0-2,5m
under markytan.

4.4 Stabilitetsberékning

For stabilitetsberdkningarna har GeoStudio SLOPE/W version 7.23 anvénts. For
stabilitetsberakningar utforda for omraden som ska nyexploateras och planlaggas
skall sakerhetsfaktorn, enligt IEG Rapport 4:2010, detaljerad niva, vara 1,7-1,5 for
odrénerad analys och 1,5-1,4 for kombinerad analys for att en slént skall klassas
som tillfredstallande stabil.
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Foljande faktorer kan anses vara gynnsamma:
e Inga tecken pa rorelser eller erosion i slanten

e De geotekniska forhallandena ar enkla med sma variationer i yta,
jordlagerfoljd eller hallfasthet

o Glidytans lage i plan vald i farligaste delen av slénten ur
stabilitetssynpunkt

o Véldkand geometri

Foéljande faktorer har valts som ogynnsamma:
e Kohesionsjord
e Ingen kanslighetsanalys utford pa valda parametrar
o Direkta skjuvforsok och triaxialforsok saknas
o Lokala branta partier finns i slanten

Utifran ovan namnda faktorer har sakerhetsfaktorn for en tillfredstallande stabil
slént valts till 1,6 for odrénerad analys och 1,45 for kombinerad analys.

4.1.1 Berakningsresultat

Stabiliteten for befintliga forhallanden har kontrollerats och har konstaterats vara
tillfredsstallande i samtliga sektioner. Resultat fran berakningarna redovisas i
Bilaga 1-3 samt i Tabell 2 nedan.

Tabell 2 - Sakerhet mot skred, befintliga férhallanden.

Sektion Fe Fromb
Sektion A 1,66 1,46
Sektion B 2,62 2,20
Sektion C 2,41 1,54

5 Sattningar

Séttningar har inte studerats ndrmare i foreliggande utredning men utférd CPT-
sondering tyder pa att leran under torrskorpan &r 16s och bedoms darfor vara
séttningskanslig om den belastas.

6 Bergbesiktning

I direkt nordlig anslutning till Koppersvégen finns ett brantare bergsparti bestaende
av morkgra adergnejs. Flera av de brantaste partierna har tydlig isalvspaverkan
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med en mycket jamn och slat struktur, medan andra partier ar betydligt mer
uppspruckna. Uppsprickningen domineras av foliationssprickor i gnejsen
(stykning/stupning 315°/40°) och sléntbildande plan (stykning/stupning
115°/60°). Dessutom forekommer oregelbundna sprickor, vilka i synnerhet
framkommer i spréangda schakt.

Langs den norra sidan av Koppersvagen Ioper en bergshdjd, som generellt befinner
sig tillrackligt langt bort for att sprangning kan undvikas vid breddning av vagen.
Dock har ndgra omraden, dar atgéarder bor goras, observerats, se Bild 5-1.

Figur 3: Oversiktsfoto med tre block som behover &tgéardas och en naturlig slant med
ytparallella foliationsplan.

| Figur 3 har tre block markerats; Block 1 — 3. Block 1, beldget i sk&rningen i
direkt anslutning till vdgkanten, har mycket grova sprickplan och sitter stabilt i
dagslaget, men bor tas ner innan sprangning, se Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4: Block 1, belaget i direkt anslutning till vadgkanten, bor tas bort fore
sprangning.

Figur 5: Block 1, fotot ar taget vinkelréatt fran vagen.

Block 2 befinner sig lite langre fran vagen, men har en sprickanvisning i bakkant,
vilken, genom exempelvis frostsprangning, kan komma att forvéarras med tiden sa
att blocket riskerar att falla ut, se Figur 6och Figur 7
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Figur 7 Block 2, vy at V.

Aven Block 3 ar belaget en bit fran vagen. Blocket visar tecken pa att ha rort sig,
men ligger stabilt idag. Ovanfor blocket finns daremot en skiva med berg, som har
ett ytparallellt och vegetationsbevuxet glapp i bakkant. Denna skiva stdjer sig mot
blocket, sa det &r viktigt att sakerstalla att blocket fixeras med bultar for att inte
aventyra stabiliteten. Se Figur 8 och 5-7.
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Figur 8 Block 3 har rubbats ur sitt lage, Figur 9 Bergskivan ovanfor block 3 har
och aventyrar stabiliteten for det ett 6ppet sprickplan i bakkant, med
Overliggande partiet. vegetationsbevaxning.

7 Rekommendationer
7.1 Stabilitet

Den geotekniska stabiliteten inom det utredda omradet kan betecknas som
tillfredstallande for befintliga forhallanden. Berakningar for sektion A-C visar pa
tillfredsstéllande sakerhet mot skred.
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7.2 Bergbesiktning

Det rekommenderas att block 1 och 2 tas bort med skrotspett eller skopa. Block 3
forses med dndforankrade forspénda bultar. I hidndelse av nytiltkomna bergschakt
rekommenderas att dessa inspekteras av bergsakkunnig.

7.3 Grundlaggning

Sa lange ingen uppfyllning av marken gors sa bedéms parkeringsytor och léttare
byggnader sdsom garage kunna anldggas med platta p& mark utan geotekniska
forstarkningsatgérder p g a torrskorpans miktighet. For det hogre punkthuset
erfordras pélgrundldggning.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik

<
Eva Wallin Bernhard Gervide-Eckel

eva.wallin@norconsult.com bernhard.gervide-
eckel@norconsult.com
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Sektion A, befintliga férhallande
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