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1 Förutsättningar
På uppdrag av Stenungsundshem har Norconsult AB utfört en geoteknisk
undersökning för revidering av aktuell detaljplan för den östra delen av
Koppersvägen. Av figur 1a framgår översiktbild av området och ungefärlig
omfattning av aktuellt objekt. Figur 1b är en orienteringsbild av planområdets läge
i Stenungsund. Den reviderade detaljplanen omfattar ett bostadshus som är ett
punkt hus med flera våningar, ett nytt sophus, nya garage samt nya
parkeringsplatser inom området.

Figur 1: Översiktsbild av aktuellt område. Hämtad från www.maps.google.se.

www.maps.google.se
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Figur 2b Orienteringsbild, planområdets läge i Stenungsund

Utredningen har utförts med syfte att undersöka markförhållandena och den
geotekniska stabiliteten inför revidering och byggnation inom detaljplaneområdet.
Dessutom har fältbesiktning utförts för att kontrollera risken för blockutfall.
Utredningen har även i syfte att ge översiktliga rekommendationer gällande
grundläggning och schakt i området.

2 Underlag
2.1 Tidigare utförda undersökningar
Inga tidigare utförda undersökningar har funnits tillgängliga som underlag för
föreliggande handling.

2.2 Nu utförda undersökningar
Nu utförda geotekniska undersökningar redovisas i tillhörande handling
”Markteknisk undersökningsrapport (MUR)”. Undersökningspunkter framgår av
planritning G101 och sonderingsresultat redovisas i ritning G301-302.
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3 Beskrivning av området
3.1 Topografi mm
För detaljer avseende topografin, se ritning G101 Situations- och borrplan i
tillhörande handling MUR.

Markområdet är relativt plant i söder och sluttar upp mot de norra delarna av
området. Det finns två bergshöjder, en i nordost och en i nordväst. Höjdnivåerna
inom området varierar mellan ca +42 och +65 och anges i höjdsystemet RH2000.

Områdets norra slänter utgörs av naturmark bevuxen med gles lövskog mellan de
högre bergknallarna. I södra delen av området finns parkeringsytor och byggnader,
även vissa grönytor.

3.2 Geotekniska förhållanden – jordlager m m
Sonderat djup till förmodat berg varierar mellan 0,8 m och 17,6 m djup. De större
djupen finns på parkeringsytan vid borrhål NC07 och NC08 och de mindre
jorddjupen finns uppe i de norra slänterna.

Det översta jordlagret består av mulljord eller fyllning beroende på om det är i
skogsområdet i norr eller de exploaterade ytorna i söder. De större jorddjupen i
söder domineras av siltig lera, delvis med siltskikt, överst finns en siltig
torrskorpelera om 2-3 m. Släntens tunnare jordlager utgörs av mull- och
friktionsjord och i släntens nederkant finns även lera med torrskorpa.

3.3 Geohydrologi
Den övre grundvattenytan uppmättes i skruvprovtagningshålen och varierade
mellan 2,0-2,5 m under markytan. I ett flertal borrhål observerades ingen övre fri
vattenyta.

4 Stabilitet
4.1 Allmänt
Planområdet har två bergshöjder i norr med delvis berg i dagen som skapar slänter i
anslutning till planområdet. Stabilitetsberäkningar utfördes i tre sektioner: sektion
A, Sektion B och Sektion C för befintliga förhållanden. För beräkningssektionens
läge i plan se G101 Situations- och borrplan.
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4.2 Indata till beräkningsprogram
Följande värden, se Tabell 1, användes för att utföra totalstabilitetsanalyserna.

Tabell 1 Indata till beräkningsprogram för samtliga sektioner.

Material Tunghet,
γ
[kN/m3]

Effektiv
tunghet,
γ’[kN/m3]

Odränerad
skjuvhållfasthet,
cu [kPa]

Friktions-
vinkel, ϕ
[°]

Fyllnadsmaterial 19 12 - 33
Torrskorpelera 17 7 20 30
Le 16 6 16+1,92z* 30
Friktionsjord 18 10 - 33
*z är djup i meter från överkant av Le.

4.3 Hydrogeologiska förhållanden
Grundvattenförhållandena har i beräkningarna antagits vara hydrostatiska utgående
från en grundvattenyta är belägen ca 0,5-1,0 m under markytan. Detta är det
konservativa fallet då den övre friavattenytan har observerats ligga på ca 2,0-2,5 m
under markytan.

4.4 Stabilitetsberäkning
För stabilitetsberäkningarna har GeoStudio SLOPE/W version 7.23 använts. För
stabilitetsberäkningar utförda för områden som ska nyexploateras och planläggas
skall säkerhetsfaktorn, enligt IEG Rapport 4:2010, detaljerad nivå, vara 1,7-1,5 för
odränerad analys och 1,5-1,4 för kombinerad analys för att en slänt skall klassas
som tillfredställande stabil.
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Följande faktorer kan anses vara gynnsamma:
· Inga tecken på rörelser eller erosion i slänten
· De geotekniska förhållandena är enkla med små variationer i yta,

jordlagerföljd eller hållfasthet
· Glidytans läge i plan vald i farligaste delen av slänten ur

stabilitetssynpunkt
· Väldkänd geometri

Följande faktorer har valts som ogynnsamma:
· Kohesionsjord
· Ingen känslighetsanalys utförd på valda parametrar
· Direkta skjuvförsök och triaxialförsök saknas
· Lokala branta partier finns i slänten

Utifrån ovan nämnda faktorer har säkerhetsfaktorn för en tillfredställande stabil
slänt valts till 1,6 för odränerad analys och 1,45 för kombinerad analys.

4.1.1 Beräkningsresultat
Stabiliteten för befintliga förhållanden har kontrollerats och har konstaterats vara
tillfredsställande i samtliga sektioner. Resultat från beräkningarna redovisas i
Bilaga 1-3 samt i Tabell 2 nedan.

Tabell 2 - Säkerhet mot skred, befintliga förhållanden.

Sektion Fc Fkomb

Sektion A 1,66 1,46
Sektion B 2,62 2,20
Sektion C 2,41 1,54

5 Sättningar
Sättningar har inte studerats närmare i föreliggande utredning men utförd CPT-
sondering tyder på att leran under torrskorpan är lös och bedöms därför vara
sättningskänslig om den belastas.

6 Bergbesiktning
I direkt nordlig anslutning till Koppersvägen finns ett brantare bergsparti bestående
av mörkgrå ådergnejs. Flera av de brantaste partierna har tydlig isälvspåverkan
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med en mycket jämn och slät struktur, medan andra partier är betydligt mer
uppspruckna. Uppsprickningen domineras av foliationssprickor i gnejsen
(stykning/stupning 315°/40°) och släntbildande plan (stykning/stupning
115°/60°). Dessutom förekommer oregelbundna sprickor, vilka i synnerhet
framkommer i sprängda schakt.

Längs den norra sidan av Koppersvägen löper en bergshöjd, som generellt befinner
sig tillräckligt långt bort för att sprängning kan undvikas vid breddning av vägen.
Dock har några områden, där åtgärder bör göras, observerats, se Bild 5-1.

Figur 3: Översiktsfoto med tre block som behöver åtgärdas och en naturlig slänt med
ytparallella foliationsplan.

I Figur 3 har tre block markerats; Block 1 – 3. Block 1, beläget i skärningen i
direkt anslutning till vägkanten, har mycket grova sprickplan och sitter stabilt i
dagsläget, men bör tas ner innan sprängning, se Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4: Block 1, beläget i direkt anslutning till vägkanten, bör tas bort före
sprängning.

Figur 5: Block 1, fotot är taget vinkelrätt från vägen.

Block 2 befinner sig lite längre från vägen, men har en sprickanvisning i bakkant,
vilken, genom exempelvis frostsprängning, kan komma att förvärras med tiden så
att blocket riskerar att falla ut, se Figur 6och Figur 7
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Figur 6: Block 2, med ett sprickplan i bakkant.

Figur 7 Block 2, vy åt V.

Även Block 3 är beläget en bit från vägen. Blocket visar tecken på att ha rört sig,
men ligger stabilt idag. Ovanför blocket finns däremot en skiva med berg, som har
ett ytparallellt och vegetationsbevuxet glapp i bakkant. Denna skiva stödjer sig mot
blocket, så det är viktigt att säkerställa att blocket fixeras med bultar för att inte
äventyra stabiliteten. Se Figur 8 och 5-7.
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Figur 8 Block 3 har rubbats ur sitt läge,
och äventyrar stabiliteten för det
överliggande partiet.

Figur 9 Bergskivan ovanför block 3 har
ett öppet sprickplan i bakkant, med
vegetationsbeväxning.

7 Rekommendationer
7.1 Stabilitet
Den geotekniska stabiliteten inom det utredda området kan betecknas som
tillfredställande för befintliga förhållanden. Beräkningar för sektion A-C visar på
tillfredsställande säkerhet mot skred.
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