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1 Orientering

Pa uppdrag av Stenungsundshem AB har Norconsult AB utarbetat foreliggande
VA- och dagvattenutredning for fastigheterna Kopper 2:8 och 2:11 i Stenungsund.

Fastigheterna &r beldgna langs med Koppersvégen, vaster om Kopperskolan i
nordvastra Stenungsund, se figur 1.
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Figur 1. Ungefarlig placering fastigheter

Utredningsomradet inritat i bilaga 1 upptar en yta om ca 0,9 ha och bestar idag av
lokalgata, parkering och befintliga byggnader i form av tva garagebyggnader, se
figur 2.
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Figur 2. Garagebyggnader pa fastighet Kopper 2:11

1.1 Planférslaget

Planen dr att anlagga ytterligare parkeringsplatser i anslutning till Koppersvégen,
riva de tva garagebyggnaderna samt anlagga ett nytt bostadshus och
parkeringsgarage, se figur 3. Da ingen planomradesgrans har faststallts har istéllet
en utredningsomradesgrans antagits enligt bilaga 1.

N T

OVERSIKT
PARKERINGSLOSNING

befantal _forslag #céndring
Skola vandplan 31 (26+5)16  -15
Koppersvigen 8 0 ez
Garage 24 18 E]
ParkeringsytaB 71 67 4
Parkeringsyta S 0 7 s21
sammantaget: 134 167 +24

varay Skolans nyttjsnde

3415 16427 3

Figur 3. lllustrationsplan april 2015 (Radhuset Arkitekter AB)
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2 Befintliga VA-forhallanden

Befintliga VA-ledningar och dagvattenledningar finns i anslutning till omradet och
beskrivs i foljande kapitel samt presenteras i bilaga 1. Aven de geotekniska
forutsattningarna beskrivs kort med hénsyn till avvattning.

2.1 Geotekniska forutsattningar

Enligt Sveriges Geologiska Understkning (SGU) utgdrs marken inom
utredningsomradet av postglacial sand (orange-prickig yta). Norr om omradet finns
framst berg i dagen (rod yta). Tack vare foérekomst av sand bedéms
forutsattningarna for perkolation som relativt goda. En mer utforlig geoteknisk
utredning kommer dock att genomforas for omradet, varpa en noggrannare
beddmning av de geotekniska forutsattningarna kan goras.

............
------------
..........
........

........
.........
-----------
........

Figur 4. Jordartskarta 6ver omradet Kopper (SGU, 2015)
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2.2 Befintlig vattenforsorjning

Ledning av gjutjarn med dimension 150 mm &r placerad langs med Koppersvégen
norr om samt vaster om planerat punkthus, se bilaga 1. Dock anges ledningens lage
som osakert, varfor den skulle kunna komma i konflikt med foreslagen byggnad.

Enligt uppgift fran kommunen ar trycket i ledningen ca 32 mvp vid
utredningsomradet.

2.3 Befintlig spillvattenaviedning

Genom omradet l6per en tryckavloppsledning med dimension 150 mm fran ost till
vast, se bilaga 1. Ledningen &r av gjutjarn men évergar vaster om planerat
punkthus till en sjalvfallsledning i betong med dimension 225 mm. Denna ledning
rinner sedan vidare vésterut.

2.4 Befintliga dagvattenforhallanden

Né&rmast liggande dagvattenledning &r beldgen véster om planerat punkthus och &r
av betong med dimension 225 mm, se bilaga 1. Denna évergar senare till en
ledning med dimension 300 mm som leder dagvattnet vasterut. Dagvattnet leds
forbi Stenungeskolan och vidare till smabatshamnen i Hake fjord.

Uppskattad kapacitet i ndrmast beldgna dagvattenledningar véster om planerat
punkthus anges nedan och redovisas i bilaga 1:

o 225 mm (betong) - 70 I/s
e 300 mm (betong) - 140 I/s.

Aven oster om utredningsomradet, vid Kopperskolan, finns ett ledningsnét for
dagvatten som leder dsterut.

Befintliga dagvattenledningar anges vara hart belastade varfor inget ytterligare
dagvatten bor tillforas natet.

Genom utredningsomradet gar en vattendelare enligt bilaga 1, som fordelar
ytavrinningen fran Koppersvéagen dels dsterut, dels vasterut.
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Norr om Koppersvégen finns kuperad bergig skogsmark, se figur 5. Inget
avskarande dike ar i dagslaget anlagt for att ta hand om avrinnande vatten fran
detta omrade.

Figur 5. Kuperad bergig skogsmark till vénster i bild, norr om Koppersvagen

Vid platshesck noterades staende vatten dster om parkeringsplatserna pa Kopper
2:11, mellan tva mindre byggnader, se figur 6.

Figur 6. Stdende vatten mellan de mindre byggnaderna dster om parkeringen pa
Kopper 2:11
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Pa parkeringsytan finns ett flertal rannstensbrunnar. Laget for
dagvattenledningarna pa fastigheten ar oklart. Det ar dven oklart var anslutning till
nérliggande dagvattennat sker. Troligtvis sker anslutning till dagvattenbrunn (VG
D +43,47) véster om Kopper 2:11, se bilaga 1.

Figur 7. Rannstensbrunn pa parkeringsytan pa fastighet Kopper 2:11

2.4.1 Recipient Hake fjord

Hake fjord har klassificerats av Vattenmyndigheterna samt Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan med avseende pa kemisk och ekologisk status. Den kemiska
ytvattenstatusen (exklusive kvicksilver) har klassificerats som god och den
ekologiska statusen har klassificerats som mattlig. Overgddning anges som en
orsak till att vattenforekomsten inte uppnar god ekologisk status ar 2015.
Tidsfristen for att uppna en god ekologisk status har darfor forlangts och tros kunna
uppnas till ar 2021, om alla méjliga och rimliga atgarder vidtas.
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3 Foreslagen VA-hantering

| foljande kapitel beskrivs forslag till vattenforsérjning samt avledning av
spillvatten och dagvatten. Systemen redovisas &ven i bilaga 2.

Det planerade bostadshuset uppskattas inrymma 32 lagenheter. Enligt Svenskt
Vattens publikation P83 &r antal boende per lagenhet i genomsnitt 1,7 personer.
Totalt antal brukare kommer saledes att bli ca 54, forutsatt att 32 lagenheter byggs.

3.1 Foreslagen vattenforsoérjning

Exakt lage for vattenledningen norr om punkthuset &r oklart men det &r mojligt att
foreslagen bebyggelse kommer i konflikt. Ledningen foreslas dock anda flyttas och
istallet anlaggas i Koppersvagen, enligt bilaga 2, for att bli mer lattatkomlig.

Vattenbehovet for flerbostadshus uppskattas i enlighet med Svenskt Vattens
publikation VAV P83 figur 7.2.2.1 som anger dimensionerande forbrukning, qgimz.

For 54 brukare uppskattas dimensionerande maxfldde till 2,3 I/s. Servisledningen
for punkthuset foreslas darfor till 63 mm. Vid ett flode om 2,3 I/s fas da en
hastighet pa knappt 1,2 m/s.

Tillganglig tryckniva dar punkthuset ansluts bedéms enligt kapitel 2.1 till 32 mvp.
Marknivan har ar ca + 45 m (RH2000) vilket ger en tillganglig tryckniva om ca
+77 m. Enligt Svenskt Vattens publikation P83 bor trycket vid hdgsta tappstalle
vara atminstone 15 mvp. Detta innebér att hogsta tappstalle maximalt kan vara
beldget pa nivan +62 m utan behov av tryckstegring. Detta kan uppskattas till

6 vaningar (beroende pa hojdsattning), med antagande om 3 m vaningshojd samt
att hogsta tappstalle ar belaget 2 m 6ver fardigt golv pa sjatte vaningen. Byggs ett
hus med fler &n 6 vaningar, rekommenderas saledes tryckstegring.

I ndra anslutning till punkthuset finns en brandpost, se bilaga 1. | detta skede har
denna beddmts kunna anvéndas, men det bor utredas vidare om kapacitet och
trycknivaer ar tillfyllest.
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3.2 Foreslagen spillvattenavledning

Planerat punkthus foreslas anslutas till befintlig sjalvfallsledning av betong med
dimension 225 mm vésterut, se bilaga 2. Den tryckavloppsledning som &r beldgen
norr om punkthuset forefaller &ven den kunna komma i konflikt med foreslagen
bebyggelse. Ledningen foreslas flyttas och istallet anlaggas i Koppersvagen
tillsammans med vattenledningen, enligt bilaga 2.

Spillvattenflodet fran foreslaget punkthus antas motsvara vattenflodet, dvs. 2,3 I/s
vid maxflode.

Rekommenderad minidimension for avledning av spillvatten ar, enligt Svenskt
Vattens publikation P90, 200 mm for att undvika stopp i ledningsnatet.

3.3 Foreslagen dagvattenhantering

Vid exploatering 6kar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att yt-
avrinningen Okar p.g.a. minskade infiltrationsmagjligheter och snabbare avrinnings-
forlopp. For att kompensera flodesdkningen, och darmed minimera risken for
dversvamningar samt reducera belastningen pa narliggande vattendrag, foreslas
utjamning av dagvatten. Fordrojningsanordningar foreslas anlaggas for utjamning
av dagvatten sa att utgaende dagvattenfloden fran utredningsomradet efter
exploatering inte 6verstiger befintliga maxfloden vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid.

| tabell 1 presenteras hur markanvandningen for hela utredningsomradet forandras
efter exploateringen. Avrinningskoefficienterna har valts med hansyn till
rekommendation i Svenskt Vattens publikation P90.

Tabell 1. Ytor fore och efter exploatering samt yta som bidrar till avrinning
(reducerad area)

Avr. |Areafdre |Red.areafbre |Area efter Red. area efter

koeff. | expl. [ha] expl [ha] expl. [ha] expl. [ha]
Takyta 0,9 0,05 0,04 0,06 0,06
Vagyta 0,8 0,62 0,49 0,77 0,62
Groényta 0,1 0,26 0,03 0,09 0,01
Totalt 0,93 0,56 0,93 0,68

| tabellen kan utlésas att den yta som bidrar till avrinning (reducerad area) dkar
efter exploateringen fran 0,56 ha till 0,68 ha.

2015-09-03

Kopper 2:8 och 2:11, Koppersvagen, Stenungsund Norconsu It ‘:‘



12 (18)

Denna férandring i reducerad area paverkar dagvattenflodet fran omradet. Flodet
fore angiven exploatering samt efter redovisas i tabell 2. Flédesberédkningarna har
genomforts enligt rationella metoden for regn med olika aterkomsttid. For framtida
floden har dven en klimatfaktor pa 1,2 raknats in, enligt Svenskt Vattens
publikation P104, for att ta hansyn till prognosticerade klimatforandringar.
Rinntiden innan hela omradet bidrar till avrinning bedoms till 10 minuter bade fore
och efter exploateringen. Séaledes blir &ven detta dimensionerande regnvaraktighet.
Resulterande regnintensitet redovisas i tabell 2 tillsammans med beraknade floden.

Tabell 2. Regnintensitet vid 10 minuters varaktighet samt resulterande fléden fore
och efter exploatering

Aterkomsttid Regnintensitet 10 min. Fléden
[l/(s, ha)] [I/s]
Exkl. Inkl. Fore expl. Efter expl.*
klimatfaktor | klimatfaktor*

2-arsregn 134 161 75 110
5-arsregn 181 218 102 149
10-arsregn 228 274 128 187
50-arsregn 388 466 218 319
100-arsregn 489 587 275 402
*Klimatfaktor 1,2 enligt Svenskt Vattens publikation P104

Flodet kommer alltsa att 6ka vid 10-arsregnet, fran dagens ca 130 I/s till ca 190 I/s.
Dock bor inget ytterligare flode tillforas kommunens ledningsnét eftersom
befintliga dagvattenledningar redan &r hart belastade.

Stenungsunds kommun anger att férdréjning av dagvattnet ska ske fore avledning
till kommunens forbindelsepunkt. Férdréjning ska ske pa kvartersmark och
kommer inte att anldggas eller driftas av kommunen.

Vidare anges att dagvattenhanteringen for omradet ska bygga pa gront
omhéndertagande inom detaljplanen, dar sa stor andel gronytor som majligt
efterstravas samt att hardgjorda ytor minimeras.

Det rader dock utrymmesbrist i omradet for att fa till stand ytterligare gronytor
samtidigt som antalet 6nskade parkeringsplatser uppfylls. | och med detta
forsvinner mojligheten att fa till stand 6versilningsytor och infiltration till
underliggande mark, vilket skulle haft reducerande effekter bade pa
dagvattenflédena fran omradet och pa dagvattnets fororeningsinnehall. Bristen pa
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gronytor medfor saledes att ytterligare fororeningar nar dagvattennétet och
nedstroms recipient. For att minska fororeningsbelastningen nedstroms foreslas en
oljeavskiljare anlaggas for hantering av dagvatten fran de storre parkeringsytorna,
se bilaga 2. Behovet av detta bér dock stammas av med Miljé- och
hélsoskyddsenheten pa kommunen.

De nya parkeringsplatser som anlaggs i anslutning till Kopperskolan foresléas
avledas osterut och anslutas till Kopperskolans forbindelsepunkt. Ovriga ytor
foreslas anslutas till dagvattennatet vasterut p.g.a. hojdforhallandena i omradet, se
bilaga 2. Det kommer saledes behdvas tva separata fordréjningslésningar innan
anslutning sker till respektive ledningsnat.

| tabell 3 uppskattas nédvandig fordrojningsvolym, innan anslutning sker oster-
respektive vasterut, for fordrojning till befintliga forhallanden.

Magasinsvolymerna géller for ett regn med 10 ars aterkomsttid och en klimatfaktor
palz2.

Tabell 3. Magasinsvolymer for respektive delomrade

Omréde Volym [m?] Begransat utflode [I/s]
Oster 17 35
Vaster 16 70

Magasinsldsning

Inom omradet finns mojlighet att anldgga magasin i form av kassetter eller
makadammagasin. Bade dagvattenkassetter och makadammagasin fordrojer
dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark. I figur 10 kan exempel pa
ett kassettmagasin ses.
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Figur 8. Kassettmagasin

I makadammagasin utgors den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller
utjamningsvolymen av porvolymen i stenmaterialet, vanligtvis ca 30 %. Hos
dagvattenkassetter kan sa gott som hela volymen nyttjas till fordrojning da de har
en effektiv volym pa omkring 95 %, jamfort med makadammagasinets 30 %.
Kassetter ar saledes mycket utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten
som kan magasineras.

Ytterligare fordelar med dagvattenkassetter jamfért med makadammagasin ar att
mojligheterna till inspektion, rensning och spolning ar storre. Fordelen med
makadammagasin ar dock att dagvattnet far en battre rening da det filtreras genom
makadamen innan det slapps till dagvattensystemet.

Genom att utgaende ledning fran magasinet ges en mindre dimension &n ingaende
ledning fas en strypning i systemet. Foreslagna ledningsdimensioner framgar av
bilaga 2. Vid dimensionering av dessa ledningar har en rahet pa 0,1 forutsatts.

Da det rader brist pa utrymme i omradet foreslas anlaggning av kassettmagasin. |
bilaga 2 har ytbehovet for tva kassettmagasin illustrerats med en hojd om 0,6 m
vardera.

Fléden utanfor utredningsomradet

Naturmarksavrinning till utredningsomradet kommer framst fran den kuperade ytan
norr om Koppersvagen, men dven visst flode nar utredningsomradet soderifran,
enligt bilaga 1. Dock bedoms flodet soderifran vara marginellt.
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P.g.a. markforhallandena anldggs troligtvis en stodmur mellan parkeringsplatserna
och naturomradet norr om Koppersvagen. For att férhindra att stora mangder
ytledes avrinnande dagvatten norrifran rinner in éver parkeringsplatserna och
vagen foreslas en ranna anlaggas. Forslagsvis kan en ranna enligt figur 11 anlaggas
norr om stddmuren, se bilaga 2.

Figur 9. Exempel pa ranndal

Naturomradet som bidrar till flode till rannan uppskattas till ca 0,5 ha. Maxflodet
som rannan behdver hantera vid ett 10-arsregn uppskattas till ca 15 I/s, med
antagande om 10 minuters regnvaraktighet och en klimatfaktor om 1,2 samt en
avrinningskoefficient pd 0,1 vilket motsvarar kuperad bergig skogsmark” enligt
Svenskt Vattens publikation P90.

Rannan foreslas via brunn anslutas till befintligt ledningsnét i anslutning till
punkthuset se bilaga 2. | dagslaget nar troligen detta flode redan dagvattennatet via
rannstensbrunnarna beldgna i Koppersvagen. Alltsa genererar denna losning
troligen ingen flodesokning till ledningsnétet.
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3.3.1 Hojdsattning

Lagsta niva 6verkant fardigt golv foreslas i samrad med Stenungsunds kommun
vara beldget minst 0,3 m éver marknivan i forbindelsepunkt for anslutning till
dagvatten (och spillvatten med sjalvfall).

Kommunens VA-enhet anger att hojdséttningen av omradet ska utforas sa att allt

markvatten kan avledas pa markytan fran bostadsfastigheten ner mot Koppers-
vagen, for att pa sa vis klara av extremare regn nar ledningsnatet ar 6verbelastat.

Norconsult AB

Mark och Vatten
Emily Daubney Herman Andersson
emily.daubney@norconsult.com herman.andersson@norconsult.com
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