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1 Orientering 

På uppdrag av Stenungsundshem AB har Norconsult AB utarbetat föreliggande 

VA- och dagvattenutredning för fastigheterna Kopper 2:8 och 2:11 i Stenungsund. 

 

Fastigheterna är belägna längs med Koppersvägen, väster om Kopperskolan i 

nordvästra Stenungsund, se figur 1. 

 

 
Figur 1. Ungefärlig placering fastigheter 

 

 

Utredningsområdet inritat i bilaga 1 upptar en yta om ca 0,9 ha och består idag av 

lokalgata, parkering och befintliga byggnader i form av två garagebyggnader, se 

figur 2. 

 

Hake fjord 
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Figur 2. Garagebyggnader på fastighet Kopper 2:11 

 

 

1.1 Planförslaget 

Planen är att anlägga ytterligare parkeringsplatser i anslutning till Koppersvägen, 

riva de två garagebyggnaderna samt anlägga ett nytt bostadshus och 

parkeringsgarage, se figur 3. Då ingen planområdesgräns har fastställts har istället 

en utredningsområdesgräns antagits enligt bilaga 1. 

 

 

 
Figur 3. Illustrationsplan april 2015 (Rådhuset Arkitekter AB) 
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2 Befintliga VA-förhållanden 

Befintliga VA-ledningar och dagvattenledningar finns i anslutning till området och 

beskrivs i följande kapitel samt presenteras i bilaga 1. Även de geotekniska 

förutsättningarna beskrivs kort med hänsyn till avvattning. 

 

 

2.1 Geotekniska förutsättningar 

Enligt Sveriges Geologiska Undersökning (SGU) utgörs marken inom 

utredningsområdet av postglacial sand (orange-prickig yta). Norr om området finns 

främst berg i dagen (röd yta). Tack vare förekomst av sand bedöms 

förutsättningarna för perkolation som relativt goda. En mer utförlig geoteknisk 

utredning kommer dock att genomföras för området, varpå en noggrannare 

bedömning av de geotekniska förutsättningarna kan göras. 

 

 

 
Figur 4. Jordartskarta över området Kopper (SGU, 2015) 
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2.2 Befintlig vattenförsörjning 

Ledning av gjutjärn med dimension 150 mm är placerad längs med Koppersvägen 

norr om samt väster om planerat punkthus, se bilaga 1. Dock anges ledningens läge 

som osäkert, varför den skulle kunna komma i konflikt med föreslagen byggnad. 

 

Enligt uppgift från kommunen är trycket i ledningen ca 32 mvp vid 

utredningsområdet. 

 

 

2.3 Befintlig spillvattenavledning 

Genom området löper en tryckavloppsledning med dimension 150 mm från öst till 

väst, se bilaga 1. Ledningen är av gjutjärn men övergår väster om planerat 

punkthus till en självfallsledning i betong med dimension 225 mm. Denna ledning 

rinner sedan vidare västerut. 

 

 

2.4 Befintliga dagvattenförhållanden 

Närmast liggande dagvattenledning är belägen väster om planerat punkthus och är 

av betong med dimension 225 mm, se bilaga 1. Denna övergår senare till en 

ledning med dimension 300 mm som leder dagvattnet västerut. Dagvattnet leds 

förbi Stenungeskolan och vidare till småbåtshamnen i Hake fjord. 

 

Uppskattad kapacitet i närmast belägna dagvattenledningar väster om planerat 

punkthus anges nedan och redovisas i bilaga 1: 

 

 225 mm (betong) - 70 l/s 

 300 mm (betong) - 140 l/s. 

 

Även öster om utredningsområdet, vid Kopperskolan, finns ett ledningsnät för 

dagvatten som leder österut.  

 

Befintliga dagvattenledningar anges vara hårt belastade varför inget ytterligare 

dagvatten bör tillföras nätet. 

 

Genom utredningsområdet går en vattendelare enligt bilaga 1, som fördelar 

ytavrinningen från Koppersvägen dels österut, dels västerut. 
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Norr om Koppersvägen finns kuperad bergig skogsmark, se figur 5. Inget 

avskärande dike är i dagsläget anlagt för att ta hand om avrinnande vatten från 

detta område. 

 

 
Figur 5. Kuperad bergig skogsmark till vänster i bild, norr om Koppersvägen 

 

 

Vid platsbesök noterades stående vatten öster om parkeringsplatserna på Kopper 

2:11, mellan två mindre byggnader, se figur 6. 

 

 
Figur 6. Stående vatten mellan de mindre byggnaderna öster om parkeringen på 

Kopper 2:11 
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På parkeringsytan finns ett flertal rännstensbrunnar. Läget för 

dagvattenledningarna på fastigheten är oklart. Det är även oklart var anslutning till 

närliggande dagvattennät sker. Troligtvis sker anslutning till dagvattenbrunn (VG 

D +43,47) väster om Kopper 2:11, se bilaga 1. 

 

 
Figur 7. Rännstensbrunn på parkeringsytan på fastighet Kopper 2:11 

 

 

2.4.1 Recipient Hake fjord 

 Hake fjord har klassificerats av Vattenmyndigheterna samt Länsstyrelsen i Västra 

Götalands län med avseende på kemisk och ekologisk status. Den kemiska 

ytvattenstatusen (exklusive kvicksilver) har klassificerats som god och den 

ekologiska statusen har klassificerats som måttlig. Övergödning anges som en 

orsak till att vattenförekomsten inte uppnår god ekologisk status år 2015. 

Tidsfristen för att uppnå en god ekologisk status har därför förlängts och tros kunna 

uppnås till år 2021, om alla möjliga och rimliga åtgärder vidtas. 
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3 Föreslagen VA-hantering 

I följande kapitel beskrivs förslag till vattenförsörjning samt avledning av 

spillvatten och dagvatten. Systemen redovisas även i bilaga 2. 

 

Det planerade bostadshuset uppskattas inrymma 32 lägenheter. Enligt Svenskt 

Vattens publikation P83 är antal boende per lägenhet i genomsnitt 1,7 personer. 

Totalt antal brukare kommer således att bli ca 54, förutsatt att 32 lägenheter byggs. 

 

 

3.1 Föreslagen vattenförsörjning 

Exakt läge för vattenledningen norr om punkthuset är oklart men det är möjligt att 

föreslagen bebyggelse kommer i konflikt. Ledningen föreslås dock ändå flyttas och 

istället anläggas i Koppersvägen, enligt bilaga 2, för att bli mer lättåtkomlig. 

 

Vattenbehovet för flerbostadshus uppskattas i enlighet med Svenskt Vattens 

publikation VAV P83 figur 7.2.2.1 som anger dimensionerande förbrukning, qdim1. 

 

För 54 brukare uppskattas dimensionerande maxflöde till 2,3 l/s. Servisledningen 

för punkthuset föreslås därför till 63 mm. Vid ett flöde om 2,3 l/s fås då en 

hastighet på knappt 1,2 m/s. 

 

Tillgänglig trycknivå där punkthuset ansluts bedöms enligt kapitel 2.1 till 32 mvp. 

Marknivån här är ca + 45 m (RH2000) vilket ger en tillgänglig trycknivå om ca 

+77 m. Enligt Svenskt Vattens publikation P83 bör trycket vid högsta tappställe 

vara åtminstone 15 mvp. Detta innebär att högsta tappställe maximalt kan vara 

beläget på nivån +62 m utan behov av tryckstegring. Detta kan uppskattas till 

6 våningar (beroende på höjdsättning), med antagande om 3 m våningshöjd samt 

att högsta tappställe är beläget 2 m över färdigt golv på sjätte våningen. Byggs ett 

hus med fler än 6 våningar, rekommenderas således tryckstegring. 

 

I nära anslutning till punkthuset finns en brandpost, se bilaga 1. I detta skede har 

denna bedömts kunna användas, men det bör utredas vidare om kapacitet och 

trycknivåer är tillfyllest. 
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3.2 Föreslagen spillvattenavledning 

Planerat punkthus föreslås anslutas till befintlig självfallsledning av betong med 

dimension 225 mm västerut, se bilaga 2. Den tryckavloppsledning som är belägen 

norr om punkthuset förefaller även den kunna komma i konflikt med föreslagen 

bebyggelse. Ledningen föreslås flyttas och istället anläggas i Koppersvägen 

tillsammans med vattenledningen, enligt bilaga 2. 

 

Spillvattenflödet från föreslaget punkthus antas motsvara vattenflödet, dvs. 2,3 l/s 

vid maxflöde. 

 

Rekommenderad minidimension för avledning av spillvatten är, enligt Svenskt 

Vattens publikation P90, 200 mm för att undvika stopp i ledningsnätet. 

 

 

3.3 Föreslagen dagvattenhantering 

Vid exploatering ökar vanligen andelen hårdgjorda ytor, vilket får till följd att yt-

avrinningen ökar p.g.a. minskade infiltrationsmöjligheter och snabbare avrinnings-

förlopp. För att kompensera flödesökningen, och därmed minimera risken för 

översvämningar samt reducera belastningen på närliggande vattendrag, föreslås 

utjämning av dagvatten. Fördröjningsanordningar föreslås anläggas för utjämning 

av dagvatten så att utgående dagvattenflöden från utredningsområdet efter 

exploatering inte överstiger befintliga maxflöden vid ett regn med 10 års 

återkomsttid. 

 

I tabell 1 presenteras hur markanvändningen för hela utredningsområdet förändras 

efter exploateringen. Avrinningskoefficienterna har valts med hänsyn till 

rekommendation i Svenskt Vattens publikation P90. 

 

 

Tabell 1. Ytor före och efter exploatering samt yta som bidrar till avrinning 

(reducerad area) 

 

Avr. 
koeff. 

Area före 
expl. [ha] 

Red. area före 
expl [ha] 

Area efter 
expl. [ha] 

Red. area efter 
expl. [ha] 

Takyta 0,9 0,05 0,04 0,06 0,06 

Vägyta 0,8 0,62 0,49 0,77 0,62 

Grönyta 0,1 0,26 0,03 0,09 0,01 

Totalt 
 

0,93 0,56 0,93 0,68 

 

I tabellen kan utläsas att den yta som bidrar till avrinning (reducerad area) ökar 

efter exploateringen från 0,56 ha till 0,68 ha. 
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Denna förändring i reducerad area påverkar dagvattenflödet från området. Flödet 

före angiven exploatering samt efter redovisas i tabell 2. Flödesberäkningarna har 

genomförts enligt rationella metoden för regn med olika återkomsttid. För framtida 

flöden har även en klimatfaktor på 1,2 räknats in, enligt Svenskt Vattens 

publikation P104, för att ta hänsyn till prognosticerade klimatförändringar. 

Rinntiden innan hela området bidrar till avrinning bedöms till 10 minuter både före 

och efter exploateringen. Således blir även detta dimensionerande regnvaraktighet. 

Resulterande regnintensitet redovisas i tabell 2 tillsammans med beräknade flöden. 

 

 

Tabell 2. Regnintensitet vid 10 minuters varaktighet samt resulterande flöden före 

och efter exploatering 

Återkomsttid Regnintensitet 10 min. 
[l/(s, ha)] 

Flöden 
[l/s] 

 

Exkl. 
klimatfaktor 

Inkl. 
klimatfaktor* 

Före expl. 

 

Efter expl.* 

 

2-årsregn 134 161 75 110 

5-årsregn 181 218 102 149 

10-årsregn 228 274 128 187 

50-årsregn 388 466 218 319 

100-årsregn 489 587 275 402 

*Klimatfaktor 1,2 enligt Svenskt Vattens publikation P104 

 

Flödet kommer alltså att öka vid 10-årsregnet, från dagens ca 130 l/s till ca 190 l/s. 

Dock bör inget ytterligare flöde tillföras kommunens ledningsnät eftersom 

befintliga dagvattenledningar redan är hårt belastade.  

 

Stenungsunds kommun anger att fördröjning av dagvattnet ska ske före avledning 

till kommunens förbindelsepunkt. Fördröjning ska ske på kvartersmark och 

kommer inte att anläggas eller driftas av kommunen. 

 

Vidare anges att dagvattenhanteringen för området ska bygga på grönt 

omhändertagande inom detaljplanen, där så stor andel grönytor som möjligt 

eftersträvas samt att hårdgjorda ytor minimeras. 

 

Det råder dock utrymmesbrist i området för att få till stånd ytterligare grönytor 

samtidigt som antalet önskade parkeringsplatser uppfylls. I och med detta 

försvinner möjligheten att få till stånd översilningsytor och infiltration till 

underliggande mark, vilket skulle haft reducerande effekter både på 

dagvattenflödena från området och på dagvattnets föroreningsinnehåll. Bristen på 
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grönytor medför således att ytterligare föroreningar når dagvattennätet och 

nedströms recipient. För att minska föroreningsbelastningen nedströms föreslås en 

oljeavskiljare anläggas för hantering av dagvatten från de större parkeringsytorna, 

se bilaga 2. Behovet av detta bör dock stämmas av med Miljö- och 

hälsoskyddsenheten på kommunen. 

 

De nya parkeringsplatser som anläggs i anslutning till Kopperskolan föreslås 

avledas österut och anslutas till Kopperskolans förbindelsepunkt. Övriga ytor 

föreslås anslutas till dagvattennätet västerut p.g.a. höjdförhållandena i området, se 

bilaga 2. Det kommer således behövas två separata fördröjningslösningar innan 

anslutning sker till respektive ledningsnät. 

 

I tabell 3 uppskattas nödvändig fördröjningsvolym, innan anslutning sker öster- 

respektive västerut, för fördröjning till befintliga förhållanden. 

 

Magasinsvolymerna gäller för ett regn med 10 års återkomsttid och en klimatfaktor 

på 1,2. 

 

 

Tabell 3. Magasinsvolymer för respektive delområde 

Område Volym [m
3
] Begränsat utflöde [l/s] 

Öster 17 35 

Väster 16 70 

 

 

Magasinslösning 

Inom området finns möjlighet att anlägga magasin i form av kassetter eller 

makadammagasin. Både dagvattenkassetter och makadammagasin fördröjer 

dagvatten och tillåter infiltration till underliggande mark. I figur 10 kan exempel på 

ett kassettmagasin ses. 
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Figur 8. Kassettmagasin 

 

I makadammagasin utgörs den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller 

utjämningsvolymen av porvolymen i stenmaterialet, vanligtvis ca 30 %. Hos 

dagvattenkassetter kan så gott som hela volymen nyttjas till fördröjning då de har 

en effektiv volym på omkring 95 %, jämfört med makadammagasinets 30 %. 

Kassetter är således mycket utrymmeseffektiva i förhållande till volymen dagvatten 

som kan magasineras.  

 

Ytterligare fördelar med dagvattenkassetter jämfört med makadammagasin är att 

möjligheterna till inspektion, rensning och spolning är större. Fördelen med 

makadammagasin är dock att dagvattnet får en bättre rening då det filtreras genom 

makadamen innan det släpps till dagvattensystemet. 

 

Genom att utgående ledning från magasinet ges en mindre dimension än ingående 

ledning fås en strypning i systemet. Föreslagna ledningsdimensioner framgår av 

bilaga 2. Vid dimensionering av dessa ledningar har en råhet på 0,1 förutsatts. 

 

Då det råder brist på utrymme i området föreslås anläggning av kassettmagasin. I 

bilaga 2 har ytbehovet för två kassettmagasin illustrerats med en höjd om 0,6 m 

vardera. 

 

 

Flöden utanför utredningsområdet 

Naturmarksavrinning till utredningsområdet kommer främst från den kuperade ytan 

norr om Koppersvägen, men även visst flöde når utredningsområdet söderifrån, 

enligt bilaga 1. Dock bedöms flödet söderifrån vara marginellt. 
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P.g.a. markförhållandena anläggs troligtvis en stödmur mellan parkeringsplatserna 

och naturområdet norr om Koppersvägen. För att förhindra att stora mängder 

ytledes avrinnande dagvatten norrifrån rinner in över parkeringsplatserna och 

vägen föreslås en ränna anläggas. Förslagsvis kan en ränna enligt figur 11 anläggas 

norr om stödmuren, se bilaga 2. 

 

 
Figur 9. Exempel på ränndal 

 

 

Naturområdet som bidrar till flöde till rännan uppskattas till ca 0,5 ha. Maxflödet 

som rännan behöver hantera vid ett 10-årsregn uppskattas till ca 15 l/s, med 

antagande om 10 minuters regnvaraktighet och en klimatfaktor om 1,2 samt en 

avrinningskoefficient på 0,1 vilket motsvarar ”kuperad bergig skogsmark” enligt 

Svenskt Vattens publikation P90. 

 

Rännan föreslås via brunn anslutas till befintligt ledningsnät i anslutning till 

punkthuset se bilaga 2. I dagsläget når troligen detta flöde redan dagvattennätet via 

rännstensbrunnarna belägna i Koppersvägen. Alltså genererar denna lösning 

troligen ingen flödesökning till ledningsnätet. 
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3.3.1 Höjdsättning 

Lägsta nivå överkant färdigt golv föreslås i samråd med Stenungsunds kommun 

vara beläget minst 0,3 m över marknivån i förbindelsepunkt för anslutning till 

dagvatten (och spillvatten med självfall). 

 

Kommunens VA-enhet anger att höjdsättningen av området ska utföras så att allt 

markvatten kan avledas på markytan från bostadsfastigheten ner mot Koppers-

vägen, för att på så vis klara av extremare regn när ledningsnätet är överbelastat. 
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