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1 Objekt

COWI AB har p& uppdrag av Stenungsunds kommun utfért en geoteknisk
undersdkning pa del av fastigheten Kyrkeby 3:34 och inom fastigheten 3:36, se
Figur 1. Stenungsunds kommun planerar att detaljplaneldgga omradet for att
mojliggora for exploatering i form av LSS-boende inom Kyrkeby 3:34 och
flerbostadshus inom Kyrkeby 3:36.

Aktuellt omrdde &r beldget i Jorlanda, ca 10 km sdder om Stenungsund, vid
korsningen Kyrkebyvagen/Bagarevdgen. Omradet avgrénsas av Kyrkebyvégen i
norr och Bagarevégen i 6ster. I séder gransar omradet till fastigheten Kyrkeby
3:5 och i vaster till en lokalgata. For dversiktsbild for det aktuella omrddet, se
Figur 1 nedan.

Figur 1 Oversiktsbild och fastighetskarta, aktuellt omr8de markerat med réd-streckad linje

(kartkélla: minkarta.lantmateriet.se, 2022)
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2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att de ska utgdra
underlag for beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska
forhallandena inom omradet.

De geotekniska undersdkningarna har utgjort underlag for stabilitets- och

sattningsanalys samt fér rekommendationer avseende grundlaggning av
byggnader inom det aktuella omradet.

3 Underlag

Vid planering av filtundersékningarna har nedanstdende underlag anvénts.
> Digital Grundkarta, tillhandahallen av bestillaren.

> Ledningskartor fran ledningskollen.se

> Tidigare utférda undersdkningar, se kapitel 3.1

> Jorddjups- och jordartskarta fran SGU (hdmtad: 2022-04-07)

Enligt SGU:s digitala jordartskarta bestdr undersékningsomradet av glacial
finlera, se Figur 2.

Jorlanda

Figur 2 Utklipp frén SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med
svart-streckad linje (kartkélla: SGU)
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Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta &r jorddjupet i undersékningsomradet
mellan 1 och 10 m och &r djupast i omradets norddstra del, se Figur 3.

N %,

Figur 3 Utklipp frdn SGU:s digitala jorddjupskarta, aktuellt omr8de &r 6versiktligt markerat med
svart-streckad linje (kartkélla: SGU)

3.1 Tidigare utférda undersokningar

Infor planering av de geotekniska undersdkningarna har tidigare utférda
undersdkningar funnits att tillgd inom och i narheten av det aktuella omradet.
Féljande handlingar har anvants:

> Stenungsunds kommun (2013). Efterbehandling av férorenad mark vid
nedlagd bensinstation, Kyrkeby 3:36 Kyrkebyvégen 1, Jérlanda,
Stenungsunds kommun. Uppdragsnummer 11115800. Upprattad av
Sandstrom Miljo & Sakerhetskonsult daterad 2013-02-19.

> Goteborgs Lastbilcentral och Bilisten i Sverige AB (2007). Detaljerad
miljéteknisk markundersékning Kyrkeby 3:36, Jérlanda, Stenungsunds
kommun. Uppdragsnummer 1614700. Upprattad av Sandstrém Miljo &
Sékerhetskonsult daterad 2007-03-02.

Ovan listade handlingar har beaktats men har ej bifogats denna rapport.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Foér
mer information gallande styrande dokument for specifika félt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 3.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féltunders6kningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

CPT-sondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013

Stoérd provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Ostoérd provtagning,
Kolvprovtagning (Kv)

SGF Rapport 1:2009, Standardkolv

Vingforsok (Vb)

SGF Rapport 2:93

Hydrogeologiska matningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

SGI Information 11 Matning av
grundvattennivd och portryck

Installation av
grundvattenror (filterspets)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/MUR/A240760-G-RAP-001.docx
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Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning,
beskrivning och
klassificering

SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-ISO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass

AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

Vattenkvot SS 027116, utgava 3

Konflytgrans SS 027120, utgava 2

Skrymdensitet SS 027114, utgdva 2

Konférsok SS 027125, utgdva 1 (avvikelse: lagsta
konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés
rekommendationer)

CRS-forsok SS 027126, utgdva 1

5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2).

6  Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella detaljplaneomradet utgérs av del av fastigheten Kyrkeby 3:34 och
fastigheten 3:36. Delen av Kyrkeby 3:34 bestar av en grasbevuxen villatomt
med en mindre traddunge. Kyrkeby 3:36 utgdrs i huvudsak av en plan asfaltsyta
med befintliga byggnader dar bl.a. verksamheter i form av restaurang och butik
forekommer.

Markytan inom omradet &r relativt flack och sluttar svagt at nordvést fran nivan
ca +18,5 till ca +17.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/MUR/A240760-G-RAP-001.docx
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6.2 Befintliga konstruktioner

Inom Kyrkeby 3:34 finns en befintlig villa med tillhérande férrad.

Inom Kyrkeby 3:36 finns en befintlig verksamhetsbyggnad samt aldre
verkstadsbyggnad.

Inom omradet finns ledningar i form av VA, el och opto.

7 Utsattning / Inmatning

Utsattning, inmatningar och avvagningar har utférts av COWI AB och redovisas i
koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och i hdjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvdgningar har utforts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

8 Geotekniska faltundersdkningar
Faltundersdkningar har utforts i 11 undersdkningspunkter, namngivna CW01-
CW12. Undersékningspunkt CWO09 har ej utférts pa grund av sprangstenfyllning i
tidigare sanerat omrade for oljetank.

Resultaten av undersodkningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se bilageforteckning.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersdkningar som har utférts i respektive
undersodkningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning

pa sonderingsfilen.

Tabell 4 Utférda faltundersékningar och provtagningar

Punkt Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
cwo1l Skr 2022-04-01 MTIL
Cwo02 Skr 2022-03-29 MTIL/JAHT
Cwo3 Tr 2022-03-31 | CW03 20220331 1727.TRT MTIL

Skr 2022-03-29 MTIL/JAHT
Cwo04 Skr 2022-03-29 MTIL/JAHT
CwWO05 Skr 2022-03-29 MTIL/JAHT

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/MUR/A240760-G-RAP-001.docx
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Punkt Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
CWO06 Tr 2022-03-30 | CW06 20220330 1722.TRT MTIL

CPT 2022-04-01 | CW06-20220401090309.CPT MTIL

Skr 2022-03-29 MTIL/JAHT
Ccwo7 Tr 2022-03-30 | CWO07 20220330 1726.TRT MTIL

CPT 2022-04-01 | CW07-20220401102355.CPT MTIL

Skr 2022-03-29 MTIL/JAHT

Vb 2022-04-01 | CW07.vB1 MTIL
CWo08 Tr 2022-03-30 | CW08 20220330 1721.TRT MTIL

Skr 2022-03-29 MTIL/JAHT
CwW10 Tr 2022-03-30 | CW10 20220330 1725.TRT MTIL

CPT 2022-03-31 | CW10-20220331131441.CPT MTIL

Skr 2022-03-31 MTIL

Vb 2022-03-31 | CW10.vB1 MTIL

Kv 2022-04-04 MTIL
cwi11 Tr 2022-03-30 | CW11 20220330 1724.TRT MTIL

Skr 2022-03-29 MTIL/JAHT
CW12 Skr 2022-03-30 MTIL/JAHT

8.1 Utférda sonderingar och insitu-forsok

I Tabell 5 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5

Antalet utférda sonderingar och insituférsék férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal
Trycksondering (Tr) 6 st
CPT-sondering (CPT) 3 st
Vingforsok (Vb) 2 st

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/MUR/A240760-G-RAP-001.docx




COWI
14 KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA, STENUNGSUND
MUR GEOTEKNIK
8.2 Utfdorda provtagningar
I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod

enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Stord provtagning, 11 st
Skruvprovtagning (Skr)

Ostord provtagning, 1 st
Kolvprovtagning (Kv)

8.3 Undersbékningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna har utférts i mars under vecka 13-14 &r
2022.

8.4 Faltingenjor

Faltarbetena har utforts av Mattias Ilmestrand, COWI AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn, vingdon samt CPT-spets finns
sammanstallda hos COWI AB och skickas till bestallaren vid férfragan.

8.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Ostdrda prover har férvarats i glasfiberhylsor med tatslutande gummilock i
avsedda lador som tillhandahallits av laboratoriet. Proverna har transporterats
pa ett sddant satt att de inte utsatts for temperaturer under fryspunkten eller
skadliga vibrationer eller stétar. Jordprover har forvarats kylda och sparas pa
laboratoriet i upp till sex manader.

Stoérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/MUR/A240760-G-RAP-001.docx
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9 Hydrogeologiska faltundersdékningar

I omradet har hydrogeologiska undersékningar utférts i en undersékningspunkt.
Installationen av grundvattenror har utférts i samband med de geotekniska
faltundersdkningarna, for information om tidsperiod se kapitel 8.3.

I Tabell 7 nedan redovisas antalet installerade grundvattenrér for respektive
undersokningspunkt.

Tabell 7 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod

Punkt Hydrogeologisk Typ Installationsdjup
undersokning (m u my)
CW10 | Grundvattenror (Rf) Stalrér med 10,5 m
filterspets

9.1 Utfdérda hydrogeologiska faltundersékningar

I Tabell 8 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Antalet utférda hydrogeologiska undersékningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Grundvattenror (Rf) 1

9.2 Undersékningsperiod

Grundvattenréren ar avlasta vid tva tillfillen under perioden mars till maj ar
2022.

9.3 Faltingenjor

De hydrogeologiska matningarna har utforts av Mattias Ilmestrand, COWI AB.
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10 Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts pa WSP geotekniska
laboratorium i Goteborg.

I Tabell 9 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utférts pa
jordprover upptagna med stord respektive ostdrd provtagning enligt gallande

standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Utférda laboratorieundersékningar

Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/nivder | granskning av

laboratoriet
Cwo1 Jordartsbeskrivning 3 2022-05-06
Vattenkvot 1 2022-05-06
CwW10 Jordartsbeskrivning 12 2022-05-04
Vattenkvot 10 2022-05-04
Konflytgrans 9 2022-05-04
Skrymdensitet 8 2022-05-04
Sensitivitet 8 2022-05-04
Konfdrsok 8 2022-05-04
CRS-forsok 4 2022-05-06

Resultaten av undersokningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilageforteckning.

10.1 Utférda undersodkningar

I Tabell 10 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive
metod enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.
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Tabell 10 Antalet utférda undersékningar férdelat p&8 metod

Undersdkningsmetod Antal
Jordartsbeskrivning 15
Vattenkvot 11
Konflytgrans 9
Skrymdensitet 8
Konforsok 8
CRS-forsdk 4

10.2 Undersékningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts under maj manad ar 2022.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersékningarna har utforts av Gustav Landstrém, WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP &r kvalitets- och miljdcertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015. P3
WSP utfors kalibrering, kontroll och dokumentation av laboratorieutrustningarna
en gang om aret och vid sarskilt behov. Detta utférs av egna
laboratorieingenjérer och externt ackrediterat féretag -Tillquist fér vagar och
ugnar.

10.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
tre manader efter utférd rutinundersoékning.
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11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for lerans egenskaper har utvarderats fran utférda CPT-
sonderingar, vingférsék och fran laboratorieundersékning pa ostérda prover
(fallkonsférsok). De harledda vardena ar sammanstallda i diagram och ar
bilagda till denna rapport, se bilageférteckningen.

CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet Conrad version 3.1
och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckning.

11.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for lerans férkonsolideringstryck har utvarderats fran utférda
CPT-sonderingar samt CRS-férsok. Sammanstallt spanningsdiagram ar bilagt till
denna rapport, se bilageférteckningen.

11.3 Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattensituationen redovisas pa ritningsbilagor, se bilageférteckning.

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med féltundersékningarna eller
laboratorieundersdkningarna.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Sammanstaliningen av utférda geotekniska undersékningar visar pa viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka védrden sinsemellan resultaten fran
de olika undersékningsmetoderna.

Spridningen fér uppmatta och undersokta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jamforelse med liknande omraden.

Orsaken till spridningen och skillnader &r alltifr@n olika noggrannhet mellan
matmetoderna, till maskinella och yttre faktorer samt den manskliga faktorn.
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BILAGA 1 Sidalav3

\\ \ I ) Sammanstallning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Joérlanda
402 51 Géteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A240760
Borrhal CwWo01
Faltundersokning 2022-04-01 MTIL Ankomst 2022-04-05
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Il Labundersékning 2022-05-03
metod X Granskning 2022-05-06 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhalifasthet
Torrt 2022-04-01 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w® lw? s ©w® | .2 | v |klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm®| @) | @) | O | kPa) | KkPa)
. . « . kemi-
0.0 F / brun mullhaltig grusig SAND, vaxtdelar (stenig enl. Kali
Vltalttekn.) / alie-
0,6 lukt
4L kemi-
brun rostflackig TORRSKORPELERA, mull- o Kali
0.6 siltkortiar 25 alie-
1,3 lukt
1,3 brun ngt grusig siltig SAND, lerskikt
1,5
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (‘awvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt S 027120, utgéva 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel’

L:\5250\COWI AB\10000668\J6rlanda A240760\



DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK
BILAGA 1 Sida2av 3

\\ \ I ) Sammanstallning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Joérlanda
402 51 Géteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A240760
Borrhal CW10
Faltundersokning 2022-03-31 MTIL Ankomst 2022-04-05
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Il Labundersékning 2022-05-03
metod X Granskning 2022-05-06 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhalifasthet
1,3 mumy 2022-03-31 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w® lw? s ©w® | .2 | v |klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm®| @) | @) | O | kPa) | KkPa)
0,0 F / brun grusig SAND (stenig enl. falttekn.) /
0,5
0,5 brun rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar 41
1,6
1,6 gra rostflackig LERA, siltkortlar 54 70
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (‘awvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt S 027120, utgéva 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel’

L:\5250\COWI AB\10000668\J6rlanda A240760\



DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA

MUR GEOTEKNIK

BILAGA 1 Sida3av 3
\\ \ ) Sammanstélining av
Laboratorieunderstkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 ProjektJoérlanda
402 51 Goteborg
Besok Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare COW I AB
Fax 010-7227420 Uppdrag snummer A240760
Borrhal CW 10
Faltundersokning 2022-04-04  MTIL Ankomst 2022-04-05
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2022-05-03
metod X Granskning 2022-05-04 KS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten| Konfl.-| Sensi- | Skjuvhalifasthet
1,3 mumy 2022-04-04 | sitet| kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd]Matrl. | Tjalf.-
Diup p? | w? w8 | =0 |typ? |Kass®| anm.
m |Jordartsbeskivning ¥ em’l o [ @ | o | «ra) | kPa)
i1,61) 74 i
3,0igr8 LERA, siltskiki, skalrester, véxtdelar f158F 78t 72 228 23i 1,02
i 1,55 i :
: {151 95! s
4,0igr& LERA, skalrester, vaxtdelar, vaxtkanaler {1528 92 70 28) 16i 0,58
: i 1,50 :
i 11518 92 !
5,0igra LERA, skalrester, vaxtdelar i151f o91f 71i 31f 18i 058
i 1152 i :
Egré svagt sulfidflammig LERA, skalrester, 1,56 795
,0: . : 1,56 77 72: 38 26: 0,68
ienstaka vaxtdelar H H i
; : 1,55 ; i
H 1157 83 :
7,o§gr:§1 svagt sulfidhaltig LERA, enstaka skalrester 1,55 795 69 33; 22: 0,66
i 11,56 : !
1,62 745
7,8igrd LERA, enstaka skalrester H H
égré siltig LERA, sandskikt o kortlar, enstaka
,0: : 1,69 36: 43: 29: 17: 0,58
igruskomn, enstaka skalrester i H i
i 11,75 51: i
{ i1,750  49; 5
g,ogbrun siltig LERA, enstaka gruskomn 1,74 51§ 45 275 18: 0,69
: i1,71 i :

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-

EN-

5) Skjuvhalifasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
(‘avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm

enlint SGF-clahnratarieknmmittée reknmmendatinner)

L:\5250\COWI AB\10000668\érlanda A240760\
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 1 av 10
\\S I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  [A240760 2022-05-04 GL
Samhallsbyggnad CRS 0,72%/h Projekt testkod
Véxel: 010-722 50 00 Jorlanda CW10-3m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ 7321 Utvérdering enl. Borrhdl  |Djup m |Jordart Densitet
55027126 CW10 3 shCl_si_pr |1,54
c'. kPalc'| kPa |Mj kPa |M, kPa |M' kim/s |Bx Anm.
65 96 2987 505 10,6 |1,3E-09 (4,3
Effektivspédnning kPa
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 2 av 10
\\S I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |A240760 2022-05-04 GL
Samhallsbyggnad CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vaxel: 010-722 50 00 Jorlanda CW10-3m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvarderingenl. Borrhdl  |Djup m |Jordart Densitet
85027126 CW10 3 shCl_si_pr |1,54
c'. kPalc'| kPa |Mg kPa |M_ kPa |M' kim/s By Anm.
65 96 2987 |505 10,6 |1,3E-09 (4,3
Permeabiltet m/s
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA

MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 3 av 10
A\ S I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |A240760 2022-05-04 GL
Samhallsbyggnad CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Jérlanda CW10-5m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvdrdering enl. Borrhal Djup m Jordart Densitet
55027126 CW10 5 shClpr 1,45
o'. kPac'| kPa Mgy kPa M, kPa M' kim/s By Anm.
62 86 2179 271 13,3 2,4E-09 4,5
Effektivspanning kPa
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 4 av 10
\N\S I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |A240760 2022-05-04 GL
Sambhallsbyggnad CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Jérlanda CW10-5m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m Jordart Densitet
55027126 CW10 5 shClpr 1,45
Glc kPa GI| kPa MO kPa ML kpa M' ki m/S Bk Anm.
62 86 2179 271 13,3 2,4E-09 4,5
Permeabiltet m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 5 av 10
A\ S I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |A240760 2022-05-04 GL
Samhallsbyggnad CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Jorlanda CW10-7m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvdrdering enl. Borrhal Djup m Jordart Densitet
§5027126 CW10 7 (sh)suCl 1,51
o'. kPac'| kPa Mgy kPa M, kPa M' kim/s By Anm.
69 87 3176 241 14,8 1,4E-09 3,8
Effektivspanning kPa
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 6 av 10
\\S I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  [A240760 2022-05-04 GL
Sambhallsbyggnad CRS 0,72%/h Projekt testkod
Véxel: 010-722 50 00 Jérlanda CW10-7m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m Jordart Densitet
55027126 CW10 7 (sh)suCl 1,51
Glc kPa GI| kPa MO kPa ML kpa M' ki m/S Bk Anm.
69 87 3176 241 14,8 1,4E-09 3,8
Permeabiltet m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 7 av 10
\\ \ I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |A240760 2022-05-04 GL
Samhallsbyggnad CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Jérlanda CW10-9m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvdrdering enl. Borrhal Djup m Jordart Densitet
55027126 CW10 9 siCl(gr) 1,70
c'. kPa G'| kPa My kPa M, kPa M' kim/s By Anm.
78 103 3184 334 17,5 1,1E-09 3,4 skalrester och gruskorn
Effektivspanning kPa
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Effektivspanning kPa
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA

MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 8 av 10
\\ \ I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |A240760 2022-05-04 GL
Sambhallsbyggnad CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Jérlanda CW10-9m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvdrdering enl. Borrhal Djup m Jordart Densitet
55027126 CW10 9 sicligr) 1,70
G'. kPa o', kPa Mgy kPa M kPpa M' kim/s By Anm.
78 103 3184 334 17,5 1,1E-09 3,4
Permeabiltet m/s
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA

MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 9 av 10
WS I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK A240760 2022-05-06 GL

Samhallsbyggnad Projekt

Vaxel: 010-722 50 00 Utvardering enl. Jorlanda

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 55027126 Borrhal

CW10
Sammanstéllning

Djup m |Jordart Densitet |c'. kPqdc', kPa (M, kPa |M_kPa |M' |kim/s |By
3|shCl_si_pr 1,54 65 96 2987 505 10,6 |1,3E-09 |4,3
5|shClpr 1,45 62 86 2179 271 13,3 |2,4E-09 |4,5
7|(sh)suCl 1,51 69 87 3176 241 14,8 |1,4E-09 |3,8
91siCl(gr) 1,70 78 103 3184 334 17,5 |1,1E-09 |3,4

Anm.




DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2 Sida 10 av 10
W\\N I ) Uppdrag Datum
. A240760 2022-05-06 GL

Samhallsbyggnad Provkvalitet [Projekt

Vixel: 010-722 50 00 Jorlanda

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal

CW10
12

10

4 Nagorlunda

Volymandring vid rekonsolidering [%]
[op]

0 T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140
Naturlig vattenkvot [%]

m CW10-3 m CW10-5 x CW10-7 ¢ CW10-9

Anm.
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3

Sida 1 av 12 2022-05-20
CPT -sondering
Projekt ) Plats Jorlanda
DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda ) W
A240760 Borrhal CW06
Datum 2022 04 01 0904
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Fyllning och Let
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.30m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.50 m Operator Mattias lImestrand
Referens my Utrustning Geotech Nova
Niva vid referens 17.90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4345 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 244.70 122.80 7.60
Areafaktor a 0.834 Cross talk ¢ 0.000 Efter 246.50 122.80 7.60
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 1.80 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 1.30 1.70 F
1.30 1.50 1.70 Crust
1.50 2.00 1.60 CIM
2.00 4.30 1.55 0.70
Anmirkning

\\COW!I.net\projects\A240000\A240760\10-BIM\G\Conrad\CW06.CPW




DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3 Sida 2 av 12
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda
) N o . Projekt nr A240760
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Jérland
Start djup 2.00 m Niva vid referens 17.90 m Borrpunktens koord. ats . orlanda
Stopp djup 430 m Forborrat material Fyllning och Let Utrustning Geotech Nova Borrhil CWO06
Grundvattennivd 1.50 m Geometri Normal Sond nr 4345 Datum 2022 04 01 0904

Spetstryck q, (MPa)
0 2 4 6 8

Friktion f, (kPa)

10 0 10 20 30 40

0 100

Portryck u, u,, Au (kPa)

200 300 400 0

Friktionskvot R, (%)
2 4

Portrycksparameter Bq
6 0.00 005 O 5

Lutning (grader)
10

=

3 |

+ |

2

AU

(w) dnlg

\\COWLnetprojects\A240000\A240760\10-BIM\G\Conrad\CW06.CPW
2022-05-20




DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3

Sida 3 av 12

Referens my
Niva vid referens 17.90 m
Grundvattenyta 1.50 m
Startdjup 2.00 m

Forborrningsdjup  2.00 m
Forborrat material Fyllning och Let
Utrustning Geotech Nova
Geometri Normal

Utvirderare SICO
Datum for utvardering 2022-05-20

Projekt  DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda
Projekt nr A240760

Plats Jorlanda

Borrhdl CWO06

Datum 2022 04 01 0904

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

0 10 20 30 40 50 30

Klassificering

Friktionsvinkel (°)

40 50 0 50 100

Relativ lagringstathet | | (%)
150

200 0

Modul (MPa)

10 20 30 40 50 60 70

Crust] [T]]

< X

oc
cal x

34 vL

NC

><><><><><><

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad

+ Lunne, normalkonsoliderad

(w) dnlg

\COWLnef\projects\A240000\A240760\10-BIM\G\Conrad cWo6.cPw _ 2022-05-20




DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA

MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3 Sida 4 av 12
Projekt  DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda
Projekt nr A240760
Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvirderare SICO Pl i Jérland
Niva vid referens 17.90 m Forborrat material Fyllning och Let Datum for utvardering 2022-05-20 ats . orianda
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Geotech Nova Borrhal ~ CW06
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022 04 01 0904
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 10 20 30 40 50
1F
1 -
Crust] [T]]
M
2+ o X
T oc \ ] %o . %
3]C wl | . o T
i NC \ oo )):
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124
13
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DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3

Sida 5 av 12 2022-05-20
CPT -sondering
Projekt ) Plats Jorlanda
DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda CWO7
A240760 Borrhdl
Datum 2022 04 01 1025
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning och Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,92 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,60 m Operator Mattias lImestrand
Referens my Utrustning Geotech Nova
Niva vid referens 17,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4345 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 242 80 12270 758
Areafaktor a 0,834 Cross talk ¢ 0,000 Efter 242 50 122 .80 7.59
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0.30 0.10 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,60 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,30 1,70 F
0,30 1,60 1,70 Crust
1,60 2,00 1,60 CIM
2,00 4,50 1,55 0,70
Anmirkning

\\COW!I.net\projects\A240000\A240760\10-BIM\G\Conrad\CW07.CPW




DP KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3 Sida 6 av 12
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda
) N o . Projekt nr A240760
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Jérland
Start djup 2,00 m Niva vid referens 17,80 m Borrpunktens koord. ats . orlanda
Stopp djup 492 m Forborrat material Fyllning och Let Utrustning Geotech Nova Borrhil Cwo7
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MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3 Sida 7 av 12

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda
" L ) Projekt nr A240760
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvirderare SICO Plat Jérland
Niva vid referens 17,80 m Forborrat material Fyllning och Let Datum for utvardering 2022-04-25 ats . orianda
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BILAGA 3 Sida9 av 12 2022-05-20
CPT -sondering
Projekt ) Plats Jorlanda
DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda ) W1
A240760 Borrhil C 0
Datum 2022 03 311314
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning och Let
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Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 242 50 122,90 7,62
Areafaktor a 0,834 Cross talk ¢ 0,000 Efter 242,70 122,90 7,60
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,20 0,00 0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
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Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,30 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,50 1,70 F
0,50 1,60 1,70 Crust
1,60 2,00 1,70 CIM
2,00 7,00 1,55 0,70
7,00 | 10,00 1,70 0,45
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jorlanda
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Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvirderare SICO Plat Jérland
Niva vid referens 17,90 m Forborrat material Fyllning och Let Datum for utvardering 2022-04-25 ats . orianda
Grundvattenyta 1,30 m Utrustning Geotech Nova Borrhal CW10
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MUR GEOTEKNIK

BILAGA 4 Sidalav1l
DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET
Projekt: DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jérlanda
Uppdragsnummer: A240760
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SPANNINGSDIAGRAM
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