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1 Sammanfattning

COWI AB har p& uppdrag av Stenungsunds kommun utfért en geoteknisk
utredning pa del av fastigheten Kyrkeby 3:34 och inom fastigheten 3:36 i
Jorlanda.

Stenungsunds kommun planerar att detaljplaneldagga omradet for att méjliggéra
for exploatering i form av LSS-boende inom del av Kyrkeby 3:34 och
flerbostadshus inom Kyrkeby 3:36.

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att beskriva de geologiska,
geotekniska samt hydrogeologiska férhdllandena inom aktuellt omrade, for det
framtida arbetet med att ta fram detaljplan for Kyrkeby 3:34 och 3:36.
Utredningen ska aven ligga till grund for att kunna bedéma risker for ras, skred
och erosion samt for att ge eventuella lastrestriktioner till detaljplanen.

Utférda undersdkningar visar att ytskikten generellt utgérs av mulljord och
fyllning. Under ytlagren bestar jordlagerféljden inom omradet av lera pd
friktionsjord. Den 6vre delen av leran utgors av torrskorpelera. I leran
forekommer skalrester och silt. Jorddjupen &r stérst inom omradets norddstra
del, ca 5-10 m, och som minst i omradets sydvastra del, ca 0-3 m.

Totalstabiliteten, ur geoteknisk synvinkel, bedéms vara tillfredstallande for saval
befintliga som for utbyggda forhallanden under férutsattning att planerade
flerbostadshus grundlaggs pa fast botten eller pd palar till fast botten.

Leran inom aktuellt omrade, framférallt inom omradets norddstra del &r
sattningskanslig och skadliga icke dnskvarda sattningar undviks genom att
befintlig markniva inte héjs och att byggnader grundldggs pa fast botten eller pa
palar till fast botten.
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2 Objekt

COWTI AB har pd uppdrag av Stenungsunds kommun utfért en geoteknisk
utredning pa del av fastigheten Kyrkeby 3:34 och inom fastigheten 3:36, se
Figur 1. Stenungsunds kommun planerar att detaljplaneldgga omradet for att
majliggora for exploatering i form av LSS-boende inom del av Kyrkeby 3:34 och
flerbostadshus inom Kyrkeby 3:36.

Aktuellt omrdde &r beldget i Jorlanda, ca 10 km séder om Stenungsund, vid
korsningen Kyrkebyvagen/Bagarevdgen. Omradet avgrénsas av Kyrkebyvégen i
norr och Bagarevégen i 6ster. I séder gransar omradet till fastigheten Kyrkeby
3:5 och i vaster till en lokalgata. For éversiktsbild fér det aktuella omradet, se
Figur 1 nedan.

: Ky.ryeby 3:36

I 33

>
L /\:{»

Figur 1 Oversiktsbild och fastighetskarta, aktuellt omr8de markerat med réd-streckad linje

(kartkélla: minkarta.lantmateriet.se, 2022)
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3 Syfte

COWI AB har pa uppdrag av Stenungsunds kommun utfért en, enligt IEG:s
Rapport 4:2010, detaljerad utredning i samband med framtagandet av
detaljplan for aktuellt omrade.

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att beskriva de geologiska,
geotekniska samt hydrogeologiska férhdllandena inom aktuellt omrade, fér det
framtida arbetet med att ta fram detaljplan for Kyrkeby 3:34 och 3:36.
Utredningen ska aven ligga till grund for att kunna bedéma risker for ras, skred
och erosion samt fér att ge eventuella lastrestriktioner.

Denna PM Geoteknik syftar till att anviandas som utredningsunderlag
och ska inte ingd som del av férfragningsunderlag eller annan
bygghandling.

4 Utférda undersdkningar

COWI AB har, under vecka 13, mars/april ar 2022, utfort geotekniska
undersékningar inom rubricerat omrade. Laboratorieundersdkningar har utférts
pd WSP geotekniska laboratorium i Géteborg. Utséttning och avvagning av
aktuella undersokningspunkter utférdes av COWI AB.

Undersdkningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och
héjdsystem RH 2000.

Undersdkningsresultaten har sammanstallts i en separat handling bendmnd
"Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, Kyrkeby 3:34 och 3:36,
Jérlanda, Stenungsunds kommun", daterad 2022-05-25, med dokumentnamn
A240760-G-RAP-001.

5 Exploateringsforslag

Vid tidpunkten for den geotekniska utredningen erhdlls ett exploateringsforslag i
from av en situationsplan, se Figur 2 nedan. Forslaget ar upprattat av What!
Arkitektur och daterat 2022-04-01. Inom del av fastigheten Kyrkeby 3:34
planeras ett LSS-boende i 1-2 v8ningar med tillhérande uteplatser och
beséksparkering. Inom fastigheten Kyrkeby 3:36 planeras tva flerbostadshus i
4-5 vaningar med tillhérande miljorum, férradsbyggnad, innergdrd och
beséksparkering. Inget ytterligare underlag frén detaljplanen har erhallits d&
kommunen vid undersdkningstillfallet inte kommit langre i planprocessen. Inga
laster eller planerade marknivaer har erhdllits. Geotekniska undersokningar har
utférts inom omradet markerat med réd streckad linje.
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KYRKEBY 2022-04-01 Kitektur

Figur 2 Situationsplan, aktuellt omr8de markerat med réd-streckad linje

(What! arkitektur, 2022-04-01)

6  Topografiska férhallanden och

markbeskaffenhet

Det aktuella detaljplaneomradet utgors av del av fastigheten Kyrkeby 3:34 och
fastigheten 3:36. Delen av Kyrkeby 3:34 bestar av en grasbevuxen villatomt
med en mindre traddunge, se Figur 3. Kyrkeby 3:36 utgérs i huvudsak av en
plan asfaltsyta med befintliga byggnader dar bl.a. verksamheter i form av
restaurang och butik forekommer, se Figur 4.

Markytan inom omradet &r relativt flack och sluttar svagt at nordvést fran nivan
ca +18,5 till ca +17.
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Figur 3 Foto éver fastighet Kyrkeby 3:34. Fotot &r taget 6sterut (COWI, 2022-04-07)

Figur 4 Foto 6ver fastighet Kyrkeby 3:36. Fotot &r taget 8t sydést (COWI, 2022-04-07)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/PM/A240760-G-PME-001.docx



COWI

12 KYRKEBY 3:34 OCH 3:36, JORLANDA, STENUNGSUND
STENUNGSUNDS KOMMUN
PM GEOTEKNIK FOR DETALJPLAN

7  Geotekniska forhallanden

7.1 Jordlagerférhallanden

Utférda undersokningar visar att ytskikten generellt utgérs av mulljord och
fylining. Under ytlagren bestar jordlagerféljden inom omradet av lera pa
friktionsjord som vilar pa berg. Den &vre delen av leran utgérs av
torrskorpelera. I leran férekommer skalrester och silt. Inom omradet varierar
jordmaktigheten mellan 0 och ca 10 m, se Figur 5.

KYRKEBY 2022-04-01

Figur 5. Planskiss med uppskattade jorddjup till fast botten.

Del av Kyrkeby 3:34

Inom delen av Kyrkeby 3:34 utgoérs de dvre jordlagren av sandig mulljord och
fyllning av grusig mullhaltig sand. Inom delomrddets nordostligaste del, vid
befintlig dtervinningsstation, utgors ytskiktet av asfalt ovan fyllning av grusig
sand. Maktigheten av de 6vre jordlagren &r ca 0,3-0,6 m.

Under ytlagren forekommer lera och torrskorpelera ner till ca 0,6-3,7 m djup.
Jorddjupet &r som storst i den norddstra delen och minskar at sydvast. I den
nordéstra delen férekommer leran som siltig och inneh3ller skalrester pd ca 3 m
djup. I den syddstra delen, dér jorddjupen &r som minst, férekommer
torrskorpelera ner till fast botten av friktionsjord eller berg. Torrskorpelerans
odréanerade skjuvh3llfasthet bedéms vara ca 30 kPa och lerans odrénerade
skjuvhallfasthet bedéms variera mellan ca 13 och 15 kPa.

Under leran har friktionsjord pdtraffats. Friktionsjordens egenskaper har inte

narmare undersokts. Trycksondering har lyckats drivas ca 0,5 m ner i
friktionsjorden. Under friktionsjorden finns berg.
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Kyrkeby 3:36

Under ett ytskikt av asfalt utgors fyllningen inom Kyrkeby 3:36 framst av
barlager i form av grusig sand. Maktigheten varierar mellan ca 0,3 och 1,3 m.
Strax norr om befintlig byggnad finns ett tidigare sanerat omrade, se kapitel 3.1
i MUR, som aterfyllts med stenmjél och grovt bérlagermaterial ner till djupet ca
4 m.

Under ytlagren forekommer Lera. De 6versta 1-2 m utgors av torrskorpelera.
Leran har inslag av silt och siltskikt och innehdller &ven skalrester och
vaxtrester. Lerméktigheten &r storst i den norddstra delen av omradet och &r ca
9,5 m. Maktigheten avtar 8t syd/sydvést och har ddr en méktighet pd ca 1 m
och utgors dar endast av torrskorpelera.

Den uppmatta naturliga vattenkvoten i leran varierar mellan ca 35 och 95 % och
konflytgransen varierar mellan ca 40 och 70 %. Lerans odranerade
skjuvhallfasthet, utvdrderad frdn CPT-sondering och konférsék pad ostérda prover
varierar mellan ca 11 och 18 kPa. Skjuvhalifastheten bedéms vara ca 12 kPa
fran 2 till 4 m djup. Déarefter 6kar den mot djupet med ca 1 kPa/m, se &dven
Bilaga 1. Lerans sensitivitet varierar mellan ca 22 och 38, vilket innebar att
kvicklera inte férekommer. Torrskorpelerans odrénerade skjuvhalifasthet
bedéms vara ca 30 kPa.

Under leran har friktionsjord patraffats. Friktionsjordens egenskaper har inte
narmare undersokts. Trycksondering har lyckats drivas ca 0,5 m ner i
friktionsjorden. Under friktionsjorden finns berg.

7.2 Grundvattenforhallanden

Inom detaljplaneomraddet har hydrogeologiska undersdkningar utférts genom
matning i ett grundvattenror.

Matningar har utférts den 31 mars och 13 maj 2022. Enligt utférd matning ligger
grundvattenytan ca 1,5 m under markytan vilket motsvarar en niva kring +16,5.

Grundvattenytan paverkas av arstid och nederbérd. Med hansyn till att

observationstiden varit kort kan en stabiliserad grundvattenniva ligga hégre &n
vad som hittills uppmatts.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A240760-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/PM/A240760-G-PME-001.docx
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8 Stabilitetsanalys

Med hénsyn till omradets flacka markyta, relativt grunda jordméaktigheter och
nuvarande verksamheter bedéms befintliga stabilitetsférhallanden vara
tillfredstallande.

Om féreslagna byggnader grundldggs utan nagra forstarkningsatgérder, kommer
tillkommande ytlast fran byggnaderna uppskattningsvis vara ca 10 kN/m3 per
vaning (exklusive eventuell kéllare). Omradets varierande jordméktigheter
innebér dock att framtida bebyggelse rekommenderas grundldggas pa palar till
fast botten alternativt fyllning pa berg och kommer ddrmed inte medféra ndgra
tillkommande laster pa 16sa jordlager.

Enligt géllande exploateringsférslag kommer inte markytans niva foérandras.
Markytan kan dock férandras med £0,5 m utan marklov. En hdjning av
markytan med ca 0,5 m innebar en utbredd last p& ca 10 kN/ms3.

Stabilitetsforhdllandena for utbyggda férhallanden med ovanstdende
forutsattningar bedéms vara tillfredstallande med hansyn till relativt grunda
jordmaktigheter samt markytans flacka geometri.

9 Sattningsanalys

Inom del av fastigheten Kyrkeby 3:34 bestar jordlagerféljden av sandig
torrskorpelera med ringa jorddjup. Den organiska jorden i form av mulljord &r
sattningsbendgen och forutsatts schaktas bort i samband med grundléaggning av
byggnaderna. Sattningarnas storlek for planerad byggnation forutsatts bli
hanterbara inom delomradets sydvéastra del. I delomradets norddstra del dar
jorddjupen &r storre, drygt 4 m finns en mattlig risk for sattningar vid paférsel
av ny last.

Inom fastigheten Kyrkeby 3:36 har lerans deformationsegenskaper utvarderats
utifrn CRS-férsék samt CPT-sondering, se bilagt spanningsdiagram i Bilaga 2.
Leran beddms vara normal till svagt éverkonsoliderad med en
dverkonsolideringsgrad (OCR) som varierar mellan ca 1,2 och 1,5 fran utférda
CRS-férsok.

Normal till svagt dverkonsoliderad lera klarar viss belastning innan dess att
sattningar uppstar. Den varierande lermaktigheten inom omradet medfor risk for
differenssattningar under planerad byggnation. Fér framtida byggnation kan
tillskottslasten medféra risk for krypsattningar i leran, vilket kan leda till annu
storre differenssattningar.
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10 Rekommendationer

10.1 Stabilitet

Med hénsyn till planerad exploatering, dir ingen nivajustering av markytan eller
paférsel av tillskottslaster i form av fyllning kommer att ske, bedéms stabiliteten
inom omradet vara tillfredstéllande under férutsattning att planerade byggnader
grundléggs pa palar, plintar ner till fast botten eller direkt pa fast botten.

Vid lokala schakter i samband med grundldggning eller ledningslaggning ska
stabilitetsférhallandena kontrolleras.

10.2 Sattningar

Inom del av fastigheten Kyrkeby 3:34 bedéms sattningarna bli begransade. Pa
grund av varierande jorddjup kan differenssattningar uppstd. Darfor
rekommenderas att planerade byggnader grundlaggs pa framschaktad
friktionsjord eller framschaktat berg alternativt pd plintar eller palar, eller en
kombination av dessa.

Jordlagerféljden i den norddstra delen av fastigheten ar sattningsbenagen och
sattningar forutsatts uppstd dven vid mindre laster. Enligt exploateringsférslaget
kommer ingen férandring av markytans niva utforas.

Inom fastigheten Kyrkeby 3:36 &r jordlagerfoljden i den norddstra delen
sattningsbendgen och sattningar forutsatts uppsta dven vid mindre laster. Vid
eventuell framtida byggnation finns risk for differenssattningar och som
grundldggning av byggnader rekommenderas palgrundlaggning.

Vid forandring av exploateringsforslaget maste eventuella sattningar hanteras.

10.3 Grundlaggning

Inom del av fastigheten Kyrkeby 3:34 beddms stérre delen av planerade
byggnader kunna grundldggas pa framschaktat berg eller ny packad fyllning
efter urskiftning av befintlig torrskorpelera/lera. For att undvika storre
urskiftningar i den nordéstra delen grundldggs byggnaden pa plintar eller
kortare palar.

Inom fastigheten Kyrkeby 3:36 rekommenderas att flerbostadshus upp till 5
vaningar palgrundlaggas pa fast botten. Pallangder kan grovt uppskattas till ca
5-12 m baserat pd utférda trycksonderingar ner till bottenfriktionsjorden. En
enkel planskiss pa uppskattade djup till fast botten kan &ven ses i Figur 5.

Eventuella kallarplan bidrar till avlastning av jorden och kan ur
sattningssynpunkt vara en fordel. Daremot ska hansyn till hydrauliskt upplyft tas
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i samband med schaktarbeten. Grundvatten i férekommande friktionsjord under
leran kan komma att behéva sankas inom temporar stédkonstruktion i samband
med schaktarbetena. Kallardelen bér utforas tat. Inom del av fastigheten
Kyrkeby 3:34 kan bergschakt bli aktuellt fér att fa plats med kallare.
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BILAGA 1 Sidalav1l

DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET

Projekt: DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jérlanda

Uppdragsnummer: A240760

Odranerad skjuvhdlifasthet, korrigerad (kPa)
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SPANNINGSDIAGRAM

Projekt: DP Kyrkeby 3:34 och 3:36, Jérlanda

Uppdragsnummer: A240760
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